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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñåò ì ïåðåäà÷è

äàííûõ. Çíà÷åíèå çàãîëîâêà èëè ìåòêà,
óïîìèíàåìà  â äàííîì äîêóìåíòå êàê
èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà (SSID),
äîáàâë åòñ  ê çàãîëîâêó èíêàïñóëèðîâàííîãî
ïàêåòà, íàïðèìåð ïóòåì äîáàâëåíè  SSID â
êà÷åñòâå ìåòêè íà äíî ñòåêà ìåòîê
ìíîãîïðîòîêîëüíîé êîììóòàöèè ïî ìåòêå (MPLS).
SSID âêëþ÷àåò â ñåá  óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð,
êîòîðûé èäåíòèôèöèðóåò ìàðøðóòèçàòîð ãðàíèöû
ñåòè ïîñòàâùèêà (ÐÅ), îò êîòîðîãî èñõîäèò ïàêåò.

Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  IP-àäðåñ
èñõîä ùåãî ÐÅ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàê SSID äë 
ýòîãî ÐÅ. ÐÅ, ïðèíèìàþùèé äàííûé ïàêåò, ìîæåò
çàòåì ïðèâ çàòü ÌÀÑ-àäðåñ Ethernet èñòî÷íèêà äë 
ïðèí òîãî òðàôèêà TLS, íàïðèìåð, ê èñõîä ùåìó
ÐÅ. Ïðè íàëè÷èè SSID èñõîä ùåãî ÐÅ ïðèíèìàþùèé
ÐÅ ìîæåò îïðåäåëèòü, êàêîé ìàðøðóò êîììóòàöèè
ïî ìåòêå (LSP) èñïîëüçîâàòü äë  îòïðàâêè òðàôèêà
Ethernet ê ñòàíöèè ñ íàéäåííûì ÌÀÑ-àäðåñîì.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â óìåíüøåíèè
ìåòîê â àäðåñå ñòàíöèè-èñòî÷íèêà. 3 í. è 19 ç.ï.
ô-ëû, 3 èë.
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(54) SOURCE IDENTIFIER FOR FINDING THE MAC-ADDRESS

(57) Abstract: 
FIELD: data transmission networks.
SUBSTANCE: in accordance to the invention,

value of header or a mark mentioned in given
document as identifier of source station (SSID),
is added to the header of encapsulated packet,
for example, by adding SSID as a mark to the
bottom stack of marks of multi-protocol
commutation based on mark (MPLS). SSID includes
unique identifier, which identifies the network
boundary router of provider who is the source of
the packet (PE). In certain variants of
realization the IP-address of outgoing PE may be
used as SSID for that PE. The PE which receives
given packet, may then link the MAC-address of
Ethernet source for received TLS traffic, for
example, to outgoing PE. When an SSID of outgoing
PE is available, receiving PE may determine,
which commutation route of mark (LSP) should be

used for sending Ethernet traffic to station with
determined MAC-address.

EFFECT: reduction of marks in the address of
the source station.

3 cl, 4 dwg
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Ïåðåêðåñòíûå ññûëêè íà ðîäñòâåííûå çà âêè
Ïî äàííîé çà âêå èñïðàøèâàåòñ  ïðèîðèòåò Ïðåäâàðèòåëüíîé çà âêè íà ïàòåíò ÑØÀ ¹

60/466245, îçàãëàâëåííîé "Source identifier for MAC address learning over a point-to-
multipoint label switched path", ïîäàííîé 28 àïðåë  2003 ã., êîòîðà  ïîëíîñòüþ
âêëþ÷åíà â íàñòî ùèé äîêóìåíò ïîñðåäñòâîì ññûëêè äë  ëþáîé öåëè.

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â îñíîâíîì îòíîñèòñ  ê ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ è ê ñåò ì. Áîëåå

êîíêðåòíî, ðàñêðûâàåòñ  èäåíòèôèêàòîð èñòî÷íèêà äë  íàõîæäåíè  àäðåñà ïðîòîêîëà
äîñòóïà ê ñðåäå ïåðåäà÷è (MAC-àäðåñà) ïî êîììóòèðóåìîìó ïî ìåòêå ìàðøðóòó îò
ìíîæåñòâà òî÷åê ê îäíîé òî÷êå («ìíîãîòî÷êà-òî÷êà»).

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Îðãàíèçàöèè è ïðåäïðè òè  ïîëó÷àþò çíà÷èòåëüíûé äîõîä, ïðåäîñòàâë   óñëóãè

ïåðåäà÷è äàííûõ, îñíîâàííûå íà êà÷åñòâå ïðåäîñòàâë åìûõ óñëóã (QoS), êîòîðîå ñòàëî
âàæíîé ìåòðèêîé, íà êîòîðîé îñíîâàíà ñèñòåìà ðàñ÷åòîâ. ×òîáû óëó÷øèòü èëè
ïîääåðæèâàòü QoS, òàêèå óñëóãè êàê âûäåëåííûå ëèíèè, âèðòóàëüíûå âûäåëåííûå ëèíèè
(VLL), âèðòóàëüíûå ÷àñòíûå ñåòè (VPN), âèðòóàëüíûå ÷àñòíûå óñëóãè ëîêàëüíûõ ñåòåé
(ËÑ) (VPLS) è äðóãèå ïðåäîñòàâë þò âûäåëåííûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ. Ýòè ñèñòåìû
îáåñïå÷èâàþò "âûäåëåííûé" ìàðøðóòíûé òîííåëü, êîòîðûé ìîæåò  âë òüñ  âèðòóàëüíûì
êàíàëîì (VC) äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó äâóì  èëè áîëåå íå ñîåäèíåííûìè ëîêàëüíî
êëèåíòñêèìè ñåò ìè.

Îäíèì èç òèïè÷íûõ ïîäõîäîâ  âë åòñ  îïðåäåëåíèå êîììóòèðóåìûõ ïî ìåòêå
ìàðøðóòîâ (LSP), ÷åðåç êîòîðûå òðàôèê ìîæåò òîííåëèðîâàòüñ  ê îïðåäåëåííûì ïóíêòàì
íàçíà÷åíè  èëè ñåìåéñòâó ïóíêòîâ íàçíà÷åíè , îáñëóæèâàåìûõ îïðåäåëåííûì
ìàðøðóòèçàòîðîì ãðàíèöû ñåòè ïîñòàâùèêà (ïðîâàéäåðà) (PE). Â ñëó÷à õ, êîãäà ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñ  âîçìîæíîñòü îòïðàâë òü òðàôèê â ïóíêò íàçíà÷åíè  èç íåñêîëüêèõ
ìåñòîïîëîæåíèé, ìîæåò áûòü îïðåäåëåí LSP "ìíîãîòî÷êà-òî÷êà" (èíîãäà îáîçíà÷àåìûé â
äàííîì äîêóìåíòå àááðåâèàòóðîé "MP2P"). Â MPLS (ìíîãîïðîòîêîëüíîé êîììóòàöèè ïî
ìåòêå) LSP òèïè÷íî  âë åòñ  MP2P. LSP ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïðèëîæåíèé
"òî÷êà-òî÷êà" (P2P) è òèïè÷íî  âë þòñ  ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíè  êîììóòàöèè ïî ìåòêå
è îäíîíàïðàâëåííîé ñóùíîñòè LSP. Â òàêèõ LSP MP2P ìíîæåñòâî çàäàííûõ ìàðøðóòîâ îò
èñõîä ùèõ PE, àññîöèèðîâàííûõ ñ êîíå÷íûìè òî÷êàìè âõîäà òîííåë , îáúåäèí þòñ  â
åäèíûé ìàðøðóò, âõîä ùèé â PE ïóíêòà íàçíà÷åíè . Îäíàêî âîçíèêàåò ïðîáëåìà â òîì, ÷òî
ó PE ïóíêòà íàçíà÷åíè  äîëæåí áûòü ñïîñîá íàõîæäåíè  èñõîä ùåãî PE è ïðèâ çêè äàííîãî
PE ê MAC-àäðåñó ïðèí òîãî ïàêåòà, íàïðèìåð, ÷òîáû óçíàòü, êàê ìàðøðóòèçèðîâàòü
òðàôèê, îòïðàâë åìûé íà äàííûé MAC-àäðåñ èñòî÷íèêà. Êîãäà äë  ðåàëèçàöèè LSP
èñïîëüçóþòñ  MPLS èëè MPLS-âåðñèè ñóùåñòâóþùèõ ïðîòîêîëîâ (íàïðèìåð, RSVP-TE,
LDP, MP-BGP è ò.ä.), ó PE ïóíêòà íàçíà÷åíè  (ïðèíèìàþùåãî) íåò ñïîñîáà óçíàòü, êàêîé
PE ñîçäàë ïàêåò, òàê êàê êàæäûé óçåë â LSP èñïîëüçóåò ñâîþ ñîáñòâåííóþ ìåòêó, ÷òîáû
íàïðàâë òü ïàêåòû ê ñëåäóþùåìó óçëó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðèíèìàþùèé PE ìîæåò
óñòàíîâèòü ïî ïåðâè÷íîé ìåòêå òîëüêî áàçîâîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå íàïðàâèëî ïàêåò ê
ïðèíèìàþùåìó PE ÷åðåç ïîñëåäíèé òðàíçèòíûé ó÷àñòîê èëè îòðåçîê LSP.

Îáû÷íûå ðåàëèçàöèè "ìíîãîòî÷êà-òî÷êà" òðåáóþò äë  ðåøåíè  äàííîé ïðîáëåìû
íàëîæåíèé âèðòóàëüíûõ òîííåëåé. Â ÷àñòíîñòè, ïðè îäíîì èç òèïè÷íûõ ïîäõîäîâ âûäåë þò
îòäåëüíóþ ìåòêó VC íà êàæäûé PE-èñòî÷íèê äë  êàæäîé óñëóãè. Âîîáùå ãîâîð , òèïè÷íûé
ïîäõîä ðåøàåò ïðîáëåìó èäåíòèôèêàöèè èñòî÷íèêà è ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  òðàôèêà äë 
ðàçëè÷íûõ VPN, èñïîëüçóþùèõ îäèí è òîò æå òðàíñïîðò. Îäíàêî îí íå óìåíüøàåò
êîëè÷åñòâà ìåòîê. Äàííûé ïîäõîä íåâûãîäåí áëàãîäàð  íàêëàäíûì ðàñõîäàì è ñëîæíîñòè,
ñâ çàííûì ñ âûäåëåíèåì, óïðàâëåíèåì è ìàðøðóòèçàöèåé ïàêåòîâ, èñïîëüçó  òàêîå
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîê. ×òîáû ÷èñëåííî îöåíèòü ýòîò íåäîñòàòîê, ïðåäñòàâèì, ÷òî
åñëè, íàïðèìåð, îòäåëüíà  ìåòêà VC âûäåë åòñ  äë  êàæäîãî èç "n" óñòðîéñòâ PE èëè
óçëîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ êîíêðåòíûì êëèåíòîì èëè óñëóãîé, òî êîëè÷åñòâî ìåòîê íà
óñëóãó ñîñòàâèò ïîð äêà n2 (òî÷íåå n(n-1)), òàê êàê äë  êàæäîãî óçëà ïîòðåáóåòñ 
îáåñïå÷èòü îòäåëüíûé âèðòóàëüíûé êàíàë "òî÷êà-òî÷êà" ê êàæäîìó äðóãîìó óçëó.
Íàîáîðîò, åñëè áû ó PE ïóíêòà íàçíà÷åíè  áûë ñïîñîá óñòàíîâëåíè  èñõîä ùåãî PE, íå
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òðåáóþùèé âûäåëåíè  äë  êàæäîãî PE êàæäîé óñëóãè îòäåëüíîé ìåòêè VC, êàæäîå èç n
óñòðîéñòâ PE ïîòðåáîâàëî áû òîëüêî îäíîé ìåòêè íà óñëóãó, òàê ÷òî ïîòðåáîâàëîñü áû
òîëüêî n ìåòîê.

Òàêèì îáðàçîì, äë  ðåøåíè  áûëî áû ïîëåçíûì ðàçðåøèòü ïðîáëåìó óñòàíîâëåíè 
àäðåñà ñòàíöèè-èñòî÷íèêà áåç ñîçäàíè  äîïîëíèòåëüíîãî ñëî  èëè ñåòêè òîííåëåé äë 
LSPO MP2P.

Ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Â ñëåäóþùåì ïîäðîáíîì îïèñàíèè è ñîïðîâîæäàþùèõ ÷åðòåæàõ ðàñêðûòû ðàçëè÷íûå

âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ôèã.1À - èëëþñòðàöè  ñèñòåìû íàõîæäåíè  MAC-àäðåñà;
Ôèã.1B - èëëþñòðàöè  ñèñòåìû íàõîæäåíè  MAC-àäðåñà, ïîêàçûâàþùà  áàçó

èíôîðìàöèè ïåðåñûëêè (FIB);
Ôèã.2 - èëëþñòðàöè  ïðèìåðíîãî çàãîëîâêà ïàêåòà, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  èäåíòèôèêàòîð

èñòî÷íèêà äë  íàõîæäåíè  MAC-àäðåñà; è
Ôèã.3 - èëëþñòðàöè  ïðîöåññà ïðèâ çêè èäåíòèôèêàòîðà ê MAC-àðåñó èñòî÷íèêà.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, âêëþ÷àþùèìè â ñåá 

ïðîöåññû, óñòðîéñòâî, ñèñòåìó, êîìïîçèöèþ, ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü, òàêîé êàê
ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü õðàíåíè  äàííûõ, èëè âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü, â êîòîðîé
ïðîãðàììíûå èíñòðóêöèè ïåðåñûëàþòñ  ïî îïòè÷åñêèì èëè ýëåêòðîííûì êàíàëàì ñâ çè. Â
äàííîì îïèñàíèè ýòè ðåàëèçàöèè èëè ëþáóþ äðóãóþ ôîðìó, êîòîðóþ ìîæåò ïðèí òü
èçîáðåòåíèå, ìîãóò íàçûâàòüñ  òåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè. Âîîáùå ãîâîð , ïîð äîê ýòàïîâ â
ðàñêðûòûõ ïðîöåññàõ ìîæåò áûòü èçìåíåí â ðàìêàõ îáúåìà èçîáðåòåíè .

Íèæå ïðåäñòàâëåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå îäíîãî èëè áîëåå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  âìåñòå ñ ñîïðîâîæäàþùèìè ÷åðòåæàìè, êîòîðûå èëëþñòðèðóþò ïðèíöèïû
èçîáðåòåíè . Èçîáðåòåíèå îïèñàíî â ñâ çè ñ ýòèìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , íî
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî êàêèì-ëèáî âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè . Îáúåì èçîáðåòåíè 
îãðàíè÷åí òîëüêî ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , è èçîáðåòåíèå çàêëþ÷àåò â ñåáå ìíîãî÷èñëåííûå
àëüòåðíàòèâû, ìîäèôèêàöèè è ýêâèâàëåíòû. Â íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè èçëîæåíî
ìíîæåñòâî êîíêðåòíûõ ïîäðîáíîñòåé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èñ÷åðïûâàþùåå ïîíèìàíèå
èçîáðåòåíè . Ýòè ïîäðîáíîñòè ïðåäîñòàâëåíû â êà÷åñòâå ïðèìåðà, è èçîáðåòåíèå ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé èçîáðåòåíè  áåç íåêîòîðûõ èëè âñåõ èç
óêàçàííûõ êîíêðåòíûõ ïîäðîáíîñòåé. Äë   ñíîñòè, òåõíè÷åñêèé ìàòåðèàë, èçâåñòíûé â
îáëàñò õ òåõíèêè, îòíîñ ùèõñ  ê èçîáðåòåíèþ, íå îïèñûâàåòñ  ïîäðîáíî, ÷òîáû áåç
íåîáõîäèìîñòè íå âíîñèòü íåîïðåäåëåííîñòü â èçîáðåòåíèå.

Ìàðøðóòèçàöè  äàííûõ "ìíîãîòî÷êà-òî÷êà" áåç íàëîæåíè  èëè ñåòêè âûäåëåííûõ
ìàðøðóòíûõ òîííåëåé îáåñïå÷èâàåò æåëàåìûå ñâîéñòâà ìàñøòàáèðîâàíè , ñèãíàëèçàöèè
è ñíàáæåíè . Çíà÷åíèå çàãîëîâêà èëè ìåòêà, íàçûâàåìà  â äàííîì äîêóìåíòå êàê
èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà (SSID), äîáàâë åòñ  ê çàãîëîâêó èíêàïñóëèðîâàííîãî
ïàêåòà, íàïðèìåð ïóòåì äîáàâëåíè  SSID â êà÷åñòâå ìåòêè â äíî ñòåêà ìåòîê MPLS èëè
êàê óïðàâë þùåå ñëîâî, äîáàâëåííîå ìåæäó çàãîëîâêîì MPLS è äàííûìè VPN. SSID
ñîäåðæèò óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð, èäåíòèôèöèðóþùèé PE, îò êîòîðîãî èñõîäèò ïàêåò. Â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  àäðåñ ìåæñåòåâîãî ïðîòîêîëà (IP)
èñõîä ùåãî PE ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå SSID äë  äàííîãî PE. Àäðåñ IP ìîæåò
áûòü âêëþ÷åí êàê óïðàâë þùåå ñëîâî ìåæäó çàãîëîâêîì MPLS è äàííûìè VPN. PE,
ïðèíèìàþùèé äàííûé ïàêåò, ìîæåò çàòåì ñâ çàòü MAC-àäðåñ ñåòè Ethernet èñòî÷íèêà
ïðèí òîãî òðàôèêà TLS, íàïðèìåð, ñ èñõîä ùèì PE. Èìå  IP-àäðåñ èñõîä ùåãî PE îí
ìîæåò îïðåäåëèòü, êàêîé LSP èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû îòïðàâèòü òðàôèê Ethernet íà ñòàíöèþ
ñ íàéäåííûì MAC-àäðåñîì. Èñïîëüçó  îïèñàííûå íèæå òåõíè÷åñêèå ïðèåìû, LSP
"ìíîãîòî÷êà-òî÷êà" ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  áîëåå ýôôåêòèâíî äë  TLS, VPLS, HVPLS
(èåðàðõè÷åñêèõ âèðòóàëüíûõ ÷àñòíûõ óñëóã ËÑ) è äðóãèõ óñëóã. Ýòî îáåñïå÷èâàåò
ìàñøòàáèðîâàíèå LSP, ïîð äîê ñëîæíîñòè êîòîðîãî îöåíèâàåòñ  êàê "n" âìåñòî "n2" êàê â
îáû÷íîé ðåàëèçàöèè, îïèñàííîé âûøå. Ñèãíàëüíûå ïðîòîêîëû, òàêèå êàê RSVP è BGP,
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ðàñïðîñòðàíåíè  ìåòîê ïðîñòûì ñïîñîáîì, à óïðîùåííîå
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îáåñïå÷åíèå ïðîèñõîäèò áëàãîäàð  òîìó, ÷òî êàæäîìó PE ïðèñâàèâàåòñ  åäèíà  ìåòêà
ïóíêòà íàçíà÷åíè  íà êàæäóþ óñëóãó.

Ôèã.1À èëëþñòðèðóåò ñèñòåìó íàõîæäåíè  MAC-àäðåñà. Ñèñòåìà 100 ïðåäñòàâë åò ð ä
ìàðøðóòîâ äàííûõ, êîòîðûå ïðîñòèðàþòñ  ïî ñåòè 101 ïîñòàâùèêà óñëóã. Âíóòðè ñåòè 101
ïîñòàâùèêà óñëóã íàõîä òñ  áàçîâûå ìàðøðóòèçàòîðû 102-108. Õîò  ïîêàçàíî 4 áàçîâûõ
ìàðøðóòèçàòîðà, â äðóãèõ ìàãèñòðàë õ ñåòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  áîëüøå èëè ìåíüøå
áàçîâûõ ìàðøðóòèçàòîðîâ. Íà ãðàíèöàõ ñåòè 101 ïîñòàâùèêà óñëóã ðàñïîëîæåí ð ä PE 110-
120. PE 110-120 îáåñïå÷èâàþò òî÷êè âõîäà/âûõîäà â/èç ñåòè 101 ïîñòàâùèêà óñëóã äë 
óñòðîéñòâ 122-138 íà ñòîðîíå êëèåíòà (CE). CE 122, 124, 128 è 138 àññîöèèðîâàíû ñ
êîíêðåòíûì êëèåíòîì è/èëè óñëóãîé è îáåñïå÷èâàþò äàëüíåéøóþ ìàðøóðòèçàöèþ ê ïóíêòàì
íàçíà÷åíè , àññîöèèðîâàííûì ñ êëèåíòîì è/èëè óñëóãîé. Èñïîëüçóåìûé â äàííîì
äîêóìåíòå òåðìèí "ìàðøðóòèçàòîð" îòíîñèòñ  ê ëþáîìó îáîðóäîâàíèþ, èñïîëüçóåìîìó äë 
ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ îò èñòî÷íèêà ê ïóíêòó íàçíà÷åíè , è ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ëþáîé
óçåë â ñåòè êëèåíòà èëè ïîñòàâùèêà, êîòîðûé âûïîëí åò äàííóþ ôóíêöèþ ìàðøðóòèçàöèè.
Çäåñü ïóíêòû íàçíà÷åíè  Al, A2, B, C, è D  âë þòñ  ïðèìåðàìè ïóíêòîâ íàçíà÷åíè ,
êîòîðûå ìóðøðóòèçèðóþò òðàôèê ÷åðåç CE 122, 124, 128, è 138. Â äàííîì ïðèìåðå ñèñòåìà
ñêîíôèãóðèðîâàíà ïîäîáíî "ïåðåâåðíóòîìó äåðåâó" èëè êîíôèãóðàöèè "ìíîãîòî÷êà-òî÷êà",
â êîòîðîé ñòàíöèè-èñòî÷íèêè Al, A2, C, è D âûïîëí þò îáìåí äàííûìè ñî ñòàíöèåé
íàçíà÷åíè  B, ñ òðàôèêîì îò ñòàíöèé Al, A2, C, è D íàïðàâëåííûì ê ñòàíöèè B,
ïåðåäàâàåìûì ïî LSP 139 "ìíîãîòî÷êà-òî÷êà", ïîêàçàííûì íà Ôèã.1À êàê ð ä ñòðåëîê â
ïóíêòèðíûõ ëèíè õ, íà÷èíàþùèõñ  â PE 110 è PE 114 è çàêàí÷èâàþùèõñ  â PE 120, ÷åðåç
êîòîðûå PE 110 è 114 ñêîíôèãóðèðîâàíû ïîñûëàòü òðàôèê ê PE 120. Àíàëîãè÷íî òðàôèê
äë  ñòàíöèé, àññîöèèðîâàííûõ ñ PE 110, íàïðèìåð Al, A2, è C, ìîã áû ïåðåäàâàòüñ  îò
ñòàíöèé B è D ÷åðåç âòîðîé LSP "ìíîãîòî÷êà-òî÷êà" (íå ïîêàçàí íà Ôèã.1À) ñ PE 114 è
PE 120 â êà÷åñòâå òî÷åê âõîäà è PE 110 â êà÷åñòâå PE íàçíà÷åíè , à òðàôèê äë 
ñòàíöèé, àññîöèèðîâàííûõ ñ PE 114, íàïðèìåð D, ìîã áû ïåðåäàâàòüñ  îò ñòàíöèé Al, A2,
B èëè C ÷åðåç òðåòèé LSP MP2P (íå ïîêàçàí íà Ôèã.1À) ñ PE 110 è PE 120 â êà÷åñòâå
òî÷åê âõîäà è PE 114 â êà÷åñòâå PE íàçíà÷åíè . Òàêèì îáðàçîì, ìåñòîïîëîæåíè  è
ñåòåâûå ñòàíöèè, àññîöèèðîâàííûå ñ CE 122, 124, 128 è 138, ìîãóò ïðèñîåäèí òüñ  ê
âèðòóàëüíîé ñåòè, òàêîé êàê âèðòóàëüíà  ÷àñòíà  óñëóãà LAN, èñïîëüçó  ñåòêó ìàðøðóòîâ
LSP MP2P, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé êëèåíòñêèé ñåòåâîé òðàôèê, íàïðèìåð òðàôèê Ethernet,
ïåðåäàåòñ  ìåæäó ìåñòîïîëîæåíè ìè ïðîçðà÷íûì îáðàçîì äë  ïîëüçîâàòåëåé ðàçëè÷íûõ
êëèåíòñêèõ ñòàíöèé. Õîò  â îáìåíå äàííûìè ñ ñåò ìè êëèåíòà ïîêàçàíû òîëüêî CE 122,
124, 128 è 138, â äðóãèõ âàðèàíòàõ èñïîëüçîâàíè  êîëè÷åñòâî ìàðøðóòèçàòîðîâ CE ìîæåò
îòëè÷àòüñ  â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâùèêà ìàãèñòðàëüíûõ èëè ñåòåâûõ óñëóã (NSP),
êîëè÷åñòâà êëèåíòîâ, êîëè÷åñòâà óçëîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëè íèå íà ñåòü.

Êàê óêàçàíî âûøå, îäíîé èç ïðîáëåì, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðåøåíû ïðè èñïîëüçîâàíèè
LSP MP2P, êàê îïèñûâàåòñ  â äàííîì äîêóìåíòå,  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü äë  ïóíêòà
íàçíà÷åíè  PE (òî åñòü äë  êîíå÷íîé òî÷êè LSP MP2P) èìåòü âîçìîæíîñòü "óçíàâàòü" MAC-
àäðåñ èñòî÷íèêà èñõîäíîãî îòïðàâèòåë  ïàêåòà, ïðèí òîãî PE ÷åðåç LSP MP2P, è
ñâ çûâàòü äàííûé MAC-àäðåñ ñ âõîäíûì PE, ÷åðåç êîòîðûé îí ïîñòóïèë è áûë îòïðàâëåí
ïî LSP MP2P. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà (SSID) ìîæåò
áûòü ïðèñîåäèíåí â êîíåö çàãîëîâêà ïàêåòà äàííûõ èëè êàäðà íà âõîäíîì PE, íàïðèìåð
ïóòåì äîáàâëåíè  SSID â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ìåòêè íà äíî ñòåêà ìåòîê MPLS. Ïðè
ïðèåìå âûõîäíûì PE, SSID èñïîëüçóåòñ  äë  ñâ çûâàíè  MAC-àäðåñà ñòàíöèè-èñòî÷íèêà,
êîòîðà  ñîçäàëà ïàêåò (íàïðèìåð, MAC-àäðåñà CE 122 äë  ïàêåòà, ïîñëàííîãî ñòàíöèåé
A1) ñ âõîäíûì PE, ÷åðåç êîòîðûé îí ïîñòóïèë è áûë îòïðàâëåí ïî LSP MP2P. Ñ
èñïîëüçîâàíèåì SSID êîëè÷åñòâî ìåòîê, ðàñïðîñòðàí åìûõ íà êàæäóþ PE, ìîæåò áûòü
ñîêðàùåíî ñ "îäíîé íà êàæäûé VPN è íà êàæäóþ PE òîãî æå óðîâí " äî ðàñïðîñòðàíåíè 
ìåòêè ïî ïðèíöèïó "îäíà íà êàæäóþ VPN". Åñëè SSID íå  âë åòñ  IP-àäðåñîì
ìàðøðóòèçàòîðà PE, òî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  îòäåëüíà  êîíôèãóðàöè  äë  ñîïîñòàâëåíè 
SSID ìàðøðóòèçàòîðó PE.

LSP MP2P, ïîêàçàííûé íà Ôèã.1À, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, äë  ïåðåäà÷è
ïàêåòà êëèåíòñêîé ñåòè îò ñòàíöèè A1 ê ñòàíöèè B. Òàêîé ïàêåò, ñîçäàííûé ñòàíöèåé A1,
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áóäåò ïîäàâàòüñ  íà âõîäíîé PE 110 ÷åðåç CE 122. Ïàêåò áóäåò èíêàïñóëèðîâàí PE 110
äë  ïåðåäà÷è ÷åðåç LSP MP2P íà PE 120, ïðè÷åì èíêàïñóë öè  âêëþ÷àåò â ñåá  çàãîëîâîê,
ñîäåðæàùèé ìåòêó VC, àññîöèèðîâàííóþ ñ LSP, è çàòåì áóäåò âûïîëíåíà ìàðøðóòèçàöè 
ïàêåòà ìåæäó áàçîâûìè ìàðøðóòèçàòîðàìè 102, 104 è 108, ïåðåä òåì êàê ïàêåò äîñòèãíåò
ãðàíèöû ñåòè 101 ïîñòàâùèêà óñëóã íà âûõîäíîì PE 120. PE 120 çàòåì èçâëå÷åò
(äåêàïñóëèðóåò) ïàêåò, ïåðåñòðîèò åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåòüþ êëèåíòà è îòïðàâèò åãî
íà CE 138, îò êîòîðîãî îí áóäåò äîñòàâëåí íà ñòàíöèþ íàçíà÷åíè  B. Èñïîëüçóåìûé
ìàðøðóò  âë åòñ  òîííåëåì LSP, êîòîðûé ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ  ïóòåì ñèãíàëèçàöèè
ìàðøðóòà ðàçëè÷íûì ìàðøðóòèçàòîðàì íà åãî ïðîò æåíèè. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
ðàçëè÷íûå òèïû ñèãíàëüíûõ ïðîòîêîëîâ, íå îãðàíè÷èâà ñü ïåðå÷èñëåííûìè â äàííîì
äîêóìåíòå (íàïðèìåð, BGP, RSVP è ò.ï.) Äîïîëíèòåëüíî äë  ïîñòðîåíè  òîííåëüíîé
àðõèòåêòóðû, ïîäîáíîé òîé, ÷òî îïèñàíà, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå ïðîòîêîëû,
îòëè÷íûå îò MPLS. Íèæå â ñâ çè ñ Ôèã.1Â ïðèâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå ïîäðîáíîñòè
îòíîñèòåëüíî ìàðøðóòèçàöèè òðàôèêà äàííûõ.

Ôèã.1B èëëþñòðèðóåò ñèñòåìó íàõîæäåíè  MAC-àäðåñà, ïîêàçûâà  òàáëèöó 140,
èñïîëüçóåìóþ äë  ñîïîñòàâëåíè  èäåíòèôèêàòîðîâ SSID àññîöèèðîâàííîìó ñ íèìè
èäåíòèôèêàòîðó LSP (LSP ID), è FIB 142, èñïîëüçóåìóþ, ÷òîáû ïðèâ çàòü MAC-àäðåñ
èñòî÷íèêà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó LSP ID äë  êîíêðåòíîé VPN.

Â LSP MP2P èäåíòèôèêàòîð LSP ID ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  èäåíòèôèêàöèè
âûäåëåííîãî "êàíàëà" èëè ìàðøðóòà îò äâóõ èëè áîëåå âõîäíûõ PE, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü
ãðàíèöû ñåòè 101 ïîñòàâùèêà óñëóã ê PE íàçíà÷åíè . Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.1À è
1B, LSP ID ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  èäåíòèôèêàöèè LSP MP2P, ñîåäèí þùåãî âõîäíûå
PE 110 è 114 ñ PE íàçíà÷åíè  120. Ïîäîáíûå LSP, èäåíòèôèöèðóåìûå àññîöèèðîâàííûìè
ñ íèìè LSP ID, ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñ  äë  òðàíñïîðòèðîâêè òðàôèêà äðóãèì PE,
ó÷àñòâóþùèì â êîíêðåòíîé óñëóãå, êàê, íàïðèìåð, LSP, ïîçâîë þùèé PE 110 è PE 120
ïîñûëàòü òðàôèê ê PE 114, è LSP, èñïîëüçóåìûé PE 114 è PE 120, ÷òîáû ïîñûëàòü òðàôèê
ê PE 110. Ïðè îäíîì èç òèïè÷íûõ ïîäõîäîâ êàæäûé PE íàçíà÷åíè  ïåðåäàåò äðóãèì PE,
ó÷àñòâóþùèì â óñëóãå, òàêîé êàê óñëóãà ïðîçðà÷íîé ËÑ, ìåòêó VC, êîòîðà  äîëæíà
èñïîëüçîâàòüñ  äë  îòïðàâêè àññîöèèðîâàííîãî ñ óñëóãîé òðàôèêà äàííîìó PE. Íàïðèìåð,
PE 110 ìîæåò ñèãíàëèçèðîâàòü PE 114 è PE 120, ÷òî ìåòêà "101" VC äîëæíà
èñïîëüçîâàòüñ  äë  îòïðàâêè àññîöèèðîâàííîãî ñ óñëóãîé òðàôèêà íà PE 110, è PE 114
ìîæåò ñèãíàëèçèðîâàòü PE 110, ÷òî ìåòêà "302" VC äîëæíà èñïîëüçîâàòüñ  äë  îòïðàâêè
àññîöèèðîâàííîãî ñ óñëóãîé òðàôèêà íà PE 114. ×èñëà, èñïîëüçóåìûå â ýòîì ïðèìåðå,
 âë þòñ  ñîâåðøåííî ïðîèçâîëüíûìè, è ìîæåò áûòü çàäàíî ëþáîå ÷èñëî, ïîäõîä ùåå äë 
ïðèìåíèìûõ ïðîòîêîëîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  óñòàíîâêè è îáåñïå÷åíè  LSP.

×òîáû çíàòü, êàê ìàðøðóòèçèðîâàòü îáðàòíûé òðàôèê, êàæäûé PE äîëæåí "óçíàòü" ñâ çü
ìåæäó MAC-àäðåñîì èñòî÷íèêà â ïðèí òûõ ïàêåòàõ è LSP ID, àññîöèèðîâàííûì ñ âõîäíûì
óñòðîéñòâîì PE, êîòîðîå îòïðàâèëî ïîëó÷åííûé ïàêåò ÷åðåç LSP MP2P, òî åñòü êàæäûé PE
äîëæåí çàïîëí òü FIB, òàêóþ êàê FIB 142 ïî Ôèã.1B. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå PE 120, â
íà÷àëå PE 120 çàïîëí åò òàáëèöó 140, ñâ çûâà  LSP ID, ñîîáùåííûé åìó äë 
èñïîëüçîâàíè  êàæäûì èç äðóãèõ PE, ó÷àñòâóþùèõ â óñëóãå, ñ SSID äë  ýòîãî PE. Â
ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.1B, òàáëèöà 140 çàïîëíåíà çàïèñüþ, ñâ çûâàþùåé LSP ID
"101" ñ SSID äë  PE 110. Â òàáëèöå 140 äë  óäîáñòâà è  ñíîñòè SSID ïîêàçàí êàê
"PE110", õîò  êàê îòìå÷àëîñü âûøå, â êà÷åñòâå SSID ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  IP-àäðåñ.
Êîãäà ïàêåò, ñîçäàííûé ñòàíöèåé A1 è íàïðàâëåííûé ñòàíöèè B, ïðèí ò PE120, åñëè â FIB
142 íå ñóùåñòâóåò çàïèñåé äë  àññîöèèðîâàííîãî MAC-àäðåñà èñòî÷íèêà, ñîçäàåòñ  çàïèñü
ïóòåì ââîäà MAC-àäðåñà èñòî÷íèêà è ñâ çûâàíè  ñ íèì LSP ID, àññîöèèðîâàííîãî ñ
âõîäíûì PE, îò êîòîðîãî áûë ïðèí ò ïàêåò. PE 120 ãàðàíòèðóåò îòïðàâêó ïðèí òîãî
ïàêåòà êîððåêòíîìó CE. Îäíàêî â äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  äë  èäåíòèôèêàöèè CE
è, òàêèì îáðàçîì, äë  ïåðåñûëêè ïàêåòà, íå òðåáóþùåé äîïîëíèòåëüíîãî ïîèñêà MAC-
àäðåñà, ìîãëî áû èñïîëüçîâàòüñ  óïðàâë þùåå ñëîâî, èäåíòèôèêàòîð èëè ìåòêà. Êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.1B, ýòîãî ìîæíî äîñòèãíóòü ñ÷èòûâàíèåì SSID (ïðèñîåäèíåííîãî êàê
äîïîëíèòåëüíà  ìåòêà â ñòåêå, íàïðèìåð, êàê îïèñàíî âûøå), èñïîëüçó  òàáëèöó 140,
÷òîáû ñîïîñòàâèòü SSID ñîîòâåòñòâóþùåìó LSP ID, è çàòåì ñâ çûâàíèåì ýòîãî LSP ID ñ
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MAC-àðåñîì èñòî÷íèêà â FIB 142. Åñëè â áóäóùåì îò PE 120 ïîòðåáóåòñ  îáðàáàòûâàòü
èñõîä ùèé òðàôèê, íàïðàâëåííûé íà MAC-àðåñ, àññîöèèðîâàííûé ñî ñòàíöèåé À1, PE 120
áóäåò îáðàùàòüñ  ê FIB 142, ÷òîáû ïîëó÷èòü LSP ID, êîòîðûé äîëæåí èñïîëüçîâàòüñ  äë 
ïåðåäà÷è ïàêåòà êîððåêòíîìó PE (â äàííîì ñëó÷àå PE 110).

Ôèã.2 èëëþñòðèðóåò ïðèìåðíûé çàãîëîâîê ïàêåòà, âêëþ÷àþùèé â ñåá  èäåíòèôèêàòîð
èñòî÷íèêà äë  íàõîæäåíè  MAC-àäðåñà. Â çàãîëîâîê 200 ïàêåòà âêëþ÷åíû íåñêîëüêî ïîëåé,
ïðåäñòàâë þùèõ èíêàïñóëèðîâàííûå äàííûå, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ìàðøðóòèçàöèè
ïàêåòà èëè êàäðà ìåæäó ñòàíöèåé-èñòî÷íèêîì è ñòàíöèåé íàçíà÷åíè . Ìåòêà 202 VC
ïîêàçûâàåò ìàðøðóòíûé òîííåëü âèðòóàëüíîãî êàíàëà, ïî êîòîðîìó ïëàíèðóåòñ 
ïåðåäàâàòü êîíêðåòíûé ïàêåò äàííûõ. Ìåæäó êîíêðåòíûìè êîíå÷íûìè òî÷êàìè
îáåñïå÷èâàþòñ  îïðåäåëåííûå ìàðøðóòíûå òîííåëè, êîòîðûå íàçíà÷àþòñ  íà îñíîâå
îïðåäåëåííîãî QoS. EXP-áèòû 204  âë þòñ  ÷àñòüþ çàãîëîâêà MPLS, ïðåäóñìîòðåííîé äë 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà÷åíè . Åñëè èíêàïñóëèðîâàííûé êàäð  âë åòñ  êàäðîì Ethernet,
êîòîðûé ñîäåðæèò ìàðêåð IEEE 802.lq VLAN, p-áèòû ìàðêåðà ìîãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû â
EXP-áèòû íà âõîäíîé êîíå÷íîé òî÷êå òîííåë . EXP-áèòû ìîãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû
îáðàòíî â p-áèòû ìàðêåðà VLSN íà âûõîäíîé êîíå÷íîé òî÷êå òîííåë . Áèò 206 S
îáîçíà÷àåò "äíî" ñòåêà ñåòîê. Çíà÷åíèå 208 TTL ñîäåðæèò çíà÷åíèå âðåìåíè æèçíè ìåòêè
VC. Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìåòêà 202 VC, EXP-áèòû 204 è çíà÷åíèå 208 TTL
 âë þòñ  ñòàíäàðòíûìè êîìïîíåíòàìè çàãîëîâêà MPLS. Çàðåçåðâèðîâàííîå ïîëå 210
ïðåäóñìîòðåíî äë  äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè çàãîëîâêà. Ôëàãè 212 îáåñïå÷èâàþò ïîëå
äë  äðóãèõ ìåòîê è èäåíòèôèêàòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  èäåíòèôèêàöèè
ðåñóðñîâ è ÷àñòåé îòäåëüíîãî ìàðøðóòà, ïî êîòîðîìó ìîãóò ìàðøðóòèçèðîâàòüñ  äàííûå.
Äëèíà 214 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  îïðåäåëåíè  äëèíû íåêîòîðûõ îòäåëüíûõ ïîëåé â
çàãîëîâêå èíêàïñóëèðîâàííîãî ïàêåòà. Ïîð äêîâûé íîìåð 216 îïðåäåë åò ïîð äîê ïàêåòà
äàííûõ èëè êàäðà, ÷òîáû óïðàâë òü ïîâòîðíîé ñáîðêîé ïî äîñòèæåíèè ñòàíöèè íàçíà÷åíè .
Çàðåçåðâèðîâàííîå ïîëå 210, ôëàãè 212, äëèíà 214 è ïîð äêîâûé íîìåð 216 ñîâìåñòíî
èäåíòèôèöèðóþòñ  êàê óïðàâë þùèå ñëîâà äë  èñïîëüçîâàíè  ñ ðåàëèçàöè ìè MPLC. Â
çàêëþ÷åíèå â SSID 218 ñîäåðæèòñ  äîïîëíèòåëüíîå óïðàâë þùåå ñëîâî. SSID 218
âêëþ÷åíî â ñîñòàâ, îáåñïå÷èâà  óïðàâë þùåå ñëîâî, êîòîðîå ìîæåò áûòü àññîöèèðîâàíî ñ
èñõîä ùåé ñòàíöèåé-èñòî÷íèêîì (íàïðèìåð, èñõîä ùèì PE) ñ öåëüþ äàòü âîçìîæíîñòü
âûõîäíîé êîíå÷íîé òî÷êå òîííåë  "óçíàòü" íà÷àëüíûå ïóíêòû MAC-àäðåñà è ñâ çàòü èõ ñ
òðàíñïîðòíûìè òîííåë ìè äë  èñõîä ùåãî òðàôèêà, àññîöèèðîâàííîãî ñ òàêèìè
íàéäåííûìè MAC-àäðåñàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî SSID  âë åòñ  4-õ áàéòíûì ïîëåì,
õðàí ùèì èäåíòèôèêàòîð, àññîöèèðîâàííûé ñî ñòàíöèåé-èñòî÷íèêîì. Îäíàêî â äðóãèõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  äëèíà ïîë  ìîæåò áûòü áîëüøå èëè ìåíüøå. Óçíàâà 
êîíêðåòíûå àäðåñà èñòî÷íèêà, ãðàíè÷íûå ìàðøðóòèçàòîðû, òàêèå êàê PE 112-120, ìîãóò
îïðåäåëèòü, îòêóäà ïðèøåë êîíêðåòíûé ïàêåò è êóäà äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû îòâåòíûå
ïàêåòû.

Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ïðîöåññ ñâ çûâàíè  èäåíòèôèêàòîðà ñòàíöèè-èñòî÷íèêà ñ MAC-
àäðåñîì èñòî÷íèêà. Èäåíòèôèêàòîð äîáàâë åòñ  ê ïàêåòó è ïåðåäàåòñ  ïî ìàðøðóòíîìó
òîííåëþ, òàêîìó êàê LSP èëè VC (302). Âõîäíîé êîíå÷íîé òî÷êîé, òàêîé êàê âõîäíîå
óñòðîéñòâî PE, ìîæåò áûòü äîáàâëåí èäåíòèôèêàòîð LSP èëè VC. Èäåíòèôèêàòîðîì ìîæåò
áûòü ëþáîå çíà÷åíèå èëè ñòðîêà, êîòîðà   âë åòñ  óíèêàëüíîé ïî îòíîøåíèþ ê âõîäíîìó
PE, íàïðèìåð IP-àäðåñ PE. Ïîñëå ïåðåäà÷è ïàêåò ïðèíèìàþò íà ãðàíè÷íîì
ìàðøðóòèçàòîðå íàçíà÷åíè  (íàïðèìåð, PE) (304), êîòîðûé ñâ çûâàåò èäåíòèôèêàòîð ñ
àäðåñîì ñòàíöèè-èñòî÷íèêà (íàïðèìåð, MAC-àäðåñîì) (306). Ñâ çûâà  MAC-àäðåñ ñ
èäåíòèôèêàòîðîì, ãðàíè÷íûé ìàðøðóòèçàòîð óçíàåò, êàê ìàðøðóòèçèðîâàòü òðàôèê
äàííûõ îáðàòíî ê èíèöèèðóþùåé òî÷êå, àññîöèèðîâàííîé ñ MAC-àäðåñîì, ïðè ýòîì íåò
íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü ðåàëüíûé èëè âèðòóàëüíûé êàíàë "òî÷êà-òî÷êà" èëè ìàðøðóò
äë  êàæäîé âîçìîæíîé èñõîä ùåé êîíå÷íîé òî÷êè, êàê îïèñàíî âûøå. Ïîñëå ñâ çûâàíè 
MAC-àäðåñà ñ èäåíòèôèêàòîðîì, èäåíòèôèêàòîð çàïèñûâàåòñ  â FIB êîíêðåòíîãî
ãðàíè÷íîãî ìàðøðóòèçàòîðà (íàïðèìåð, PE, CE) (308). Äðóãèå PE â ñåòè 101 ïîñòàâùèêà
óñëóã (Ôèã.1À, 1B), êîòîðûå ïðèíèìàþò ïàêåò, íàïðèìåð, â ñëó÷àå øèðîêîâåùàòåëüíîé
ðàññûëêè ïàêåòà íà âñå PE, àññîöèèðîâàííûå ñ óñëóãîé, ìîãóò ïîäîáíûì îáðàçîì "óçíàòü"
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ñâ çü MAC-àäðåñà èñòî÷íèêà ñ èäåíòèôèêàòîðîì (íàïðèìåð, SSID). Â äðóãèõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  äë  õðàíåíè  èäåíòèôèêàòîðà(îâ) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå áàçû
äàííûõ, áàçû óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè (MIB) èëè äðóãèå õðàíèëèùà, àññîöèèðîâàííûå ñ
ãðàíè÷íûìè ìàðøðóòèçàòîðàìè (èëè óñòðîéñòâàìè).

Â îáû÷íûõ ðåàëèçàöè õ ïðåîäîëåíà íåñïîñîáíîñòü MPLS-ðàëèçàöèé îïðåäåëèòü
ñòàíöèþ-èñòî÷íèê äë  ïðèí òîãî ïàêåòà. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíî çàòðîíóòû ñèãíàëüíûå
ïðîòîêîëû â òîì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè SSID â îòíîøåíèè ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà
ìàðøðóòíûõ òîííåëåé íåîáõîäèìî âûïîëí òü ñèãíàëèçàöèþ â öåë õ óñòàíîâëåíè  è
ðåçåðâèðîâàíè . Èñïîëüçîâàíèå SSID òàêæå äåëàåò âîçìîæíûì áîëåå ýôôåêòèâíî
ðåàëèçîâàòü òàêèå óñëóãè êàê ïðîçðà÷íûé ìîñò, êîììóòàòîð èëè äðóãèå TLS, îáåñïå÷èâà 
ìåõàíèçì íàõîæäåíè  MAC-àäðåñà ñòàíöèè-èñòî÷íèêà.

Õîò  âûøåóïîì íóòûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  áûëè îïèñàíû ñ íåêîòîðûìè
ïîäðîáíîñò ìè â öåë õ  ñíîñòè ïîíèìàíè , èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ 
ïðåäñòàâëåííûìè ïîäðîáíîñò ìè. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâíûõ ïóòåé
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè . Ðàñêðûòûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè   âë þòñ  èëëþñòðàòèâíûìè
è íå îãðàíè÷èâàþùèìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ìåæäó èñõîä ùåé ñòàíöèåé è ñòàíöèåé íàçíà÷åíè  ñ

èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñòàíöèè íàçíà÷åíè  ìîæåò áûòü íå äîñòóïíà
 âíûì îáðàçîì èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  èñõîä ùåé ñòàíöèè, ïðè÷åì äàííûå
ñîäåðæàò àäðåñ èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííûé ñ óçëîì, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë
äàííûå, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ

ïðèíèìàþò äàííûå íà ñòàíöèè íàçíà÷åíè ;
èçâëåêàþò èç çàãîëîâêà, àññîöèèðîâàííîãî ñ äàííûìè, èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-

èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííûé ñ èñõîä ùåé ñòàíöèåé è âêëþ÷åííûé â çàãîëîâîê èñõîä ùåé
ñòàíöèåé; è

ñâ çûâàþò èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà ñ àäðåñîì èñòî÷íèêà, ïðè ýòîì èñõîä ùà 
ñòàíöè  ñîäåðæèò óçåë, îòëè÷àþùèéñ  îò óçëà, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë äàííûå,
ïðè÷åì ñòàíöè  íàçíà÷åíè  ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  èñïîëüçîâàíè  óïîì íóòîé ñâ çè ìåæäó
èäåíòèôèêàòîðîì ñòàíöèè-èñòî÷íèêà è àäðåñîì èñòî÷íèêà äë  ìàðøðóòèçàöèè íà
èñõîä ùóþ ñòàíöèþ, äë  äîïîëíèòåëüíîé äîñòàâêè, ïîñðåäñòâîì èñõîä ùåé ñòàíöèè, íà
óçåë, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë äàííûå, ïîñëåäóþùåé àäðåñîâàííîé íà àäðåñ
èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, åñëè òàêîâà  èìååòñ .

2. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì ñîãëàñíî óïîì íóòîìó ïðîòîêîëó
äàííûå ïåðåñûëàþò îò èñõîä ùåé ñòàíöèè ê ñòàíöèè íàçíà÷åíè  ïî êîììóòèðóåìîìó ïî
ìåòêå ìàðøðóòó îò ìíîæåñòâà òî÷åê ê îäíîé òî÷êå.

3. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì óïîì íóòûé ïðîòîêîë âêëþ÷àåò â
ñåá  ïðîòîêîë ìíîãîïðîòîêîëüíîé êîììóòàöèè ïî ìåòêå (MPLS).

4. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà
àññîöèèðîâàí ñ ìàðøðóòîì ê èñõîä ùåé ñòàíöèè.

5. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì àäðåñ èñòî÷íèêà ñîäåðæèò àäðåñ
ïðîòîêîëà äîñòóïà ê ñðåäå ïåðåäà÷è (ÌÀÑ-àäðåñ), àññîöèèðîâàííûé ñ óçëîì, êîòîðûé
ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë äàííûå.

6. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà
êîòîðîì ïîñûëàþò îòâåòíûé ïàêåò óçëó, ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèâøåìó äàííûå, ÷åðåç
èñõîä ùóþ ñòàíöèþ ïî ìàðøðóòó, àññîöèèðîâàííîìó ñ èäåíòèôèêàòîðîì ñòàíöèè-
èñòî÷íèêà.

7. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.6, ïðè êîòîðîì ìàðøðóò âêëþ÷àåò â ñåá 
êîììóòèðóåìûé ïî ìåòêå ìàðøðóò ê èñõîä ùåé ñòàíöèè.

8. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì ñâ çûâàíèå èäåíòèôèêàòîðà
ñòàíöèè-èñòî÷íèêà ñ àäðåñîì èñòî÷íèêà âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì ñâ çûâàþò ñ
àäðåñîì èñòî÷íèêà èäåíòèôèêàòîð ìàðøðóòà, àññîöèèðîâàííûé ñ ìàðøðóòîì ê èñõîä ùåé
ñòàíöèè.
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9. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà
êîòîðîì ïåðåñûëàþò äàííûå îò ñòàíöèè íàçíà÷åíè  ê íàìå÷åííîìó óçëó ïîëó÷àòåë ,
óêàçàííîìó â äàííûõ.

10. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì ýòàï ñâ çûâàíè  èäåíòèôèêàòîðà
ñòàíöèè-èñòî÷íèêà ñ àäðåñîì èñòî÷íèêà âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì èäåíòèôèöèðóþò
âõîäíóþ êîíå÷íóþ òî÷êó òîííåë .

11. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì ñòàíöè  íàçíà÷åíè  ñîäåðæèò
ãðàíè÷íûé ìàðøðóòèçàòîð, àññîöèèðîâàííûé ñ ñåòüþ ïîñòàâùèêà óñëóã.

12. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.1, ïðè êîòîðîì ýòàï ñâ çûâàíè  èäåíòèôèêàòîðà
ñòàíöèè-èñòî÷íèêà ñ àäðåñîì èñòî÷íèêà âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì ñîõðàí þò
äàííûå, àññîöèèðîâàííûå ñ èäåíòèôèêàòîðîì ñòàíöèè-èñòî÷íèêà, â áàçå ïåðåñûëêè
èíôîðìàöèè.

13. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ìåæäó èñõîä ùåé ñòàíöèåé è ñòàíöèåé íàçíà÷åíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñòàíöèè íàçíà÷åíè  ìîæåò áûòü íå äîñòóïíà
 âíûì îáðàçîì èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  èñõîä ùåé ñòàíöèè, ïðè÷åì äàííûå
ñîäåðæàò àäðåñ èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííûé ñ óçëîì, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë
äàííûå, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ

äîáàâë þò èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííûé ñ èñõîä ùåé ñòàíöèåé,
ê çàãîëîâêó, àññîöèèðîâàííîìó ñ äàííûìè; è

ïåðåñûëàþò ïàêåò îò èñõîä ùåé ñòàíöèè ê ñòàíöèè íàçíà÷åíè , ïðè ýòîì èñõîä ùà 
ñòàíöè  ñîäåðæèò óçåë, îòëè÷àþùèéñ  îò óçëà, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë äàííûå,
ïðè÷åì ñòàíöè  íàçíà÷åíè  ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  ñâ çûâàíè  èäåíòèôèêàòîðà ñòàíöèè-
èñòî÷íèêà ñ àäðåñîì èñòî÷íèêà è èñïîëüçîâàíè  óïîì íóòîé ñâ çè ìåæäó èäåíòèôèêàòîðîì
ñòàíöèè-èñòî÷íèêà è àäðåñîì èñòî÷íèêà äë  ìàðøðóòèçàöèè íà èñõîä ùóþ ñòàíöèþ, äë 
äîïîëíèòåëüíîé äîñòàâêè, ïîñðåäñòâîì èñõîä ùåé ñòàíöèè, íà óçåë, êîòîðûé
ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë äàííûå, ïîñëåäóþùåé àäðåñîâàííîé íà àäðåñ èñòî÷íèêà
ïåðåäà÷è, åñëè òàêîâà  èìååòñ .

14. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.13, ïðè êîòîðîì ôîðìàò è íåîáõîäèìîå
ñîäåðæèìîå çàãîëîâêà ïðåäïèñûâàþòñ  ïðîòîêîëîì, è ýòàï äîáàâëåíè  èäåíòèôèêàòîðà
ñòàíöèè-èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííîãî ñ èñõîä ùåé ñòàíöèåé, ê çàãîëîâêó âêëþ÷àåò â ñåá 
ýòàï, íà êîòîðîì äîáàâë þò èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå
ïðåï òñòâîâàòü íîðìàëüíîé îáðàáîòêå çàãîëîâêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì.

15. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.13, ïðè êîòîðîì ïðîòîêîë âêëþ÷àåò â ñåá 
ïðîòîêîë ìíîãîïðîòîêîëüíîé êîììóòàöèè ïî ìåòêå (MPLS) è ýòàï äîáàâëåíè 
èäåíòèôèêàòîðà ñòàíöèè-èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííîãî ñ èñõîä ùåé ñòàíöèåé, ê çàãîëîâêó
ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà äîáàâë þò â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîé ìåòêè íà äíî ñòåêà MPLS-ìåòîê.

16. Ñïîñîá ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.13, ïðè êîòîðîì èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-
èñòî÷íèêà âêëþ÷àåò â ñåá  àäðåñ ìåæñåòåâîãî ïðîòîêîëà (IP-àäðåñ) èñõîä ùåé ñòàíöèè.

17. Ñèñòåìà ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ìåæäó èñõîä ùåé ñòàíöèåé è ñòàíöèåé íàçíà÷åíè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñòàíöèè íàçíà÷åíè  ìîæåò áûòü íå
äîñòóïíà  âíûì îáðàçîì èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  èñõîä ùåé ñòàíöèè, ïðè÷åì
äàííûå ñîäåðæàò àäðåñ èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííûé ñ óçëîì, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî
îòïðàâèë äàííûå, ñîäåðæàùà 

ïðîöåññîð, ñêîíôèãóðèðîâàííûé èçâëåêàòü èç çàãîëîâêà, àññîöèèðîâàííîãî ñ äàííûìè,
èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà, àññîöèèðîâàííûé ñ èñõîä ùåé ñòàíöèåé è âêëþ÷åííûé
â çàãîëîâîê èñõîä ùåé ñòàíöèåé, è ñâ çûâàòü èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà ñ àäðåñîì
èñòî÷íèêà;

è ïàì òü, ñêîíôèãóðèðîâàííóþ ñîõðàí òü èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-èñòî÷íèêà è àäðåñ
èñòî÷íèêà,

ïðè ýòîì èñõîä ùà  ñòàíöè  ñîäåðæèò óçåë, îòëè÷àþùèéñ  îò óçëà, êîòîðûé
ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë äàííûå, ïðè÷åì ñòàíöè  íàçíà÷åíè  ñêîíôèãóðèðîâàíà äë 
èñïîëüçîâàíè  óïîì íóòîé ñâ çè ìåæäó èäåíòèôèêàòîðîì ñòàíöèè-èñòî÷íèêà è àäðåñîì
èñòî÷íèêà äë  ìàðøðóòèçàöèè íà èñõîä ùóþ ñòàíöèþ, äë  äîïîëíèòåëüíîé äîñòàâêè,
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ïîñðåäñòâîì èñõîä ùåé ñòàíöèè, íà óçåë, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî îòïðàâèë äàííûå,
ïîñëåäóþùåé àäðåñîâàííîé íà àäðåñ èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, åñëè òàêîâà  èìååòñ .

18. Ñèñòåìà ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.17, â êîòîðîé äàííûå ñîäåðæàò êàäð Ethernet.
19. Ñèñòåìà ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.17, â êîòîðîé çàãîëîâîê ïàêåòà îñíîâàí íà

ìíîãîïðîòîêîëüíîé êîììóòàöèè ïî ìåòêå.
20. Ñèñòåìà ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.17, â êîòîðîé ïðîöåññîð àññîöèèðîâàí ñî

ñòàíöèåé íàçíà÷åíè .
21. Ñèñòåìà ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.17, â êîòîðîé ïðîöåññîð àññîöèèðîâàí ñî

ñòàíöèåé íàçíà÷åíè  è ñòàíöè  íàçíà÷åíè  ñîäåðæèò ìàðøðóòèçàòîð ãðàíèöû ñåòè
ïîñòàâùèêà.

22. Ñèñòåìà ìàðøðóòèçàöèè äàííûõ ïî ï.17, â êîòîðîé èäåíòèôèêàòîð ñòàíöèè-
èñòî÷íèêà àññîöèèðîâàí ñ ìàðøðóòîì, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  îòïðàâêè äàííûõ
îò ñòàíöèè íàçíà÷åíè  ê èñõîä ùåé ñòàíöèè.
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