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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ôèëüòð äë  ðàçäåëåíè  òðàôèêà óðîâí  2 ìîäåëè âçàèìîäåéñòâè  îòêðûòûõ ñèñòåì â

ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì êîììóòèðóþùåì ìàðøðóòèçàòîðå (42, 44) äîñòóïà â ñåòè (40), ïðè
ýòîì ïîðòû â ìàðøðóòèçàòîðàõ (42, 44) ñêîíôèãóðèðîâàíû äë  îäíîé è òîé æå âèðòóàëüíîé
ëîêàëüíîé ñåòè, ïðè÷åì óïîì íóòûé ôèëüòð ôèëüòðóåò òðàôèê ïàêåòîâ äàííûõ ïî
îòíîøåíèþ ê óïîì íóòûì ïîðòàì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïåðåõâàòà òðàôèêà óðîâí  2 îò ïîäñîåäèíåííîãî ê ñåòè óñòðîéñòâà-èñòî÷íèêà (Õîñò À,
Õîñò Â) äë  àäðåñà ïðîòîêîëà óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå ïåðåäà÷è, ïðèíàäëåæàùåãî ê
óïîì íóòîé âèðòóàëüíîé ëîêàëüíîé ñåòè, è äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ðàçðåøåíî ëè
ïåðåñûëàòü òðàôèê ê äðóãèì ïîðòàì; ñðåäñòâî äë  ïåðåõâàòà øèðîêîâåùàòåëüíûõ
ñîîáùåíèé ïðîòîêîëà ðàçðåøåíè  àäðåñîâ â òàêîì òðàôèêå, äë  îòïðàâêè îòâåòà íà
óïîì íóòîå øèðîêîâåùàòåëüíîå ñîîáùåíèå íà óïîì íóòîå óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê (Õîñò À,
Õîñò Â), íåçàâèñèìî îò òîãî,  âë åòñ  ëè äîìåí óðîâí  2 óñòðîéñòâà-àäðåñàòà òåì æå
ñàìûì, ÷òî è äîìåí óðîâí  2 óñòðîéñòâà-èñòî÷íèêà, ïðè ýòîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî-
èñòî÷íèê (Õîñò À, Õîñò Â) òåì ñàìûì îïðåäåë åò, ÷òî øèðîêîâåùàòåëüíîå ñîîáùåíèå
ïîäòâåðäèëî àäðåñ óðîâí  2 èñêîìîãî óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ, Õîñò D), â
ðåçóëüòàòå ÷åãî óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê (Õîñò À, Õîñò Â) ïåðåäàåò ïàêåòû äàííûõ ê ýòîìó
óñòðîéñòâó-àäðåñàòó (Õîñò Ñ, Õîñò D), ïðè÷åì óïîì íóòûå ìàðøðóòèçàòîðû ïðèíèìàþò
óïîì íóòûå ïåðåäàííûå ïàêåòû äàííûõ; ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  âûõîäíîãî ïîðòà ê
óïîì íóòîìó óñòðîéñòâó-àäðåñàòó; ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  àäðåñà óðîâí  2 óïîì íóòîãî
óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ, Õîñò D); ñðåäñòâî äë  êîððåêòèðîâêè çàãîëîâêà óðîâí  2
èç óïîì íóòîãî ïðèí òîãî ïàêåòà äàííûõ, ïðè÷åì óïîì íóòîå ñðåäñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë 
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çàäàíè  àäðåñà óðîâí  2 èñòî÷íèêà ïîñðåäñòâîì çàäàíè  àäðåñà ìàðøðóòèçàòîðà â
êà÷åñòâå àäðåñà èñòî÷íèêà äë  ïàêåòîâ äàííûõ, äë  îïðåäåëåíè  àäðåñà óðîâí  2
óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ, Õîñò D) è çàäàíè  àäðåñà óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ,
Õîñò D) â êà÷åñòâå àäðåñà óðîâí  2 àäðåñàòà, è äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ ê
óñòðîéñòâó-àäðåñàòó (Õîñò Ñ, Õîñò D); òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñ  èìèòàöè  òîãî, ÷òî
åñëè óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê (Õîñò À, Õîñò Â) è óñòðîéñòâî-àäðåñàò (Õîñò Ñ, Õîñò D)
íàõîä òñ  â îäíîì è òîì æå äîìåíå óðîâí  2, òî àäðåñ óðîâí  2 ìàðøðóòèçàòîðà  âë åòñ 
ôàêòè÷åñêèì àäðåñîì àäðåñàòà êàê äë  óñòðîéñòâà-èñòî÷íèêà, òàê è äë  óñòðîéñòâà-
àäðåñàòà, èëè èìèòàöèþ òîãî, ÷òî åñëè óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê è óñòðîéñòâî-àäðåñàò íå
íàõîä òñ  â îäíîì è òîì æå äîìåíå óðîâí  2, íî íàõîä òñ  â îäíîé è òîé æå ïîäñåòè
óðîâí  3, òî àäðåñ óðîâí  2 ìàðøðóòèçàòîðà  âë åòñ  ôàêòè÷åñêèì àäðåñîì óðîâí  2
àäðåñàòà äë  èñòî÷íèêà ê àäðåñàòó.

2. Ôèëüòð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîðò, êîòîðûé íàõîäèòñ  â ïîäìàðøðóòèçàòîðå
(42, 44), îáåñïå÷åí óïîì íóòûì àäðåñîì óðîâí  2 ìàðøðóòèçàòîðà (42, 44) ïðè àäðåñàöèè
óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ).

3. Ôèëüòð ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàðøðóòèçàòîð (42, 44) àíàëèçèðóåò
àäðåñ èñòî÷íèêà è/èëè àäðåñ àäðåñàòà äë  îïðåäåëåíè  íàèëó÷øåãî âûõîäíîãî ïîðòà äë 
ïàêåòà, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè ïàêåò ïðîôèëþ äë  îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ, èëè äë  âûïîëíåíè  äðóãîé ôèëüòðàöèè íà îñíîâå èíôîðìàöèè óðîâí  3
ìîäåëè âçàèìîäåéñòâè  îòêðûòûõ ñèñòåì è áîëåå âûñîêèõ ïðîòîêîëüíûõ óðîâíåé.

4. Ôèëüòð ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàðøðóòèçàòîð (42, 44)  âë åòñ 
êîìáèíàöèåé êîììóòàòîðà óðîâí  2 è ìàðøðóòèçàòîðà óðîâí  3, ñî÷åòàþùåé âîçìîæíîñòè
êîììóòàöèè óðîâí  2 ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñò ìè
ïðèí òè  ðåøåíèé â îòíîøåíèè óïðàâëåíè  ïàêåòàìè è ïåðåñûëêè â ìàðøðóòèçàòîðå
óðîâí  3.

5. Ôèëüòð ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå îäíîé
ïîäñåòè ìåæñåòåâîãî ïðîòîêîëà (IP-ïîäñåòè), ðàñïðîñòðàíåíèå åå íà íåñêîëüêî ïîìåùåíèé
è ìíîæåñòâî êîììóòèðóþùèõ ìàðøðóòèçàòîðîâ äîñòóïà, è òîé æå ñàìîé ïîäñåòè íà
ìíîæåñòâî äîìåíîâ óðîâí  2, òåì ñàìûì îõâàòûâà  áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîòðåáèòåëåé.

6. Ôèëüòð ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáèòåëþ, èìåþùåìó
ìíîæåñòâî êîìïüþòåðîâ, ïîëó÷èòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî àäðåñîâ.

7. Ñïîñîá äë  ôèëüòðà äë  ðàçäåëåíè  òðàôèêà óðîâí  2 ìîäåëè âçàèìîäåéñòâè 
îòêðûòûõ ñèñòåì â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì êîììóòèðóþùåì ìàðøðóòèçàòîðå (42, 44)
äîñòóïà â ñåòè (40), ïðè ýòîì ïîðòû â ìàðøðóòèçàòîðàõ (42, 44) ñêîíôèãóðèðîâàíû äë 
îäíîé è òîé æå âèðòóàëüíîé ëîêàëüíîé ñåòè, ïðè÷åì óïîì íóòûé ôèëüòð ôèëüòðóåò òðàôèê
ïàêåòíûõ äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê óïîì íóòûì ïîðòàì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò
ýòàïû, íà êîòîðûõ ïåðåõâàòûâàþò òðàôèê óðîâí  2 îò ïîäñîåäèíåííîãî ê ñåòè óñòðîéñòâà-
èñòî÷íèêà (Õîñò À, Õîñò Â) äë  àäðåñà ïðîòîêîëà óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå ïåðåäà÷è,
ïðèíàäëåæàùåãî óïîì íóòîé âèðòóàëüíîé ëîêàëüíîé ñåòè, è îïðåäåë þò, ðàçðåøàåòñ  ëè
ïåðåñûëàòü òðàôèê ê äðóãèì ïîðòàì; ïåðåõâàòûâàþò øèðîêîâåùàòåëüíûå ñîîáùåíè 
ïðîòîêîëà ðàçðåøåíè  àäðåñîâ â òàêîì òðàôèêå, íàïðàâë þò îòâåò íà øèðîêîâåùàòåëüíîå
ñîîáùåíèå íà óïîì íóòîå óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê (Õîñò À, Õîñò Â), íåçàâèñèìî îò òîãî,
 âë åòñ  ëè äîìåí óðîâí  2 óñòðîéñòâà-àäðåñàòà òåì æå ñàìûì, ÷òî è äîìåí óðîâí  2
óñòðîéñòâà-èñòî÷íèêà, ïðè ýòîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê (Õîñò À, Õîñò Â) òåì
ñàìûì îïðåäåë åò, ÷òî øèðîêîâåùàòåëüíîå ñîîáùåíèå ïîäòâåðäèëî àäðåñ óðîâí  2
èñêîìîãî óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ, Õîñò D), â ðåçóëüòàòå ÷åãî óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê
(Õîñò À, Õîñò Â) ïåðåäàåò ïàêåòû äàííûõ ê ýòîìó óñòðîéñòâó-àäðåñàòó (Õîñò Ñ, Õîñò D),
ïðè ýòîì óïîì íóòûå ìàðøðóòèçàòîðû ïðèíèìàþò óïîì íóòûå ïåðåäàííûå ïàêåòû äàííûõ;
îïðåäåë þò âûõîäíîé ïîðò ê óïîì íóòîìó óñòðîéñòâó-àäðåñàòó; îïðåäåë þò àäðåñ óðîâí 
2 óïîì íóòîãî óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ, Õîñò D); êîððåêòèðóþò çàãîëîâîê óðîâí  2
èç ïðèí òîãî ïàêåòà äàííûõ, ïðè ýòîì çàäàþò àäðåñ ìàðøðóòèçàòîðà â êà÷åñòâå àäðåñà
óðîâí  2 èñòî÷íèêà äë  ïàêåòîâ äàííûõ, îïðåäåë þò àäðåñ óðîâí  2 óñòðîéñòâà-àäðåñàòà
(Õîñò Ñ, Õîñò D), çàäàþò àäðåñ óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ, Õîñò D) â êà÷åñòâå àäðåñà
óðîâí  2 àäðåñàòà è ïåðåäàþò ïàêåòû äàííûõ ê óñòðîéñòâó-àäðåñàòó (Õîñò Ñ, Õîñò D); è
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òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàþò èìèòàöèþ òîãî, ÷òî åñëè óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê (Õîñò À, Õîñò Â) è
óñòðîéñòâî-àäðåñàò (Õîñò Ñ, Õîñò D) íàõîä òñ  â îäíîì è òîì æå äîìåíå óðîâí  2, òî
àäðåñ óðîâí  2 ìàðøðóòèçàòîðà  âë åòñ  ôàêòè÷åñêèì àäðåñîì àäðåñàòà êàê äë 
óñòðîéñòâà-èñòî÷íèêà, òàê è äë  óñòðîéñòâà-àäðåñàòà, èëè èìèòàöèþ òîãî, ÷òî åñëè
óñòðîéñòâî-èñòî÷íèê è óñòðîéñòâî-àäðåñàò íå íàõîä òñ  â îäíîì è òîì æå äîìåíå óðîâí 
2, íî íàõîä òñ  â îäíîé è òîé æå ïîäñåòè óðîâí  3, òî àäðåñ óðîâí  2 ìàðøðóòèçàòîðà
 âë åòñ  ôàêòè÷åñêèì àäðåñîì óðîâí  2 àäðåñàòà äë  èñòî÷íèêà ê àäðåñàòó.

8. Ñïîñîá äë  ôèëüòðà ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîðò, êîòîðûé íàõîäèòñ  â
ïîäìàðøðóòèçàòîðå (42, 44), îáåñïå÷åí óïîì íóòûì àäðåñîì óðîâí  2 ìàðøðóòèçàòîðà
(42, 44) ïðè àäðåñàöèè óñòðîéñòâà-àäðåñàòà (Õîñò Ñ).

9. Ñïîñîá äë  ôèëüòðà ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàðøðóòèçàòîð (42, 44)
àíàëèçèðóåò àäðåñ èñòî÷íèêà è/èëè àäðåñ àäðåñàòà äë  îïðåäåëåíè  íàèëó÷øåãî
âûõîäíîãî ïîðòà äë  ïàêåòà, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè ïàêåò ïðîôèëþ äë 
îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, èëè äë  âûïîëíåíè  äðóãîé ôèëüòðàöèè íà îñíîâå
èíôîðìàöèè óðîâí  3 ìîäåëè âçàèìîäåéñòâè  îòêðûòûõ ñèñòåì è áîëåå âûñîêèõ
ïðîòîêîëüíûõ óðîâíåé.

10. Ñïîñîá äë  ôèëüòðà ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàðøðóòèçàòîð (42, 44)
 âë åòñ  êîìáèíàöèåé êîììóòàòîðà óðîâí  2 è ìàðøðóòèçàòîðà óðîâí  3, ñî÷åòàþùåé
âîçìîæíîñòè êîììóòàöèè óðîâí  2 ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñò ìè ïðèí òè  ðåøåíèé â îòíîøåíèè óïðàâëåíè  ïàêåòàìè è ïåðåñûëêè â
ìàðøðóòèçàòîðå óðîâí  3.

11. Ñïîñîá äë  ôèëüòðà ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò
èñïîëüçîâàíèå îäíîé ïîäñåòè ìåæñåòåâîãî ïðîòîêîëà (IP-ïîäñåòè), ðàñïðîñòðàíåíèå åå íà
íåñêîëüêî ïîìåùåíèé è ìíîæåñòâî êîììóòèðóþùèõ ìàðøðóòèçàòîðîâ äîñòóïà, è òîé æå
ñàìîé ïîäñåòè íà ìíîæåñòâî äîìåíîâ óðîâí  2, òåì ñàìûì îõâàòûâà  áîëüøåå êîëè÷åñòâî
ïîòðåáèòåëåé.

12. Ñïîñîá äë  ôèëüòðà ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáèòåëþ,
èìåþùåìó ìíîæåñòâî êîìïüþòåðîâ, âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
àäðåñîâ.

Ñòðàíèöà: 3
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