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г. Миасс 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1.

Цель работы:

· ознакомиться со справочной литературой по полупроводниковым приборам;

· научиться распознавать электрические элементы (приборы) по маркировке и находить их основные параметры в справочниках.

Задания:

Разложить все предложенные элементы по группам.

1. Микросхемы

· принцип маркировки;

· паспорт микросхемы (Uпит , функциональное назначение, маркировка выводов, зарубежный аналог);

· литература.

2. Транзисторы

· принцип маркировки;

· основные параметры (5-6 штук);

· паспорт микросхемы (Uпит , функциональное назначение, маркировка выводов, зарубежный аналог);

· литература.

3. Диоды

· принцип маркировки;

· основные параметры (5-6 штук);

· паспорт микросхемы (Uпит , функциональное назначение, маркировка выводов);

· литература.

4. Резисторы

· принцип маркировки;

· основные параметры (5-6 штук);

· паспорт микросхемы (Uпит , функциональное назначение, маркировка выводов, зарубежный аналог);

· литература.

5. Конденсаторы

· принцип маркировки;

· основные параметры (5-6 штук);

· паспорт микросхемы (Uпит , функциональное назначение, маркировка выводов, зарубежный аналог);

· литература.

6. Прочие

· принцип маркировки;

· основные параметры (5-6 штук);

· паспорт микросхемы (Uпит , функциональное назначение, маркировка выводов, зарубежный аналог);

· литература.

Принцип маркировки полупроводниковых приборов.

1. Диоды.

а) выпрямительные диоды.

	(1) Г

(2) К

(3) А

(4) И
	Д
	1 – малая мощность (I<0,3А)

2 – средняя (большая) мощность (0,3<I<1)

3 – диодные сварки (универсальные преобразователи)

4-9 – импульсные диоды с разным временем восстановления
	0 1 ÷ 9 9

0 0 1 ÷ 9 9 9
	А…Я

	материал
	функциональное назначение
	
	№ разработки
	различие параметров


б) стабилитроны.

	
	
	101-199

201-299

301-399
	Uст = 1÷10В

Uст = 10÷100В

Uст > 100В
	Р малая
I < 0,3÷0,5А

	(1) Г

(2) К
	С
	401-499

501-599

601-699
	Uст = 1÷10В

Uст = 10÷100В

Uст > 100В
	Р средняя
I < 0,5÷1А

	
	
	701-799

801-899

901-999
	Uст = 1÷10В

Uст = 10÷100В

Uст > 100В
	Р большая
I > 1÷10А

	материал
	функциональное назначение
	
	
	


в) туннельные диоды.

	(1) Г

(2) А
	И
	1 – усилительные

2 – генераторные

3 – переключательные

4 – обращенные
	0 1 ÷ 9 9


	А…Я

	материал
	функциональное назначение
	№ разработки
	различие параметров


г) варикапы.

	(1) Г

(2) К

(3) А
	В
	1 – подстроечные

2 – умножительные
	0 1 ÷ 9 9


	А…Я

	материал
	функциональное назначение
	№ разработки
	различие параметров


д) импульсные диоды.

	(1) Г

(2) К

(3) А
	Д
	4 – t восст > 500 нс

5 – t восст  ≈ 150÷500 нс

6 – t восст  ≈ 30÷150 нс

7 – t восст  ≈ 5÷30 нс

8 – t восст  ≈ 1÷5 нс

9 – t восст  < 1 нс
	0 1 ÷ 9 9


	А…Я

	материал
	функциональное назначение
	
	№ разработки
	различие параметров


2. Транзисторы.
	(1) Г

(2) К
	Т – биполярный

П - полевой
	
	fм
	fср
	fб
	0 1 ÷ 9 9

0 0 1 ÷ 9 9 9
	А…Я

	(3) 
	
	Pм
	1
	2
	3
	
	

	(4) 
	
	Pср
	4
	5
	6
	
	

	(5) 
	
	Pб
	7
	8
	9
	
	

	материал
	функциональное назначение
	
	№ разработки
	различие параметров


Цветная маркировка: точки на корпусе, обозначающие разброс параметров.

3. Резисторы.
Первый элемент – буква или сочетание букв, обозначающих подкласс резисторов.

Р – резисторы постоянные;

РП – резисторы переменные;

НР – наборы резисторов;

ВР – варистор постоянный;

ВРП – варистор временный;

ТР – терморезистор с отрицательным температурным коэффициентом сопротивления (ТКС);

ТРП – терморезистор с положительным ТКС.

Второй элемент – цифра, определяющая группу резисторов по материалу резистивного элемента.

1 – непроволочные;

2 – проволочные или металлофольговые.

Третий элемент – цифра, обозначающая регистрационный номер разработки конкретного типа резистора. Между вторым и третьим элементом ставится дефис.

Буквенно-цифровая маркировка на резисторах содержит:

· вид;

· номинальную мощность;

· номинальное сопротивление;

· допускаемое отклонение сопротивления;

· дату изготовления.

Цветовое кодирование миниатюрных резисторов.

	Цвет знака
	Номинальное сопротивление, Ом
	Множитель 
	Допуск, %

	
	Первая полоса
	Вторая полоса
	Третья полоса
	Четвертая полоса
	Пятая полоса

	Серебристый

Золотистый

Черный

Коричневый

Красный

Оранжевый

Желтый

Зеленый

Голубой

Фиолетовый

Серый

белый
	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	0

0

2

3

4

5

6

7

8

9
	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	0,01

0,1

1

10

100

1000

104

105

106

107

108

109
	±10

±5

±1

±2

±0,5

±0,25

±0,1


4. Конденсаторы.
Первый элемент – буква или сочетание букв, определяющих тип конденсатора.

К – постоянной емкости;

КТ – подстроечный;

КП – переменной емкости;

КС – конденсаторные сборки.

Второй элемент – число, обозначающее используемый вид диэлектрика.

Для конденсаторов постоянной емкости:

10 – керамические, на номинальное напряжение менее 1600В;

15 - керамические, на номинальное напряжение менее 1600В или равное ему;

20 – кварцевые;

21 – стеклянные;

22 – стеклокерамические;

23 – стеклоэмалевые;

26 – тонкопленочные с неорганическим диэлектриком;

31 – слюдяные малой мощности;

32 – слюдяные большой мощности;

40 – бумажные и фольговые на номинальное напряжение менее 2 кВ;

41 – бумажные и фольговые на номинальное напряжение более 2 кВ или равное ему;

42 – бумажные металлизированные;

50 – оксидные алюминиевые;

51 – оксидные танталовые, ниобиевые;

52 – оксидные танталовые объемопористые;

53 – оксидные полупроводниковые;

58 – нонисторы;

60 – вакуумные;

61 – воздушные;

70 – полистирольные с металлизированными обкладками;

72 – фторопластовые;

73 – полиэтилен терефталатные с металлизированными обкладками;

74 – полиэтилен терефталатные с фольговыми обкладками.

Для конденсаторов переменной емкости и подстроечных:

1 – вакуумные;

2 – воздушные;

3 – с газообразным диэлектриком;

4 – с твердым диэлектриком.

Для нелинейных конденсаторов:

1 – вариконды;

2 – термоконденсаторы.

Третий элемент – порядковый номер разработки конкретного типа, в состав которого может входить и буквенное обозначение.

П – для работы в цепях постоянного и переменного тока;

Ч – для работы в цепях переменного тока;

У – для работы в цепях постоянного тока и в импульсном режиме;

И – для работы в импульсном режиме.

5. Микросхемы. 
Первый элемент – цифра, указывающая на тип микросхемы по конструкторно-технологическому признаку.

1, 5, 6, 7 – полупроводниковые микросхемы.

2, 4, 8 – гибридные микросхемы.

3 – вакуумные микросхемы.

Второй элемент – две или три цифры, указывающие на номер серии.

Третий элемент – буквы, указывающие на функциональную группу.

А – формирователь;

Б – схема задержки;

Г – генератор;

Д – детектор;

Е – вторичный источник питания;

И – элементы арифметический и дискретных устройств (счетчики, регистры);

К – коммутаторы, ключи (КТ – коммутаторы тока);

Л – логический элемент;

М – модулятор;

Н – набор элементов;

П – преобразователь;

Р – микросхема памяти;

С – схемы селекции и сравнения;

Т – триггер;

У – усилитель;

Ф – фильтр (ФВ – фильтр верхних частот; ФН – фильтр нижних частот; ФЕ – фильтр полосовой; ФП – прочие фильтры).

Четвертый элемент – буква, указывающая на функциональный вид или подгруппу в функциональной группе.

Пятый элемент – номер разработки в данной функциональной подгруппе.

Шестой элемент – буква, указывающая на различие параметров в пределах номера разработки.

Буква К перед обозначением указывает, что данная микросхема широкого применения. В ряде серий указывается материал корпуса микросхемы (Р – металлополимерный; И - стеклокерамический).
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