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Лабораторная работа №4

Преобразователи напряжения и тока

1. Цель работы

Исследование свойств транзисторного преобразователя постоянного напряжения, инвертор которого построен по основной схеме.

2. Экспериментальная установка

Испытанию и исследованию подвергается макет транзисторного преобразователя с инвертором по основной схеме, смонтированный в типовом блоке стойки УСП-70.
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3. Выполнение работы

3.1. Снятие эксплуатационных характеристик преобразователя:

а) Включили стойку тумблером “ВКЛ” на панели защиты и включения.

б) Тумблером К2 зашунтировали дроссель L, а тумблером КЗ подключили конденсатор Сф.

в) Установили номинальный режим работы преобразователя: Uвх ном=30В и I0 ном=30мА.

г) При помощи осциллографа определили частоту выходного напряжения инвертора.
Результаты измерений занесли в таблицу 1:

	Измерено
	Вычислено

	Uвх
	Iвх
	I0
	Uон
	f
	Pвх
	Pон
	

	В
	мА
	мА
	В
	Гц
	Вт
	Вт
	%

	30
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	


д) Не изменяя сопротивления нагрузки Rн1, автотрансформатором ЛАТР уменьшали в 4-5 приемов входное напряжение до значения Uвх=15B, фиксируя каждый раз значения токов Iвх, I0, напряжения на нагрузке Uон и частоты f. Данные измерений занесли в таблицу 1.

е) Для каждого измерения, рассчитали значения потребляемой мощности Рвх, выходной мощности Рвых=Рон=UонI0 и к.п.д.  Результаты расчета также занесли в таблицу 1.

ж) По данным таблицы 1 на одном графике построили эксплуатационные характеристики Uон=Uвх, Uвх и f=Uвх при Rн=const.

3.2. Снятие рабочих характеристик преобразователя:

а) Установили номинальный режим работы преобразователя: Uвх ном=30В и I0 ном=30мА. При помощи осциллографа определили частоту выходного напряжения инвертора (гнездо Г10).

б) Поддерживая автотрансформатором ЛАTP входное напряжение неизменным Uвх=Uвх ном=30В, реостатом уменьшали в 4-5 приемов ток нагрузки I0 до минимально возможного значения, фиксируя каждый раз значения токов Iвх, I0, напряжения на нагрузке Uон и частоты f Данные измерений занесли в таблицу 2.

	Измерено
	Вычислено

	I0
	Uвх
	Iвх
	Uон
	f
	Pвх
	Pон
	
	U%

	мА
	В
	мА
	В
	Гц
	Вт
	Вт
	%
	

	30
	30
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	
	
	
	
	
	
	


в) Для каждого измерения рассчитали значения потребляемой мощности Pвх, выходной мощности Pон и к.п.д. . Определили процентное изменение напряжения преобразователя U%. Результаты расчета также занесли в таблицу 2.

г) По данным таблицы 2 на одном графике построили рабочие характеристики Uон=I0, I0 и f=I0 при Uвх=Uном=const.

3.3. Снятие осциллограмм напряжений и токов:

а) Установили номинальный режим работы преобразователя Uвх ном=30В и I0 ном=30мА.

б) С экрана осциллографа для случая работы преобразователя с емкостным фильтром зарисовали кривые напряжений первичной и вторичной обмоток U1 (гнезда Г6) и U2, (гнезда Г10), напряжения обмотки обратной связи Uос (гнездo Г4), входного тока iвх (гнезда Г2), коллекторного тока iк (гнездо Г7) тока базы iб (гнездо Г8).

в) Установили активно-индуктивную нагрузку, для чего разомкнули тумблеры К2 и КЗ. Повторили пункты “а” и “б”.

г) Результаты оcциллографирования обобщили в виде временных эпюр
















4. Вывод

В данной лабораторной работе удалось изучить и исследовать рабочие и эксплуатационные свойства транзисторного преобразователя постоянного напряжения, инвертор которого построен по основной схеме. По полученным данным были построены осциллограммы напряжений и токов.
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