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Дано:

	l=10см=0,1м;

Im=105А;

R=700м;

RА=0,35м;

(А=450;

RВ=850м;

(В=400.
	Длина отрезка прямолинейного провода;

Амплитудное значение синусоидального тока;

Радиус сферы;

Координаты точки А в сферической системе координат;

Координаты точки B в сферической системе координат.


По отрезку прямолинейного провода длиной l проходит переменный ток i = Imsin108t,А  Среда, окружающая провод, -  воздух. Считать, что со средней точкой отрезка провода совмещено начало отсчета сферической системы координат и что ось отсчета углов совпадает с положительным направлением тока в проводе.

1. Построим полярную диаграмму зависимости от угла ( модуля среднего за период значения вектора Пойнтинга в точках сферы радиусом R.
Ток i = Imsin108t, A → ω=108[image: image1.wmf]рад
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Оценим дальность точек находящихся на сфере (Расстояние R).
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, значит точки лежат в дальней зоне.

Тогда
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, среднее значение равно:
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, среднее значение равно:
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Для воздуха  [image: image9.wmf]Ом
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Диаграмму зависимости векторов Е и Н в дальней зоне от угла θ называют диаграммой 

направленности.     
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Выражение вектора Пойнтинга для дальней зоны:

[image: image11.wmf];;

R

ПEH

q

a

éù

=

ëû

rrr


Модуль вектора Пойнтинга (мгновенное значение):
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 Вектор Пойнтинга направлен по радиусу, а среднее значение его модуля за период [image: image14.wmf]2
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По этой функции построим полярную диаграмму зависимости от угла ( модуля среднего за период значения вектора Пойнтинга в точках сферы радиусом R.
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2. Запишем выражения для мгновенных значений векторов напряженности электрического и магнитного полей в точках А и В, предварительно выяснив, в какой зоне поля находится каждая точка. 

Ток i = Imsin108t, A → ω=108[image: image17.wmf]рад
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Оценим дальность точек находящихся на сфере (Расстояние R).
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2.1. Точка А (RА=0,35м).
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 - значит точка A находится в ближней зоне.

В этом случае в компонентах электромагнитного поля остаются слагаемые с наивысшим порядком.

Мгновенные значения напряжённости электрического ([image: image21.wmf]R

E

 и [image: image22.wmf]E

q

) и магнитного ([image: image23.wmf]H

a

) поля вычисляем исходя из формул:
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Мгновенные значения:
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2.2. Точка B (RB=850м).

[image: image30.wmf]B

R

áá

p

l

2

 - значит точка В находится в дальней зоне.

Мгновенные значения напряжённости электрического ([image: image31.wmf]E

q

) и магнитного ([image: image32.wmf]H

a

) поля вычисляем исходя из формул.
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Мгновенные значения:

Для воздуха волновое сопротивление будет иметь вид: [image: image35.wmf]Ом
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  Выводы:
 - построили полярную диаграмму зависимости от угла ( модуля среднего за            период значения вектора Пойнтинга в точках сферы радиусом R.

 - записали выражения для мгновенных значений векторов напряженности электрического и магнитного полей в точках А и В, предварительно выяснив, в какой зоне поля находится каждая точка. 
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