

 ВВЕДЕНИЕ
    Механизация тяжёлых работ и трудоёмких процессов – один из важнейших путей повышения производительности труда в промышленности и строительстве. Недаром непременным элементом современного городского пейзажа стал подъёмный кран. Стреловые автомобильные краны находят широкое применение в строительном производстве благодаря своей маневренности и возможности работы без устройства подкранового пути. С развитием железобетона производить строительно-монтажные работы без механизации просто невозможно, так как вес отдельных деталей, из которых складывается здание, нередко достигает сотен килограмм и даже нескольких тонн.

    Создают и внедряют новые технологии, систем машин и механизмов, облегчающих комплексную механизацию строительно-монтажных работ сокращая затраты ручного труда. При комплексно-механизированных работах все трудоёмкие основные и вспомогательные операции технологического процесса выполняются с помощью отдельных машин или комплекса машин, агрегатов, установок.

    В конструкциях машин всё более широко внедряют гидравлический привод и гидропередачи взамен механических передач как более совершенные, обеспечивающие более плавное (бесступенчатое) регулирование скоростей, независимость расположения сборочных единиц в машине, простоту преобразования вращательного движения в поступательное, простоту устройств обеспечивающих реверсирование движения и т.д. Этим же требованиям удовлетворяет и электропривод.

        Эксплуатация строительных машин и оборудования – это процесс целесообразного использования средств механизации строительства для достижения ими максимальной производительности при минимальных текущих затратах.

        Существенное влияние на производительность оказывает надёжность машины. Одним из путей поддержания надёжности машины, заложенной в процессе проектирования и изготовления, является чёткая организация и соблюдение технологии работ по техническому обслуживанию и ремонту, осуществляемым в процессе эксплуатации.

             Несколько слов о новинках среди автокранов:

  Автокран «ТМ9150» фирмы Grove обладает максимальной грузоподъёмностью 137 т и 48,4 м полностью приводной стрелой для лучшей обработки груза. «ТМ9150» использует конструкцию носителя кранов «Grove» c решётчатой стрелой. Данная концепция позволяет быстрое удаление выносных опор и противовесов с целью уменьшения осевых нагрузок. Тандем или трёх осевая прицепная  тележка для стрелы доступны по заказу для удовлетворения местных правил движения. «ТМ9150» обладает уникальной конфигурацией 5-осевой подвески на переднем узле тандема. Существуют  два режима:  один для удобства управления и движения на дороге, другой для устойчивости на строительной площадке. Переключение с одного режима на другой происходит автоматически.  Как и все краны «Grove», эта модель имеет индикатор грузового момента. В целях улучшения качества работ в ограниченном пространстве кран «Grove  ТМ9150» может работать с полностью выдвинутыми опорами, полу выдвинутыми или полностью втянутыми. Обратные домкратные цилиндры выносных опор защищают цилиндрические штанги от грязи и коррозии.

 ХАРАКТЕРИСТИКА ПАРКА МАШИН
1) Автокраны с механическим приводом, грузоподъёмностью 6,3 т.

 Таблица №1    
 Показатель:                                              КС-2561          КС-2568
	Базовый автомобиль
	ЗИЛ-130
	ЗИЛ-130-А

	Стреловое оборудование: основное
	Н
	Б

	                                            сменное 
	У.Г.
	Н

	Длина стрелы, м.
	8
	8

	Вылет, м.
	3,3 - 7 
	3,3 - 8

	Грузоподъемность: на выносных опорах
	6,3 - 1,9
	6,3 - 1,4

	                                  без них
	1 - 0,009
	0,9 - 0,25

	Наибольшая высота подъема крюка, м
	8
	9,2

	Грузоподъемность при передвижении
	1,6
	1,5

	Скорость подъема, м/мин: наибольшая
	15,3
	13

	                                             наименьшая
	0,2
	0,4

	Частота вращения, об/мин
	0,3 - 2,5
	0,1 - 2,5

	Скорость изменения вылета, м/мин
	4
	11

	Транспортная скорость км/час
	50
	75

	Зона работы крана: на опорах
	240
	240

	                                  без них
	180
	90

	Размеры в транспортном положении:
	
	

	Длина
	10,6
	11,5

	Ширина
	2,5
	2,5

	Высота
	3,65
	3,8

	Масса крана, т.
	8,8
	13,8


Таблица №2
	Вид

ТО
	Периодичность 
	Число ТОиР в 1 раб.цикле
	Трудоёмкость выполнения ТОиР

	
	
	
	Всего
	Слесарные
	Станочные
	Прочие

	ТО-1

ТО-2

СО

ТР

К
	50

250

2  в год

1000

50000
	80

15

-

4

1
	6

24

12

620

1080
	6

24

12

474

750
	--

--

--

86

190
	--

--

--

60

140


2) Автокраны с гидроприводом, грузоподъёмностью 6,3т.

Таблица №3
Показатель                                                                  КС-2571
	Базовый автомобиль
	ЗИЛ-130

	Мощность, кВт
	110

	Подвеска 
	Гибкая

	Стрела
	Невыдвижная

	Длина стрелы, м.
	7,3 - 11,3

	На выносных опорах: Вылет
	3,6 - 10,2

	Грузоподъемность
	6,3 - 0,8

	Наибольшая высота подъема крюка, м
	10

	Грузоподъемность при передвижении
	1,6

	Скорость подъема, м/мин: наибольшая
	13

	Частота вращения, об/мин
	0,3 - 2

	Скорость изменения вылета, м/мин
	15

	Транспортная скорость км/час
	85

	Зона работы крана: на опорах, без них
	240

	Число насосов
	1

	Тип аксиально-поршневых
	220,25

	Цилиндры выдвижения стрелы: количество
	1

	Внутренний диаметр
	0,1

	Длина
	4

	Размеры в транспортном положении:
	

	Длина
	9,1

	Ширина
	2,5

	Высота
	3,2

	Масса крана, т.
	10,68


	Вид

ТО
	Периодичность 
	Число ТОиР в 1 раб.цикле
	Трудоёмкость выполнения ТОиР

	
	
	
	Всего
	Слесарные
	Станочные
	Прочие

	ТО-1

ТО-2

СО

ТР

К
	50

250

2  в год

1000

50000
	80

15

-

4

1
	6

24

12

620

1080
	6

24

12

474

750
	--

--

--

86

190
	--

--

--

60

140


 Таблица №4                                   Простои                                   
	ТО-1
	ТО-2
	ТР
	К
	СО

	     0,2
	1
	7
	19
	0,5


 НАЗНАЧЕНИЕ, СОДЕРЖАНИЕ, ПОРЯДОК СОСТАВЛЕНИЯ ГОДОВОГО ПЛАНА ТОиР
      Годовой план является составной частью общего производственного финансового плана предприятия на основании которого производятся расчеты материально-людских затрат т.е. определяется общая трудоемкость работ по ТоиР, количество производственных рабочих, ИТР, и др, количество передвижных средств для ТОиР, материалы, энерго-ресурсы, и различные помещения.

      В годовом плане ТО и Р рассчитывается количество ремонтов и обслуживаний в год по каждой машине и дата проведения капитального ремонта .

      Годовой план составляют на основе плановой загрузки машин по времени на год. По загрузке машин (по годовой плановой наработке) устанавливают число технических обслуживаний и ремонтов по формуле:

Ктор=((Нф+Нпл)/Тп)-Кп               (1)

где Нф – фактическая наработка машины на начало планируемого года со времени проведения последнего аналогичного вида технического обслуживания (ремонта) с начала эксплуатации, ч ; Нпл - планируемая наработка на расчетный период, ч ; Тпл – периодичность выполнения соответствующего вида технического обслуживания (ремонта), по которому ведется расчет, ч ; К-число всех видов технических обслуживаний и ремонтов с периодичностью большей, чем периодичность того вида, по которому ведется расчет.

     Расчеты производятся по формуле (1) в последовательности: капитальный ремонт, текущий ремонт, периодическое техническое обслуживание Т, ТО-2, ТО-1.

      Данные о фактической наработке машин после соответствующего технического обслуживания или ремонта определяется разностью между общей наработкой машины на начало планируемого года и ее наработкой на день проведения соответствующего технического обслуживания или ремонта в году, который предшествует планируемому. Наработка машин на начало планируемого года и со дня проведения технического обслуживания или ремонта определяется по данным учета, который должен вестись по каждой машине.

      Месячным планом-графиком технического обслуживания и ремонта устанавливается день остановки машины для проведения соответствующих воздействий и продолжительность простоя машины в днях. Порядковый рабочий день месяца; в который начинается проведение технического обслуживания и ремонта машины, определяется по формуле:

Дтор=(Кдр-Нф)/Нпл)+1                    (2)

где Кдр – число рабочих дней в планируемом месяце, определяемое по календарю с учетом установленного в данном предприятии режима работы;    Нпл – планируемая наработка на расчетный месяц, ч.

     Если в результате расчета по формуле (2) значение Дтор, окажется больше, число рабочих дней в планируемом месяце, то рассчитывается вид обслуживания в этом месяце проводиться не должен.

     После расчета числа технических обслуживаний и ремонтов определяют трудоемкость по местам использования: на месте непосредственного использования машин с применением передвижных мастерских и в стационарных мастерских эксплуатационного предприятия.

 РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ТОиР
Ктор = Нф + Нпл  - Кп, где
Тп

  Нф – фактическая наработка машины на начало планируемого года со времени проведения последнего аналогичного вида технического обслуживания (ремонта) с начала эксплуатации

Нпл -планируемая наработка на расчётный период; ч 

Тп –периодичность выполнения соответствующего вида технического обслуживания (ремонта); по которому ведётся расчёт; ч

 Кп – число всех видов ТО и Р с периодичностью большей, чем период того вида, по которому ведётся расчёт.

Дата проведения КР
Дкр = Км (Тк – Нф(к))  +1,  где
Нпл

Км – количество месяцев в году; (12)
Тк – периодичность ТОР
Нф – фактическая наработка машины на начало планируемого года со времени проведения последнего аналогичного вида технического обслуживания (ремонта) с начала эксплуатации
Нпл -планируемая наработка на расчётный период; ч

Порядковый рабочий день
Дк =     Кд         х   Дкр, где
                                              10

Кд – количество рабочих дней в планируемом месяце;

Дкр – установленный рабочий день.
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01 Kx= ((192+2310)/5000) - 0 =0
Kr=((192+2310)/1000) - 0 =2
02 Kxc= ((384+2310)/5000) -
Kr= ((384+2310)/1000)
03 Kx= ((576+2310)/5000) - 0 =0
Kr=((576+2310)/1000) - 0 =2
04 Kxc= ((768+2310)/5000) -
Kr= ((768+2310)/1000)
05 Kxc= ((960+2310)/5000) - 0 =0
Kr=((960+2310)/1000) - 0
06 Kxc= ((1152+2310¥5000) —0=0
Kr=((152+2310)/1000) - 0 =2
07 Kxc= ((1344+2310/5000) — 0 =0
Kr= ((344+2310)/1000) -
08 Kxc= ((1536+2310¥5000) —0=0
Kr=((536+2310)/1000) - 0 =3
09 Kxc= ((1728+2310¥5000) —0=0
Kr=((728+2310)/1000) -
10 Kx= ((1920+2310)/5000) — 0 =0
Kr=((920+2310)/1000) - 0 =2

Kro-2 =((192+2310)/250)-2 = §
Kro-1 =((42+2310)/50)-(2+7)= 38
Kro-2 =((134+2310)250)-2 = 7
Kro-1 =(B34+2310)/50)-(2+7)=37
Kro-2 =((76+2310)/250)-2 =
Kro-1 =(26+2310)/50)-(2+7)= 36
Kro-2 =((18+2310)/250)-2 =
Kro-1 =((18+2310)/50)-(2+
Kro-2 =((210+2310)/250)-2 = §
Kro-1 =((10+2310)/50)-(2+7)=37
Kro-2 =((162+2310)250)-2 = 7
Kro-1 =((12+2310)/50)-(2+7)=37
Kro-2 =((04+2310)/250)-2 = 7
Kro-1 =((44+2310)/50)-(2+7)=37
Kro-2 =(36+2310)/250)-2
Kro-1 =(36+2310)/50)-(2+7)= 36
Kro-2 =((228+2310)/250)-2 = 6
Kro-1 =(@28+2310)/50)-(2+7)=37
Kro-2 =((170+2310)250)-2= 7
Kro-1 =(@20+2310)/50)-(2+7)=37

Tance GyxyT yKaSaHbI TS0 KATHTATHHBIC PEMOHTBL

15 Kk = ((2880+2310)/5000) 0 =1
16 Kk = ((3072+2310)/5000) 0 =1
17 Kk = ((3627+2310)/5000) ~ 0 = 1

18 Kx= ((3264+2310)/5000) ~ 0= 1
19 Kx= ((3648+2310)/5000) ~ 0= 1
20 Kxc= ((3840+2310)/5000) - 0=1

C 21 10 33 KAMTATHHBIX PEMOKTOE He TPOBOAATCA

34 Kxc= ((2860+2310¥5000) - 0=1 37 Kxc= ((3520+2310)/5000) — 0= 1

(3080+2310)/5000) -0=1 38 Kx:

(3740+2310)/5000) - 0

36 Kxc= ((3300+2310)/5000) - 0=1 39 Kxc= ((3960+2310)/5000) — 0= 1

C 40 110 49 KAMTATHBIX PEMOKTOE He TPOBOAATCA

50 Rxc= ((2730+2310Y5000) ~0=1 55 K= ((4000+2310)/5000) - 0=1

(3500+2310¥5000) 0 =1 58 Kxc= ((4750+2310)/5000) — 0= 1
54 Kx= ((3750+2310)/5000) - 0= 1





 ПЛАН – ГРАФИК ПРОВЕДЕНИЯ ТОиР НА МЕСЯЦ МАРТ 2004
Определение даты Кр.

Дкр=(12(Ткр-Нф(КР))/Нпл)+1, где

12 - количество месяцев в году

Ткр - продолжительность Кр

Нф - фактическая наработка на капитальный ремонт

Нпл - планируемая наработка

15) (12(5000-2880)/2310)+1= 12         1декабря

16) (12(5000-3072)/2310)+1= 11         1ноября

17) (12(5000-3264)/2310)+1= 10         1октября

18) (12(5000-3456)/2310)+1= 9           1сентября

19) (12(5000-3648)/2310)+1= 8           2августа

20) (12(5000-3840)/2310)+1= 7           1июля

21) (12(5000-3850)/2310)+1= 6           1июня

34) (12(5000-2860)/2310)+1= 12.1      2декабря

35) (12(5000-3080)/2310)+1= 10.9      28сентября

36) (12(5000-3300)/2310)+1= 9.8        24сентября 

37) (12(5000-3520)/2310)+1= 8.6        18августа

38) (12(5000-3740)/2310)+1= 7.5        15июля

39) (12(5000-3960)/2310)+1= 6.4        11июня 

50) (12(5000-2750)/2310)+1= 12.6      20декабря

51) (12(5000-3000)/2310)+1= 11.3      11ноября

52) (12(5000-3250)/2310)+1= 9.5        15сентября

53) (12(5000-3500)/2310)+1= 8.5        13августа

54) (12(5000-3750)/2310)+1= 7.4        12июля

55) (12(5000-4000)/2310)+1= 6.2        7июня

56) (12(5000-4250)/2310)+1= 4.9        25апреля 

57) (12(5000-4500)/2310)+1= 3.6        17марта

58) (12(5000-4750)/2310)+1= 2.2        5февраля

 РАСЧЕТ ДАТЫ ПРОВЕДЕНИЯ ТОиР

Дтор=Кдр(Тпл-Нф)   +1

Нпл

Кдр-  число рабочих дней в планируемом месяце, определяется по  

         календарю с учётом режима работы.

Тпл-  периодичность выполнения соответствующего вида ТО.

Нф-  Фактическая наработка машины на начало планируемого года со  

         времени проведения последнего аналогичного вида ТО(Р) с начала

         эксплуатации.

Нпл-  планируемая наработка на расчётный период, ч;
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02) (22(1000-768)/192)+1=27
03) (22(1000-960)/192)+
08) (22(1000-920)/192)+1=10
13) (22(1000-880)/192)+
18) (22(1000-840)/192)+
22) (22(1000-824)/192)+
28) (22(1000-924)/192)+1=9

Pacuér gats: nponexerms TO-2:

01) (22(250-76)/192)+1=21
03) (22(250-210)192)+1=5
04) (22(250-152)192)+1=12
05) (22(250-94)/192)+1=18
07) (22(250-228Y192)+
08) (22(250-170)192)+1=10
09) (22(250-112)192)+1-16
11) (22(250-246)192)+
12) (22(250-188)192)+
13) (22(250-130)192)+
14) (22(250-72)/192)+1=21
16) (22(250-206)/192)+
17) (22(250-148)192)+
18) (22(250-90)/192)+1=16
19) (22(250-32)/192)+1=26
20) (22(250-224)192)+1~4
21) (22(250-166)/192)+1=10

4

2

37) (22(1000-904)/192)+1=12
41) (22(1000-884)/192)+
45) (22(1000-884)/192)+ 1=14
48) (22(1000-884)/192)+ 1=14
52) (22(1000-884)/192)+1=14
56) (22(1000-884)/192)+1=14

22) (22(250-104)/192)+1=17
23) 22(250-74Y192)1=21

24) 22(25044Y192)+
25) (22(250-14)192)+
26) (22(250-234)/192)+1=2
27) (22(250-204)/192)+1=6
28) (22(250-174)/192)+1=9
29) (22(250-144)/192)+
30) (22(250-114)/192)+
31) 22(250-84Y192)+
32) 22(250-54Y192)+1=23
33) 22(250-24)/192)+1=26
34) 22(250-244)/192)+
35) 22(250-214)/192)+1=5

36) (22(250-184)/192)+1-8

37) 22(250-154)/192)+1=12
38) (22(250-124)/192)+1-15





[image: image3.png]39) (22(250-94)/192)+1=18

40) (22(250-134)/192)+1=14
41) (22(250-134)/192)+
42) 22(250-134)/192)+
43) (22(250-134)/192 )+
44) 22(250-134)/192)+1=14
45) 22(250-134)/192)+
46) (22(250-134)/192)+
47) 22(250-134)/192)+
48) (22(250-134)/192)+

49) (22(250-134)/192)+1~14
50) (22(250-134)/192)+1=14
51) (22(250-134)/192)+
52) (22(250-134)/192)+
53) (22(250-134)/192)+
54) (22(250-134)/192)+1=14
55) (22(250-134)/192)+
56) (22(250-134)/192)+
57) (22(250-134)/192)+
58) (22(250-134)/192)+





Описание составления плана-графика ТОиР 
План график включает в себя все виды ТО (ГОСТ25646-83) и увязывается со сроками проведения работ по полному и частичному техническому освидетельствованию, предусмотренного правилами Госгортехнадзора. В нём указывается марка и номер крана, вид ТО и время его проведения. Графики утверждает руководитель организации - владелец крана, а отвечает за то, чтобы все операции ТО были выполнены в полном объёме главный инженер организации.

          На основании месячного плана-графика автокранов устанавливают дату остановки каждой машины и продолжительность её простоя в днях. Порядковый рабочий день месяца, в который начинается техническое обслуживание или ремонт кранов, определяют по формуле:

ДТОР = КД.Р.(ТП-НФ)  +1

НПЛ.МЕС.

Где КДР- количество рабочих дней в планируемом месяце, определяемое по календарю с учётом установленного в данной организации режима работы; 

НПЛ.МЕС- планируемая наработка на расчётный месяц, ч.

        Календарное число месяца, в которое начинается техническое обслуживание или ремонт, определяют прибавлением к полученному числу ДТОР количества выходных дней, приходящихся на вычисленное число дней. Допускается корректировка в плане-графике времени проведения технического обслуживания и ремонта в переделах одного - двух дней. Месячный  план-график утверждает главный инженер (главный механик) организации, для которой он разработан.  
 РАСЧЕТ ГОДОВОЙ ТРУДОЕМКОСТИ РАБОТ ТО и Р
Распределение людей
Общий объём  трудоёмкости эксплуатационной базы по ТОиР
П= ПТО-1 + ПТО-2 + ПСО + ПТ
ПТО-1-годовая трудоёмкость работ по ТО-1

ПТО-2-годовая трудоёмкость работ по ТО-2

ПСО - годовая трудоёмкость работ по СО

ПТ - годовая трудоёмкость работ по текущему ремонту

     Общая формула трудоемкости работ по ТО и Р

ПТОР = tТОР * КТОР ;(ч*ч)

tТОР-трудоёмкость одного ТОР (выбор из рекомендаций)

ПТО-1 = 6 * 2146 = 12876 ч*ч;

ПТО-2 = 24 * 403 = 9682 ч*ч;

ПТР = 620 * 113 = 70060 ч*ч;

ПСО = 12 *2*58 = 1392 ч*ч;

Общий объём  трудоёмкости эксплуатационной базы по ТОиР.

П = 12876+9682+70060+1392=94000 ч.

Определение годовой трудоемкости работ выполняемых в отделении       ремонта:


ПОР ( 0,4 * ПТ;


ПОР = 0,4 * 70060 = 28024 ч*ч;

Определение годовой трудоемкости работ, выполняемых в профилактории:


ППР = ПТО-1 + ПТО-2 + ПТО-3 + ПСО + 0,6 * ПТ =65976 ч*ч;


0,3 * ППР – стационарные мастерские, = 0,3*65976=19792 ч

0,7 * ППР – передвижные мастерские,  = 0,7*65976 =46183 ч

Распределение трудоёмкости ТР по видам работ 

Таблица №5
	Наименование
	Трудоёмкость%
	Трудоёмкостьч/ч
	Фонд времени
	Кол-во рабочих

	Крепёжные
	5
	3503
	1692
	2,07

	Регулировочные
	3
	2101,8
	1692
	1,24

	Разборочные
	30
	2101,8
	1692
	12,42

	Ремонт сборочных ед-ц
	20
	14012
	1692
	8,28

	Электротехнические
	6
	4203,6
	1692
	2,48

	Обслуживание систем гидравлики / питания
	6
	4203,6
	1692
	2,48

	Шиномонтажные
	1
	700,6
	1692
	0,41

	Вулканизационные
	1
	700,6
	1692
	0,41

	Медницкие
	2
	1401,2
	1692
	0,83

	Жестяночные
	2
	1401,2
	1692
	0,83

	Сварочные
	3
	2101,8
	1692
	1,24

	Кузнечно-рессорные
	5
	3503
	1692
	2,07

	Станочные
	10
	7006
	1692
	4,14

	Кабино-арматурные
	1
	700,6
	1692
	0,41

	Обойные 
	1
	700,6
	1692
	0,41

	Малярные
	4
	2802,4
	1692
	1,65

	
	100 %
	70060ч
	(см. далее)
	41


Распределение трудоёмкости ТО по видам работ
Таблица №6
	Наименование
	Трудоёмкость%
	Трудоёмкостьч/ч
	Фонд времени
	Кол-во рабочих

	Уборочно-моичные
	5
	1197
	1692
	0,7

	Диагностические
	24
	5745,6
	1692
	3,39

	Крепёжные
	13
	3112,2
	1692
	1,84

	Регулировочные
	10
	2394
	1692
	1,41

	Смазочные
	14
	3351,6
	1692
	1,98

	Электротехнические
	5
	1197
	1692
	0,7

	Аккумуляторные
	4
	957,6
	1692
	0,56

	Обслуживание систем гидравлики / питания
	14
	3351,6
	1692
	1,98

	Шиномонтажные
	11
	2633,4
	1692
	1,55

	
	100 %
	23940ч
	(см. далее)
	14


РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРЕДПРИЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФОНДОВ ВРЕМЕНИ
Предприятие работает в 1 смену, 5 дней в неделю по 8 часовому рабочему дню, с укороченным на 1 час перед праздниками.
Номинальный фонд времени определяется по формуле:
Тф.н =[(365-(d и+d п)]* t с м-d п.п(t с м-tп.п)=[365-(104+15)]*8 -13*(8-7) = 1955 ч.
d и –выходные дни
d п – праздничные дни
t с м – время нормальной смены
d п.п- предпраздничные дни
t п.п – время предпраздничной смены.
    Действительный фонд времени определяется по формуле;
Тфд =([365-(d и+d п +dо)]*t с м – d п.п(t с м – t п.п))*К В     где;
d о – дни отпуска
КВ – коэффициент учитывающий не выходы на работу = 0.95-0.97
 Т фд ={[365-(104+15+24)]*8 -13*(8-7)}*0,96 =1692 ч.
Фонд времени оборудования;
Т фо=[365-(103+13)]8 *1* 0.85=1593,6 ч.
Фонд времени передвижных мастерских;
Т ФМП = dМП*(tcм-Sср/Vср)*В*Y*Ки=217*(8-50/25)*4*1*0.8 = 4166 ч
dМП =365-(dВ + dП + dТОИР)=365-(104+15+30)=216 дней

dТОИР – рассчитывал для ЗИЛ-130 следсвтвенно:
 Будем считать, что передвижная мастерская в день проезжает по 100 км. В году рабочих дней 216, тогда 216*100км = 21600 км –  планируемая наработка. 

Таблица №7     Периодичность проведения ТО-1 –2000 км. ТО-2 – 10000 км     
	Наимено-вание
	№
	Нэкспл
	К
	Т
	ТО-2
	ТО-1

	Зил-130
	1111
	3750
	1000
	3750
	50
	10


За период работы заправщика ЗИЛ-130 было затрачено 14 дней на ТОиР.
РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ РАБОЧИХ, ИТР, ВР, СКП, МОП
Списочное количество производственных  рабочих определяется по формуле:
Рп =  (Птоир                    Р(проф)= (П(проф)                        Р(ор)=   (пор
            ТФД                                          ТФД                                                 ТФД
Рп=94000 = 55 чел.    Р(проф) = 65976 = 39 чел.   Р(ор) = 28024 = 16 чел

        1692                                   1692                                 1692

Таблица №8
	Наименование работ
	Количество рабочих

	Станочные
	4 человека

	Вулканизационные, шиномонтажные, обойные, малярные
	1 человек

	Сварочные, кузнечные, медницкие, жестяночные
	2 человека

	Электротехнические, аккумуляторные
	1 человек

	Ремонт сборочных единиц
	4 человек

	Крепёжные
	4 человек

	Всего
	16 человек


Остальные рабочие, которые находятся в профилактории - 39человек, являются слесарями 1, 2, 3, 4 разряда.

Находим количество вспомогательных рабочих:
Квр =12% от Кпр=5 человек

Находим количество ИТР:
Китр =7% от (Кр+Кв)=4 человека

Находим количество СКП и МОП:
Кскп и моп =4% от (Кр+Кв+Китр) = по 2 человека.

Штатное расписание :

ИТР (Инженерно-Технические Рабочие):

1.
Начальник мастерской 

         – 1 человек;

2.
Механик по эксплуатации
         – 1 человек;

3.
Мастер по ТР



– 1 человек;

4.  Мастер зоны ТОиР                            – 1 человек;

СКП (Счетно-Конторский Персонал:)

1.
Бухгалтер




– 1 человек;

2.
Счетовод




– 1 человек;

МОП (Младший Обслуживающий Персонал):

1.
Техничка




– 1 человек;

2.  Вахтёр



          – 1 человек;

РВ (Рабочие Вспомогательные)
1.
Кладовщик


     
         – 1 человек;

2.
Инструментальщик

         – 1 человек;

3.
Крановщик



         – 1 человек;

4.  Разнорабочий                                     – 2 человек;

Обоснование формы и метода организации технического обслуживания и ремонта.

Высокий уровень технического обслуживания и ремонта определяется надлежащей организацией производства. Прежде всего, возникает необходимость в выборе целесообразной формы  и метода организации работ. В практике эксплуатации строительных машин нашли применение следующие формы организации работ: централизованная, частично-централизованная и децентрализованная.

Централизованная форма технического обслуживания заключается в том, что все технологические операции технического обслуживания и текущего ремонта выполняются бригадами рабочих высокой квалификации под руководством инженерно-технического персонала. Таким образом, при этой форме обслуживания  машинисты машин полностью освобождены от этих работ. Централизованное обслуживание относится к числу наиболее прогрессивных форм.

 
Частично-централизованная форма организации технического обслуживания характеризуется тем, что  ежемесячное обслуживание выполняется машинистами, которые закреплены за данными машинами, а периодические технические обслуживания и текущий ремонт – специализированными бригадами рабочих.

Децентрализованная форма технического обслуживания характеризуется тем, что все виды работ выполняются машинистами машин. Специализированными бригадами рабочих выполняются лишь текущие ремонты.

Техническое обслуживание может, организовано в соответствии со следующими методами: поточным, на универсальных постах и непосредственно на рабочем месте.

Метод технического обслуживания на потоке наиболее прогрессивен и в наибольшей степени соответствует условиям специализированного предприятия, парк которого характеризуется  наличием мобильных однотипных строительных машин. При поточном методе работы данного вида обслуживания выполняется на нескольких расположенных в технологической последовательности постах.

Метод технического обслуживания на универсальных (тупиковых) постах заключается в том, что все работы, предусмотренные  технологическим процессом технического обслуживания или текущего ремонта, выполняются на однотипных постах, за исключением уборочно-моечных работ, которые проводятся отдельно в специальных помещениях. Таким образом, все работы при этом методе выполняются одной бригадой рабочих.

Индивидуальный метод непосредственно на рабочем месте машин или  в условиях строительной площадки характеризуется тем, что все операции технического обслуживания и ремонта выполняются непосредственно на рабочем месте.

Так как ТО и Р в нашем случае выполняются специализированными бригадами (ЕО выполняется машинистом) и на однотипных постах, то принимаем форму организации работ частично-централизованную, а метод технического обслуживания на универсальных (тупиковых) постах.  Но эти методы проведения ни в коем случае не будут соответствовать одному и тому же всегда. При каждом ЕО используются свои методы, а это также зависит от квалификации рабочих, машинистов, итд.

РАСЧЕТ И ПОДБОР ОБОРУДОВАНИЯ
Количество станочного оборудования:


ХСТ = 
[image: image4.wmf]ст

Тф
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.

; где 


ХСТ – количество станков;

     ПСТ – трудоемкость станочных работ;


ТФ.СТ​ – годовой фонд времени станка;


ХСТ = 6915,78 / 1606,4 = 4

     Принимаем ХСТ = 4 станков:

1.
Шлифовальный станок



– 1шт;

2.
Фрезеровальный станок



– 1шт;

3.
Токарно-винторезный станок


– 1шт;

4.
Сверлильный станок



          – 1шт;

Количество кузнечных горнов:


ХКГ = 
[image: image5.wmf]кг
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;  ХКГ = 1444,5/1807,2 = 0,7 
– принимаем ХКГ = 1 шт.

Газовый горн  1шт.

Количество сварочных трансформаторов:


ХС. Тр = 
[image: image6.wmf]стр
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;
ХС.Тр = 2407,5/1807,2 = 1,07
– принимаем ХС.Тр = 1 шт.

Сварочный трансформатор 



– 1шт;

Сварочный электрододержатель 


– 1шт;


Сварочно-наплавочный станок с головкой







ОКС1252А

– 1шт;

Годовой фонд времени оборудования:

ТФО = [365 – (104 + 10)] * tСМ * y * hо;

где
tСМ – продолжительность рабочей смены;



у – количество рабочих смен;



hо – КПД оборудования; 

Для металлообрабатывающих станков:


hо = 0,75 ё 0,8;


ТФО = [365 – (104 + 10)] * 8 * 1 * 0,8 * = 1606,4 ч*ч

Для кузнечных горнов:


hо = 0,85 ё 0,9


ТФО = [365 – (104 + 10)] * 8 * 1 * 0,9 = 1807,2 ч*ч

Для сварочного оборудования:


hо = 0,85 ё 0,9


ТФО = [365 – (104 + 10)] * 8 * 1 * 0,9 = 1807,2 ч*ч

	№
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во, шт
	Масса, кг
	Площадь, м2

	1
	
	Упоры для колес
	18
	
	

	2
	ОРГ-1468-070 ГОСНИТИ
	Верстак слесарный на 2 рабочих места
	1
	276
	2

	3
	ОЗ-9903 ГОСНИТИ
	Электромеханический солидолонагнетатель передвижной
	2
	51
	0,2

	4
	О–908
	Передвижная установка для прокачки гидротормозов и доливки тормозной жидкости
	1
	62
	0,7

	5
	ОПТ–7352
	Тележка для перевозки двигателей, агрегатов и узлов автомобиля
	2
	84
	1

	6
	5119 ГОСНИТИ
	Стеллаж для колес
	2
	70
	1,5

	7
	5139 ГОСНИТИ
	Ящик для песка
	10
	
	0,25

	8
	ИП-3103
	Пневматический револьверный гайковерт
	20
	
	

	9
	
	Шкаф настенный для технической документации
	3
	
	

	10
	ОМ-830
	Моечная установка
	3
	83
	03

	11
	ПИМ-1763 ГОСНИТИ
	Гайковерт пневматический
	10
	2,5
	

	12
	ПИМ-1756 ГОСНИТИ
	Ключ динамометрический
	10
	6
	МКР = 500Н*м

	13
	М-155-23Б
	Установка компрессионная
	4
	300
	0,6м3/мин

	14
	Модель 326
	Бак для тормозной жидкости
	2
	6,5
	Рраб < 0,29МПа

	15
	ПИДЭ-1
	Прибор для диагностики автомобиля
	1
	
	0,1

	16
	ОПР-989 ГОСНИТИ
	Стенд для разборки и сборки двигателей
	2
	172
	2,25

	17
	ОПР-626 ГОСНИТИ
	Стенд для разборки и сборки передач трактора
	2
	45
	0,2

	18
	ОПР-2827 ГОСНИТИ
	Приспособление для сборки муфт сцепления тракторных двигателей
	2
	125
	0,3

	19
	ПТ-265-010 ГОСНИТИ
	Приспособление для развальцовки трубок высокого давления
	1
	2,5
	

	20
	КИ-1363В ГТСНИТИ
	Стенд для обкатки двигателей
	1
	2400
	18

	21
	ТЭ-511
	Таль электрическая
	1
	
	Q=3т; H=6м

	22
	426М
	Домкрат гидравлический
	2
	140
	Q =6т

	23
	ОПТ-7353 ГОСНИТИ
	Тележка для перевозки сборочных единиц
	1
	
	1;Q=0,5т

	24
	ОМ-947И ГОСНИТИ
	Машины моечные
	1
	1250
	2,2

	25
	ОРГ-1468-07-040 ГОСНИТИ
	Шкаф для материала и инструмента
	2
	
	

	26
	ОРГ-1468-01-090А ГОСНИТИ
	Стол дефектовщиика
	3
	100
	2

	27
	ОРГ-1468-01-010А ГОСНИТИ
	Стеллаж для деталей
	3
	210
	0,7

	28
	ОКС-7523 ГОСНИТИ
	Стол для электросварочных работ
	1
	230
	0,82

	30
	ДМП-2
	Дефектоскоп магнитный передвижной
	1
	
	0,3

	31
	У694.00.000
	Шкаф с полками (для калибров)
	1
	
	0,45

	32
	ОКС-1671М
	Пресс гидравлический  40 т.
	1
	
	2

	33
	КИ-4816
	Стенд для испытании гидро-систем
	1
	
	1,3


 Технический процесс ТО и Р.

Совокупность действий персонала эксплуатационной базы по восстановлению работоспособности машин с помощью средств ТО и Р, называется производственным процессом ремонта машин. Совокупность приёмов и способов выполнения работ по восстановлению работоспособности машин, называется технологическим процессом.

Технологический процесс ТР включает в себя: приёмку машин от потребителя, очистку и мойку, оценку технического состояния, снятия с машины составных частей, требующих ремонта, разборку их на детали, мойку и дефекацию деталей, комплектование годных к применению деталей, сборку составных частей, обкатку, испытание, установку на машину. При проведении ТР агрегатным методом, технологический процесс упрощается. Исключается разборка составных частей, их дефекация, комплектование деталей, сборка, обкатка и испытание. Участок базы мастерской, оснащённый оборудованием, необходимым, для выполнения определённой операции одним человеком, звеном или бригадой, называют рабочим местом. На одном из рабочих мест машины очищают от грунта и пыли, моют их, используя для этого моечные установки. На следующем рабочем месте, с машин снимают составные части, требующие ремонта. Снятые составные части направляют на рабочие места для ремонта, где их разбирают, используя для этого стенды, подставки и съемники. После мойки в деталях проверяют наличие дефектов, а полученные результаты заносят в ведомость, а уже по ней определяется объем выполняемых работ.

При ТР заменяют детали, срок службы которых равен межремонтному периоду. Заваривают трещины в металлоконструкциях. Проверяют размеры посадочных мест ответственных соединений, замазывают уплотнения, где обнаруживается течь масла, проверяют работоспособность подшипников. ТР выполняют специальные бригады с участием машиниста, что обеспечивает высокое качество ремонтных работ, после ТР машину испытывают, обкатывают, заполняют отчёт, по количеству закупленных частей.
В качестве профессионального инструмента при ремонте могут                         применяться:

1. Открытые, накидные, торцевые ключи (которые могут  выполняться с встроенным диаметром или сделаны так, что при повышении допустимого усилия происходит излом рычага)
2. Шпильковёрты

3. Шуруповёрты

4. Гайковёрты

(Существует 2 типа работы от сети или от АКБ первые более надежные, т.к там встроен более мощный двигатель, а вторым можно работать в пустынных условиях, также бывают пневматические, электромеханические, усилие которых достигает 600-800Нм)

5. Отвёртки (с помощью специальных механизмов возможна непрерывная работа, т.е обратный возврат происходящий без сцепления)
При затяжке, каких либо узлов нужно учесть, что усилие должно соответствовать диаметру резьбы, а также материалу изделий. В «таблице 2» будет указано допустимое усилие на инструменте, при применённом материале «Сталь30»

Таблица №2      .

	D,мм
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	34

	Мк,Нм
	7
	16
	33
	59
	88
	128
	177
	255
	343
	461


Следует знать, что после первой затяжки ранее затянутой детали может быть потеряно до 25% прочности первоначального затяга, а при последующем монтаже прочность ещё более снижается,  следуя из этого нужно как можно реже отворачивать крепёжные элементы, особенно это касается ответственных узлов автомобиля
РАСЧЕТ ПЛОЩАДИ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО КОРПУСА
В производственном корпусе должны быть площади: производственные, конторско-бытовые и складские.

1. Производственная площадь будет включать: профилакторий и мастерские для ремонта. Площадь профилактория определяем по площади постов:
FПРОФ= fПОСТ m  = 201.3*6=1207,8м2

2. Площадь постов и отделений: F=40+40+60+40+60+30+15+1207.8=1492.8м2
3. Сварочное кузнечно-рессорное отделение: FСВ=20*2 = 40 м2
4. Отделение ремонта сборочных единиц: F = 10*4 =40 м2
5. Аккумуляторное электро-техническое отделение: F = 2*20 =40 м2
6. Отделение обслуживания систем гидравлики и питания: F=15*1=15 м2
7. Станочное отделение: F= 20*3 =60 м2
8. Вулканизационно-шиномонтажное отделение: F=15*4 =60 м2
9. Медницко-жестяницкое отделение: F=15*2 = 30 м2
10. Площадь вспомогательная: F = 1492.8*0,12=180м2
11. Площадь ИТР и СКП: F = 70*6 = 455м2
12.  Столовая: F= 60 м2
13. Площадь складских помещений: F=1492.8*0,05 =75.64 м2
14. Комната отдыха: F=30м2
15. Гардероб: F=40 м2
16. Курилка: F=10 м2
17. Уборные: F=7м2
18.  Душевые: F=10м2
19. Умывальник: F=3м2
Общая площадь производственного здания-1728м2
Корпус имеет прямоугольную форму 48  36

РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ПЕРЕДВИЖНЫХ МАСТЕРСКИХ
Имея объём работ, выполняемый в условиях строительной площадки, можно определить число передвижных мастерских для его выполнения:
Пмп = ППРОФ * 0,2 = 13195 

dМП = dК - (dв + dп + dто.и.р) = 366 – (104 +15 + 30) = 217
ТФМП = dМП (tсм – Scp/Vcp)*B*y*Kи = 217-(8 – 50/25)*4*1*0,8 = 4166
Iмп =    __Пмп_*_Кс__   =  13195 * 0,6  =  1,9 = 2 машины
                                   Тфмп                    4166
0,2 -  процент передвижных мастерских
Пмп- трудоёмкость работ по ТОиР машин, приходящихся на передвижные  мастерские.

Кс  -  коэффициент снижения нормативной трудоёмкости по ТО и Р, за счёт  использования средств механизации труда рабочих.    
dмп    -  число рабочих дней мастерской в расчётном году

B     -  число слесарей, работающих в передвижной мастерской

Tфмп -  продолжительность рабочей смены мастерской

Sср   -  среднее расстояние передвижения мастерской за смену

Vср   -  средняя скорость передвижения мастерской к месту обслуживания 

y      -  коэффициент сменности передвижной мастерской

Ки   -   коэффициент использования мастерской по времени

Выбираю 2 передвижные мастерские типа МТОР-СП на базе автомобиля ЗИЛ-130 для проведения ТО 58 кранов.

Техническая характеристика на МТОР-СП: Вместимость бака, л

Дизельного масла-150, Трансмиссионного-100, Компрессионного-100,

Рабочей жидкости-50, Промывочной жидкости-50

Вместимость бака консистентной смазки, кг-40

Способ наполнения баков маслами – вакуум

Рабочее давление в баках, мПа - 0,3

Способ подогрева баков – пароводоструйный, с очистителем ОМ-3360.

Насосная установка – ОМ-3360

Заточный станок – ТА-255

Солидолонагнетатель- 03-972

Прибор для испытания и регулировки форсунок - КИ-562

Инструмент – большой набор – ПИМ-1514

Верстаки – 2шт

Электросварочный агрегат – АДД-305II
Габариты, мм:   Длина - 72303    ширина - 2340

высота - 3200      масса, кг - 10200

Подбор топливо-масло заправщиков.
В процессе эксплуатации строительных машин часть машин которая не возвращается на базу заправляется с помощью топливо-масло заправщиков на рабочем месте.

     Количество определяется по формуле:
Iтз =(*N*Kи*tз*fз / [Тсм-(tн + Scр/ Vcр)] Ки*y
(    - сумма групп

N    - количество машин в группе с одинаковой ёмкостью топливного бака

Ки  - коэффициент использования ТС по времени

tз      - время заправки одной машины

fз      - количество заправок машин в смену

Тсм  - время рабочей смены заправщика

tн      - время наполнения ёмкости заправщика 6,84 416

Scр  - средний путь, км

Vср - средняя скорость за смену

y    - коэффициент сменности 

Ки   - коэффициент использования по времени

Iз = 58*0,8*0,3*0,5 /[8-(0,8+50/30)]*1*0,8 = 1,75 = 2 

Выбираю 2 топливо-масло заправщика на базе автомобиля ЗИЛ-130,             марки Т-401-130, с Vmax = 75км/ч, ёмкость бака – бензина 50л, масла 150л, трансмиссионной жидкости 50л, для заправки на рабочем месте 58 кранов.

Расчёт количества транспортных средств

IТР = (*N*P*(tЗР+SСР/VCP)/dТР*TСМ*у*KИ, где 

(    - сумма групп

N    - количество машин в группе

Р     - количество (среднее) перевозок в году

tЗР     - время на погрузку и разгрузку одной машины (час)

dTP   - количество рабочих дней в году

ТСМ - время смены ТС (час)

 У    - коэффициент сменности 

КИ     - коэффициент использования ТС по времени

ITP = 58*50*(0,1 + 50/30)/210*8*0,8*1 = 1,48

Выбираю 1 машину типа КРАЗ-258 для транспортировки кранов, но так как краны сами могут себя транспортировать, то этот тягач можно использовать по совместительству в других работах. 

СОСТАВ РАБОТ ВХОДЯЩИХ В ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР, СО ДЛЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ КРАНОВ 
Техническое обслуживание представляет собой комплекс диагностических и профилактических - восстановительных работ для поддержания исправности и работоспособности крана во время его эксплуатации, хранения и транспортирования.

    Все работы, входящие в состав то, разделены на: моечно-очистные, крепёжные, контрольно-регулировочные, заправочно-смазочные.

ЕО перед выездом с базы. Проверяют: Крепление выносных опор, системы питания, смазочную и охлаждения, работу двигателя на всех режимах, исправность грузозахватных средств, надёжность крепления всех механизмов, состояние и крепление грузового каната, гидроцилиндров опускания (подъёма) стрелы и выдвижения секций стрелы, отсутствие течи масла и посторонних предметов на крановой установке и шасси.

ЕО перед началом работы на объекте: Проверяют работу: рукоятки управления топливоподачей и останова двигателя; рукояток управления рабочими операциями; указателя грузоподъёмности, звукового  сигнала, срабатывание тормозов грузовой лебёдки и механизма поворота.

ЕО по окончании смены: Очищают и моют кран, осматривают его и   устраняют обнаруженные неисправности, полностью до заправляют систему двигателя топливом, смазкой и охлаждающей жидкостью, очищают аккумуляторные батареи от грязи и электролита, проверяют их крепление, проверяют канат механизма подъёма груза и его заделку, гидроцилиндры подъёма стрелы и их крепление, исправность элементов стрелы, блоков крюка и обоймы, наличие смазки  во всех механизмах, отсутствие механических повреждений аппаратуры, проводки  гидро оборудования, утечек соединений гидросистемы и центральный коллектор, состояние тяг и рычагов тормозов и корпусов механизмов, шарнирных соединений механизма блокировки подвески, приводов управления рабочими операциями и двигателями.

ТО-1. Операции ЕО и, кроме того, проверяют: состояние металлоконструкции нижней рамы с выносными опорами, поворотной платформы, стрелы, стойки поддержки стрелы, блоков, крюковой обоймы.

Выдвижение и втягивание  секций телескопической стрелы, состояние зубчатого венца поворотного круга, надёжность крепления фланцев карданных валов, кабелей, электрооборудования, уровень и плотность электролита, работу осветительных приборов и сигнализации, состояние гидро коммуникаций, очищают и моют кран. Сливают отстой из фильтров грубой и тонкой очистки топлива. Смазывают консистентной смазкой подшипники, опорно-поворотное устройство, шарниры управления гидрораспределителем, шаровые пальцы шарнирных тяг, проверяют уровень масла и при необходимости доливают его в картеры. Очищают АКБ, вентиляционные отверстия, воздухозаборник.

ТО-2:  Работы ТО-1 и ЕО. Заменяют масло в картерах. Очищают и моют двигатель, заменяют рабочую жидкость в гидросистеме, регулируют элементы и систему силовой установки и гидро оборудования. Разбирают генератор и стартер, смазывают его детали, проверяют износ пальцев и отверстий.

    Регулируют и проверяют правильность работы приборов безопасности и контрольно-измерительных приборов.

СО: Промывают систему охлаждения двигателя, заменяют рабочие жидкости в соответствии с условиями эксплуатации предстоящего сезона. Меняют масла на сорта, соответствующие предстоящему сезону эксплуатации крана. Доводят плотность электролита до нормы, рассчитанной на предстоящий сезон эксплуатации крана.

Нельзя сокращать виды или необоснованно изменять периодичность технического обслуживания. Важным мероприятием по повышению технического уровня и эффективности системы технического обслуживания является соблюдение технологии выполнения работ, входящих в состав каждого её вида, механизация процессов технического обслуживания автомобильного  крана.     
НАЗНАЧЕНИЕ И ПОРЯДОК СОСТАВЛЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ ОБСЛУЖИВАНИЯ МАШИН 

      Организационно-технологическая карта может быть составлена на проведение ТО-1,ТО-2,ТО-3, СО или на ТР.

       Цель организационно-технологической карты – обеспечить более рациональную организацию выполнения работ и повышение качества и производительности этих работ.

 Организационно-технологическая карта составляется по специальной форме,  в которой указывается наименование работ, продолжительность обслуживания, трудоёмкость работ.

              Организационно-технологическая карта ТО-1

Трудоёмкость-4 часа = 360 ч.мин

Количество человек – 4

Продолжительность работ – 90 минут

Таблица №10

	Наименование работ
	Продолжительность выполнения ТО-1
	Прод.
работ
	Трудоёмкость работ.

	
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	мин
	ч.мин

	Уборочно - моичные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	18

	Диагностические
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40+46
	86

	Крепёжные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	47
	47

	Регулировочные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	25+11
	36

	Смазочные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	50
	50

	Электротехнические
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	18

	Аккумуляторные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	15

	 Гидро-системы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	50
	50

	Шиномонтажные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40
	40

	Итого
	360ч/час


Машинист                    М                       Слесарь 4 разряда       С4
Слесарь 1 разряда       С1                       Слесарь 3 разряда       С3
РАСЧЕТ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ И ГРУППОВЫХ НОРМ РАСХОДА ТОПЛИВА
        Индивидуальные нормы расхода топлива на единицу времени работы (ма​шино-час) устанавливаются для средних условий эксплуатации машины в тече​нии рабочей смены, которые устанавливаются нормативным коэффициентом.        

        Индивидуальные нормы расхода разрабатывают для работы машин при по​ложительных температурах без учета расхода топлива на внутрихозяйственные разъезды, техническое обслуживание, ремонт и хранение машин.
        Индивидуальные нормы расхода топлива на единицу рабочего времени опре​деляется по формуле:

G = G£*Ne*K*103 [кг/м.час] ,где
Ge-удельный расход топлива при номинальной мощности дв. г/кВт-час
(принимается по инструкции эксплуатации двигателя) 
Ne-номинальная мощность двигателя стр. -машины, кВт 
К- интегральный нормативный коэффициент 
103-переводной коэффициент граммов в килограммы
 Интегральный нормативный коэффициент (К) учитывает средние усло​вия эксплуатации машин в течении рабочей смены. Его значение определяется по формуле:
К=КдВ*Кдн*Ктп*КТз,где
КдВ- коэффициент использования двигателя по времени.
КдН- коэффициент использования двигателя по мощности.
Ктп- коэффициент, учитывающий изменение удельного расхода топлива в за​висимости от степени использования двигателя по мощности.
Ктз- коэффициент, учитывающий расход топлива на запуск и регулировку ра​боты двигателя , а также ежемесячное обслуживание машин Ктз=1,03 для всех видов машин.
Нормы расхода топлива установлены:
-    для средних режимов использования двигателей по времени и по мощности,
-    для работы в условиях положительных температур окружающего воздуха,         

     без учёта расхода топлива на внутрихозяйственные нужды.
Норму расхода бензина на работу пусковых двигателей, обеспечивающих запуск дизельных двигателей машин, устанавливают в процентах от нормы расхода дизельного топлива (до 3% в летнее время и до 4,5% в зимнее время).
Нормы расхода топлива повышают при следующих условиях:
1.   При работе машин в зимнее время года
         -В южных районах страны до 5% 
         -В северных районах до 15% 

         -В остальных до 10%
2. При работе машин в горных местностях в зависимости от расположения над уровнем моря от 1000 до 1500м.-5%; 1500 до 2000м.-10%;2000 до 3000м.-20%
3.   При работе машин  на строительных объектах по реконструкции зданий в стеснённых условиях-10%
4.    При работе в тяжёлых дорожных условиях в период сезонной распутицы и повышенных снежных заносов до 10% на срок не более 1-го месяца.
5.    При эксплуатации машины с истёкшим сроком службы до 5%.
Нормы расхода топлива на работу оборудования (генераторов, ком​прессоров, насосов и др. агрегатов) специализированных транспортных средств (мастерских для диагностирования, технического обслуживания, ре​монта) работающих от ДВС принимают в размере 0,04кг на каждый киловатт мощности двигателя на 1 час работы оборудования.
На внутрихозяйственные нужды (передвижение, техническое обслужи​вание, ремонт машин и др.) расход топлива может быть увеличен до 0,5% рас​хода топлива на работу машин.
Внутрихозяйственные расходы топлива списываются отдельным актом.

Для строительных машин на автомобильном шасси (автокраны, бу​рильные установки, автобетононасосы...) индивидуальные нормы расхода то​плива на работу пробега автомобильного шасси принимают в соответствии с линейными нормами расхода бензина, дизтоплива и сжиженного газа для ав​томобильного транспорта.
Нормируемый расход топлива на работу машины qh, л, в строитель​ных организациях для расчёта с машинистами определяется по формуле:
QH=GT(1+DP)+0.01 Нл 8(1+Dn)         НЛ=Н8+Ь(С+С0), где
G-индивидуальная норма расхода топлива, л/маш-час
DP; Dn - суммарные корректирующие поправки, учитывающие дополнитель​ный расход топлива на работу и пробег
Нл - линейная норма расхода топлива на 100 км, л строительной машины для специального транспортного средства. 
Hs-линейная норма расхода топлива базового автомобиля 

Т-время работы строительной машины, маш-час. 
S - пробег строительной машины на базе автомобиля, км. 
b - нормативный расход топлива на 100 км пробега, установленный на каждую тонну увеличения массы строительной машины на базе автомобиля или спе​циализированного средства по сравнению с массой базового автомобиля (для двигателей, работающих на бензине-2л;двигателей, работающих на дизтопливе-1,3л; на сжиженном газе -2,5л)
G-общая масса строительной машины на базе автомобиля, т. 
Go-масса базового автомобиля, т.
    Для автомобилей и автопоездов выполняющих работу, учитываемую в тон​но-километрах, дополнительно устанавливается расход топлива на каждые 100 тонна-километра:
Бензина-2л
Дизтоплива- 1,3л
Сжиженного газа-2,5л
При работе автомобилей с прицепами линейная норма расхода топлива уве​личивается на каждую тонну собственной массы прицепов: 
Бензина-2л 

Дизтоплива-1,3л 

Сжиженного газа-2,5л
Для автомобилей - самосвалов и автопоездов с самосвальными кузовами до​полнительно устанавливается на каждую поездку с грузом расход топлива 0,25л%.
Надбавки к нормам расхода топлива на работу автомобилей (% от основной нормы)
1.При работе в зимнее время: 
Южных районах-5 

Районах умеренного климата-10 

Северных районах-15
2.Работа в распутицу и в условиях снежных заносов-35(не более 1 месяца) З.При перевозке грузов, требующих пониженных скоростей движения-10 4.Работа в поле (технологический транспорт)-20 
5.Горные дороги -10 
6.Учебная езда-25
7.Для новых и вышедших из капитального ремонта автомобилей при пробеге первых 1000 км - 5
Нормы расхода масел, рабочих жидкостей и консервативных материалов. На расход топлива и моторного масла влияет большое число факторов, кото​рые могут быть объединены в следующие основные группы: 
Конструктивно - технологические, эксплуатационные и связанные с качеством применяемых масел.
Нормы расхода материалов на работу строительных и дорожных машин (в % от расхода топлива)

	машины
	Моторные масла
	Трансмиссионные масла
	смазки

	Автомобильные 

краны
	4,9
	0,5
	0,1


     Нормы расхода масел (л) и смазок (кг) на 100 л расхода топлива для автомобилей.

	Смазочный материал
	Легковые, грузовые автомобили, работающие на бензине
	Грузовые автомобили, работающие на дизельном топливе

	Моторные масла
	2,4
	3,2

	Трансмиссионные 

масла
	0,3
	0,4

	Специальные масла
	0,1
	0,1

	Пластичные смазки
	0,2
	0,3


Средняя плотность топлив и масел
Бензин-0,712-0,742 г/см                      при 20  С

Дизтопливо-0,795-0,840 г/см     

Масло для двигателей-0,910-0,925 г/см                      

Трансмиссионное масло-0,935-0,960 г/см                      
Расчет норм расхода топлива автомобильного крана

По сменному рапорту (путевому листу) выявлено, что за октябрь месяц краном КС-2561 обработано 120 м/час при общем пробеге 560 км.

Пробег крана осуществлялся на дорогах со сложным планом требующего определенную норму расхода топлива на работу автокрана.
Исходные данные:
Индивидуальная норма расхода топлива на 1 м/час работы кранового оборудования g=6литров/м/час

Линейная норма расхода топлива для базового автомобиля H  =30л/100км;
Масса базового автомобиля G  =10т

Масса автокрана G=14,3т
          Норма расхода топлива на сто километров пробега, установленная на каждую тонну увеличения массы строительной машины на базе автомобиля по сравнению с массой базового автомобиля, Ь=1,3 литра.
Надбавка на работу и пробег в сложных дорожных условиях установле​на в размере 10% (Др=0, Дв=0,1).
Линейная норма расхода топлива на пробег крана равна: 
             Нл = Hs+b (G-Go) - 30+1.3(14.3-10) - 35.59 литров.
Норма расхода топлива составит
             Qн = gT(1+Др)+0,01Нл*8(1+Дп) = 6*120*(1+0)+0,01*35,59*560(1+0,1) =

=939,2 литров
Моторное масло -5% от расхода топлива.
Нормы расхода масел (л) и смазок (кг) на сто литров расхода топлива для автомобилей:
Смазочный материал
моторное масло — 3,2 
трансмиссионное — 0,4 

спец. масла          - 0,1
пластичные смазки - 0,3
Расчёт ТСМ для парка машин.
КС-2561 (ЗИЛ-130) 
Лето:
Qнз=g*Т(1+Др)+0.01*Нл*S(1+Дп)=5,4*1347,5(1+0)+0,01*35,59(1+0,1)=7276,89*5
8=422088 литров на 58 машин в летний период
Зима:
Qнз=g*Т(1+Др)+0.01НлS(1+Дп)=5,4*1347,5(1+0,1)+0,01*35,59(1+0,1)=
8004.5*58=464261 литров на 58 машин в зимний период
Всего на парк автомобильных кранов:
Qавтокранов=886349 литров на парк автомобильных кранов на год.
Количество масел и смазок на автопарк:
Моторные масла: Q=886349*0,049=43431 литр
Трансмиссионные масла: Q =886349*0,05=44317,45 литр 
Смазки:Q=886,3 кг
ЗИЛ-130 (передвижная мастерская) 1 машина. Лето:
Qн=0,01HnS(l+Dn)=0.01*31* 1890(1+0) =585 литров на одну машину в месяц. Qн=585*6* 1=3510 литров на 1 машину в летний период.
 Зима:
Qн=0,01НлS(1+Dn)=0.01*31*1890(1+0,1) =645 литров на одну машину в месяц  Qн(сложные дорожные. условия)=0,01НлS(1+Dn)=0.01*31*1890(1+0,25) =703 литра на одну машину в месяц
Моторное масло: 595,04*2,4=1428 литров (М10В2, М10Г2)
Трансмиссионное масло: 595,04*0,3=178 литров
Спец масла: 595,04*0,1=59 литров (ВМГЗ)
Пластичные смазки: 433.8*0.2=11 кг
Двигатели для электроснабжения передвижных мастерских. (1 двигатель) Qн=1 кВт 8 час 21 р.д. 12 мес. 0,04 кг=80 литров
В качестве самых подходящих материалов подбираем всесезонные и на оба се​зона в отдельности, это будет экономически выгодно и улучшит эксплуатацию автомобилей
Моторное масло                    - М10Г2, М10В2 - (летнее),
                                                   -  М8Г2, М8В2     -(зимнее); 
Трансмиссионное масло       - ТС-15 (всесезонное);
Спец масла                              -  ВМГЗ (всесезонное);
Пластичная смазка               - Литол 24М (всесезонная);
 Топливо                                  -  Бензин А-80 (всесезонный);
ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ, ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ, ОХРАНА ТРУДА, ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ
Охрана окружающей среды

В процессе эксплуатации, ремонта и технического обслуживания крана машинист должен постоянно проводить мероприятия, направленные на сохранение чистоты воздуха, воды, почвы и растительности.

   Чистоту воздуха сохраняют, снижая загазованность от выхлопных газов двигателя, которые  содержат вредные токсичные вещества-оксид углерода, азот и серные соединения. Содержание вредных веществ выхлопных газов двигателя может быть снижено, если правильно отрегулировать топливную аппаратуру, использовать более качественные сорта топлива, содержать в исправности выхлопную систему двигателя.

  На окружающую среду оказывает вредное  влияние запыленность, которая возникает при передвижении кранов по строительной площадке и грунтовым дорогам. Запыленность можно снизить за счёт качественной подготовки строительной площадки и перегрузки пылящих материалов в закрытых  ёмкостях.

    Особенно большой вред окружающей среде наноситься при загрязнении её топливо-смазочными материалами. Это происходит, если машинист крана моет и заправляет кран в неприспособленных местах и топливо-смазочные материалы попадают в реки и водоёмы.

  Плёнка нефтепродуктов оказывает губительное воздействие на живые организмы и растения, живущие в водоёмах и на их берегах. При попадании в водоём одной капли нефтепродуктов она образует пятно около 0,3м2, а одна тонна нефтепродуктов покрывает площадь около 500га.

  Плёнка нефтепродуктов препятствует процессу поглощения водой кислорода    и атмосферы, что приводит к гибели всего живого в водоёме. 

  Попадание нефтепродуктов на почву загрязняют её и губят растительность. Поэтому машинист крана должен проводить ремонт и техническое обслуживание на территории базы механизации или строительной площадке.

Техника безопасности при работе

Общие сведения.

1)В вечернее время и ночное время фронт работы  фронт работы автокрана, должны быть хорошо освещены.

   2) В населенной местности участки работы автомобильного крана ограждают       и устанавливают щиты с предупредительными знаками. В ночное время ограж   дения освещают. 

3)Обслуживающий персонал должен получать каждый раз точные указания о порядке выполнения нового задания, а также о соблюдении необходимых мер предосторожности.

4)Перед пуском двигателя машинист внимательно осматривает машину и убеждается в ее полной исправности. Работа на неисправном автокране запрещается.

5) Все вращающиеся передачи  (зубчатые колеса,  цепные передачи, маховик) ограждаются кожухами. Пуск механизмов без них запрещен.

 6)На автомобильном кране следует соблюдать чистоту, весь

необходимый инвентарь и инструмент хранить в предназначенном для  них месте. Находящиеся на поворотной платформе посторонние  предметы могут послужить причиной аварии.

7)Во время работы пребывание на автомобильном кране в радиусе

их действия нахождение посторонних лиц запрещается.

8)В период работы двигателя и механизмов не разрешается

крепить какие-либо части, смазывать их и осматривать сборочные

единицы, расположенные тесных и опасных местах.

9)При работе автокран должен стоять на горизонтальной

площадке, которую выравнивают до начала работы.

10)При работе вблизи зданий, сооружений , линий

электропередач допустимое расстояние от этих объектов

устанавливает техническое руководство строительства.
11)Работать в ночную смену с неисправным электроосвещением

запрещается.
12)Сменяющийся персонал обязан предупреждать сменщиков

всех неисправностях машины, замеченых во время работы.
13)Использование металлоконструкций для питания системы

освещения или управления напряжегнием более 36 В не    разрешается.
14)Стропы должны соответствовать массе поднимаемаго груза,

углы между ветвями строп не должны превышать 900
15)С целью безопасного производства работ автокранами

запрещается: вход на грузоподёмную машину во время её

движения; подъём и перемещение груза с находящимися на нём

людей; подъём груза, засыпонного грунтом или примёрзшего к

грунту, заложенного другими грузами, укреплённого болтами

или залитого бетоном; подача груза в оконные проёмы и на

балконы без специальных приспособлений; погрузка и разгрузка

автомобиля при нахождении людей в кабине; работа при

неисправных тормозах и устройствах безопасности.

При ремонте автомобильного крана.

1)Куртка или комбинезон рабочего должны быть застёгнуты, волосы спрятаны под головной убор.

2)При ремонте необходимо пользоваться только исправным инструментом.

3)Деталь, подвергающуюся резке, прочно закрепляют в тисках.

4)При отпиливании предметов с острыми кромками пальцы левой руки держат вытянутыми, так как при обратном ходе напильника поджатые пальцы можно ранить.

5)Паяльные и лудительные работы производят на расстоянии не менее 5м от легковоспламеняющихся или огнеопасных материалов.

6)Керасиновую паяльную лампу заполняют горючим после её охлаждения через сетку не более чем на 3/4 объема.

7)Нужно помнить что работа неисправным ручным электроинструментом и в особенности в сырых помещениях или на открытом воздухе, очень опасна, так как возможно поражение током.
Охрана труда
Перед допуску к работе вновь принятых людей, а также при выполнении ими работ руководители органищзаций обязаны проводить обучение и инструктаж по безопасности труда. 

На вводном инструктаже вновь поступающих рабочих знакомят с общими правилами техники безопасности на предприятии, рассказывают об организации рабочих— мест, правилах передвижения по территории предприятия, основных правилах электробезопасности, внутреннегo распорядка, проводит вводный инструктаж инженер по технике безопасности, о чем делается соответствуюая запись в журнале регистрации. 

Первичный инструктаж на рабочем месте проводят для ознакомления с организацией рабочего места и правилами безопасности на данной работе, а также с правилами поведения в случае возникновения опасности. Этот инструктаж проводят с вновь поступающими рабочими и каждый раз при перемене места (участка) работы, при переходе рабочего с одного вида работы на другой, а также при работах в условиях повышенной опасности (при ремонте действующих электроустановок, на высоте). Рабочего, не освоившего безопасных приемов труда, к самостоятельной работе не допускают. На каж- дом рабочем месте ведется журнал регистрации инструктажей. Повторный инструктаж проводят не реже двух раз в год для всех работающих. Цель этого инструктажа — проверка и повышение уровня знаний правил техники безопасности у рабочих. 

Текущий инструктаж проводят с работниками перед производством работ, на которое оформляется наряд-допуск. В помещениях, где ремонтируют строительные машины, должны быть созданы условия для безопасного ве- дения работ и нормальные санитарные условия труда. Приточно-вытяжная вентиляция должна полностью удалять выделяемые пары и газы и подавать свежий воздух в производственные помещения.

Рабочие места должны быть обеспечены естественным  и искусственным освещением, достаточным для безопасного выполнения работ. Светильники нужно отрегулировать так, чтобы равномерно освещалось рабочее место и чтобы свет не слепил глаза.

 На предприятии должны быть оборудованы санитарно-бытовые помещения: душевые, гардеробные, умывальные (обязательно с горячей водой при работе с этилированным бензином).

Запрещается загромождать проходы между рабочими местами деталями и сборочными единицами, а также скапливать детали на местах разборки. 

При обкатке и испытании двигателей на испытательной станции отработавшие газы должны через газопроводы отводиться из помещения. Ремонт машин с работающим двигателем запрещается, кроме случаев его pery- лирования.

Во время ремонта машин необходимо принимать меры против их самопроизвольного перемещения.Разборка и сборка машин связана с подъемом и опусканием крупногабаритных деталей. 

Поэтому подъемно- транспортное оборудование должно быть в исправном со- стоянии и использоваться только по прямому назначению. К работе с этим оборудованием допускаются лица, прошедшие соответствующую подготовку и инструктаж.

Тяжелые агрегаты и детали снимают, пользуясь специальными схватками, которые обеспечивают надежное крепление груза. Нельзя поднимать груз, превышающий грузоподъемность используемого оборудования.

Запрещается выполнять ремонт машин при снятых колесах и вывешенных только на одних домкратах, талях и других подъемных устройствах. Подставки, применяемые для вывешивания машин (козлы, шпальные клети), должны быть прочными. Не допускается применять для этой цели бочки, ящики, кирпичи.

Запрещается находиться под рабочими органами машины, поднятыми и удерживаемыми канатами или гидравлическими механизмами. Рабочие органы должны быть опущены на козелки и надежно закреплены.

Запасовывать канаты у машин и проверять правильность их установки следует в рукавицах. При рубке канатов необходимо обмотать их проволокой с двух сторон от места рубки.

Перед снятием агрегатов и деталей, связанных с системой охлаждения, питания.или смазывания машины, необходимо слить воду, топливо или масло в резервуары. Во время работы запрещается оставлять инструменты на краю смотровой канавы, на подножках, капоте или крыльях машины.

При сборке агрегатов машин совпадение отверстий в соединяемых деталях нужно проверять специальными ломиками, бородками или монтажными крючками. Запрещается проверять это руками.

При очистке и обезжиривании деталей растворами интенсивно выделяются вредные пары, которые вызывают раздражение, а порой и заболевание дыхательных путей. Моечные ванны, машины и установки должны быть оборудованы местной вентиляцией. Рабочие должны носить защитные очки, прорезиненные фартуки, предохраняющие их от вредного воздействия газов и растворов.

   Производственные участки окраски должны быть оборудованы системой приточно-вытяжной вентиляции. Электрооборудование окрасочных и сушильных камер должно иметь взрывобезопасное исполнение. Станки с абразивным инструментом, работающие без охлаждения, должны быть оборудованы пылеотсосами.

   Электрический и пневматический инструменты перед началом работы следует опробовать вхолостую для проверки их исправности. При включении электроинструмента в сеть необходимо применять специальные штепсельные розетки с устройствами, заземляющие корпус двигателя до его включения. При отсутствии таких розеток подключение электроинструмента к сети должен производить электромонтёр. Электрические провода и воздушные рукава пневмоинструмента не должны быть натянуты. Продувать детали сжатым воздухом необходимо в защитных очках.     

Противопожарные мероприятия
1)В кабине машины должен находиться огнетушитель.

2)Топливо и смазочные материалы хранят с соблюдением всех противопожарных правил.

3)Открытые склады горючего должны находиться на расстояние не менее 20 м от места работы машин.

4)Хранить в кабине машины бензин, керосин и другие легковоспламеняющиеся вещества запрещается.

5)Масляные тряпки и обтирочные концы складывают в специальные железные ящики с крышками и по мере удаления ящиков удаляют.

6)Категорически запрещается подогревать двигатель в зимнее время непосредственно огнём. Разогревают двигатель, заливая в радиатор горячую воду, а в картер подогретое масло.

7)Курить при заправке горючими и смазочными маслами и при контрольном осмотре топливных баков и двигателя запрещается.
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