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Часть 1.

Исходные данные.
	Две металлические трубы радиусов R1=6 мм и R2=2,5 мм находятся в среде относительной диэлектрической проницаемостью (=4,5 на расстоянии между центрами сечений d=16 мм, приложенное напряжение U=500 B (см. рис. 1).
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Рисунок 1. Исходная схема 3 двух проводников.


1. Рассчитать ёмкость системы на единицу длины. Найти фиктивный заряд и его геометрическое расположение.

2. Рассчитать и построить графики распределения напряжённости электрического поля и потенциала в плоскости KF.

3. Рассчитать и построить векторы электрической индукции, напряжённости и поляризации в точке М.

4. Провести эквипотенциаль с потенциалом, равным 0,25U, где U – приложенное напряжение.

5. Рассчитать и построить график распределения плотности заряда по цилиндрической поверхности R1.

1. Расчёт ёмкости системы и нахождение фиктивного заряда.

	Потенциал поля в точке, расположенной на расстоянии r от заряженной оси равен:
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, где τ – линейная плотность заряда.

Пусть начало координат лежит на середине отрезка, соединяющего фиктивные заряженные оси.
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Рисунок 2. Сечения проводников в декартовой системе координат.


Потенциал поля нескольких заряженных осей определяется алгебраической суммой потенциалов, создаваемых каждой осью в отдельности. Если две оси имеют одинаковую по модулю плотность зарядов, противоположных по знаку, то
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Если принять за 0 потенциал начала координат, то нетрудно показать, что в выражении (1) C будет равно 0, т. е. 
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Отсюда определим потенциалы точек 1, 2, 3 и 4 (см. рис. 2):
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S1, S2 и a можно определить, исходя из того, что цилиндрические поверхности R1 и R2 проводников являются эквипотенциалями, т. е. φ1=φ2, φ3=φ4, и S1+S2=d.

Полученная система уравнений:
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 или 
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позволяет определить следующие значения S1=8,9296875 мм=8,9296875*10–3 м, S2=7,0703125 мм=7,0703125*10–3 м, a=6,613570809 мм=6,613570809*10–3 м.

Ёмкость системы на единицу длины определяется по формуле C=τ/U, где U – разность потенциалов между металлическими трубами, т. е. между двумя любыми точками на поверхности каждого из проводников, например, между точками 1 и 3. Тогда ёмкость системы на единицу длины вычисляется:
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Линейная плотность заряда τ=C0U=94,2757451746*10–12*500=4,7137872587*10–8 Кл/м.

2. Построение графиков распределения напряжённости электрического поля и потенциала в плоскости KF.

Если за начало координат взять середину отрезка, соединяющего фиктивные заряженные оси, то зависимость потенциала φ от координаты x будет иметь вид:
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[image: image15.wmf]График распределения потенциала электрического 

поля в плоскости KF
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Рисунок 3. График распределения потенциала электрического поля в плоскости KF.

Напряжённость поля бесконечной заряженной оси определяется по формуле:
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Напряжённость нескольких заряженных бесконечных осей определяется по принципу наложения (суперпозиции): 
[image: image17.wmf].
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Если за положительное направление принять направление оси 0x, тогда зависимость напряжённости поля от координаты x будет иметь вид:
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[image: image19.wmf]График распределения напряжённости электрического 

поля в плоскости KF
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Рисунок 4. График распределения напряжённости электрического поля в плоскости KF.
3. Расчёт и построение векторов электрической напряжённости, индукции и поляризации в точке М.
Векторы электрической напряжённости, индукции и поляризации в однородной изотропной среде связаны между собой соотношениями: 
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. Отсюда видно, что вектора 
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 сонаправлены.

Для определения вектора 
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 в точке M его необходимо представить в виде 
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 – проекция 
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 на 0x, 
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 – проекция 
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 на 0y. Но из граничных условий металл-диэлектрик следует, что тангенциальная составляющая 
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 равна 0, т. е. 
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Вектор электрической напряжённости 
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 равен:

[image: image34.wmf]В/м,

 

10

*

3274398509

,

2

*

sin

)

(

2

sin

)

(

2

4

0

2

2

1

2

1

0

1

2

1

2

1

0

0

y

R

a

S

R

a

S

y

E

E

y

=

ï

þ

ï

ý

ü

ï

î

ï

í

ì

+

-

-

+

+

+

-

=

=

q

e

pe

t

q

e

pe

t

где 
[image: image35.wmf]932906038

,

0

)

(

sin

2

1

2

1

1

1

=

+

+

-

=

R

a

S

R

q

 и 
[image: image36.wmf].

360119874

,

0

)

(

sin

2

1

2

1

1

2

-

=

+

-

-

-

=

R

a

S

R

q


Вектор электрической индукции 
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 равен:
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*9,2734153086*10–7 Кл/м2.
Вектор электрической поляризации 
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 равен:
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	*7,2126563511*10–6 Кл/м2.

На рисунке 5 изображены вектор  электрической напряжённости 
[image: image44.wmf]E

, вектор электрической индукции 
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 и вектор электрической поляризации 
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, которые одинаково направлены, но их масштабы построения различны.

Примечание: при выполнении задания 3 учитывалось, что толщина стенок трубок незначительная, а точка М лежит в среде диэлектрика.
	[image: image47.png]5

S

5





Рисунок 5. Изображение векторов 
[image: image48.wmf]E

, 
[image: image49.wmf]D

 и 
[image: image50.wmf]P

.


4. Построение эквипотенциали с потенциалом, равным 0,25U.
	Пусть начало координат лежит на середине отрезка, соединяющего фиктивные заряженные оси. Эквипотенциаль с потенциалом, равным 0,25U, представляет собой окружность (см. рис. 6), центр которой лежит на оси 0x (система симметрична относительно оси 0x). Это значит, что эквипотенциаль пересекает ось 0x в двух точках, а её центр лежит на оси 0x. Для определения параметров эквипотенциали вначале следует определить координаты x её точек пересечения с осью 0x из уравнения:
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Рисунок 6. Изображение эквипотенциали.
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. Принимая a=6,613570809 и b=3,7655644371 за постоянные величины, в результате преобразований получается квадратное уравнение (1–b)x2–2a(1+b)x+a2(1–b)=0, решением которого являются корни x1=–20,6774240468 мм и x2=–2,1153175922 мм.

Тогда x-ая координата центра эквипотенциали равна 
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 мм, т. е. центр эквипотенциали находиться слева на расстоянии S=9,2810532273 мм от начала координат.

Радиус эквипотенциали R=|x0–x2|=|–9,2810532273–(–2,1153175922)|=7,1657356351 мм.
5. Построение графика распределения плотности заряда по цилиндрической поверхности R1.
	Выражение для распределения плотности заряда по цилиндрической поверхности R1 определяется из граничных условий металл–диэлектрик: 
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 к поверхности проводника, qs – поверхностная плотность свободных зарядов  (см. рис. 7).  
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Рисунок 7. Схема распределения плотности заряда.


Dx+, Dx-, Dy+, и Dy- – составляющие вектора 
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 соответственно от +τ и –τ по осям 0x и 0y.

Тогда |
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|=(Dx++Dx-)cosα+(Dy++Dy-)sinα. Следовательно, после подстановки значений составляющих вектора 
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 итоговое выражение примет вид:
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Таким образом, исходя из полученного выражения график распределения плотности заряда по цилиндрической поверхности R1 в зависимости от α представлен на рисунке 8.
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Рисунок 8. График распределения плотности заряда по цилиндрической поверхности R1.
Часть 2.

Исходные данные.

	По круглому цилиндрическому проводнику протекает синусоидальный ток i=Imsin(t=2sin(t, А. Радиус проводника R=1,2 мм, удельная проводимость материала σ=0,75*107 См/м, относительная магнитная проницаемость μ=100.

1. Определить плотность тока и напряженность магнитного поля внутри проводника. Числовой ответ дать для точек, находящихся на расстоянии от оси провода r=0; r=0,25R; r=0,5R; r=0,75R; r=R при двух частотах f=50 Гц и nf=8*50=400 Гц.
	[image: image66.png]



Рисунок 9. Исходная схема.


2. Построить графики зависимостей модулей плотности тока и напряженности магнитного поля от r.

1. Определение плотности тока и напряженности магнитного поля внутри проводника.

Электромагнитное поле для неподвижных тел и сред описывается системой уравнений Максвелла:
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По условию, ток i во времени изменяется по гармоническому закону, значит 
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, связанный с i равенством 
[image: image72.wmf]dS

j

i

S

ò

=

, тоже изменяется гармонически. Исходя из уравнений (7), (5), (1) и (6) следует, что изменения 
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 также носят гармонический характер. Следовательно, можно воспользоваться символическим методом расчета.

Пусть 
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 – изображение 
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 – 
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. Операция дифференцирования по времени заменяется умножением на iω (где i – мнимая единица). В данном случае среда однородная и изотропная. После умножения уравнения (2) на σ, и в силу уравнения (7) и всего выше изложенного, уравнение (2) примет вид:
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Уравнение (1) с учетом уравнений (5) и (7):
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Отношение ωε0ε<<σ, а значит вторым слагаемым с большой степенью точности в правой части уравнения (9) можно пренебречь. Тогда:
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Если от обеих частей уравнения (8) взять операцию ротора, то получится: 
[image: image89.wmf]H

rot

i

j

rot

rot

0

)

(

wsmm

-

=

.

Далее, исходя из уравнения (10) и соотношения 
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После дивергенции обоих частей уравнения (10): 
[image: image92.wmf]j

div

H

rot

div

=

)

(

r

.

Так как из теории поля известно, что 
[image: image93.wmf]0

)

(

=

X

rot

div

, то значит 
[image: image94.wmf]0

=

j

div

. Тогда уравнение (11) примет вид:



[image: image95.wmf]j

i

j

m

wsm

0

2

=

Ñ

.
(12)

В цилиндрических координатах 
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 от α и z не зависит и направлено вдоль оси цилиндра (см. рис. 9). Следовательно: 
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В математике известно, что решение уравнения (13) записывается в виде 
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, где J0(qr) – функция Бесселя нулевого порядка первого рода, N0(qr) – функция Бесселя нулевого порядка второго рода. N0(qr) при qr=0 обращается в бесконечность. Из физических соображений 
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 всюду конечен, поэтому можно принять, что B=0. Из выражения (8) можно определить 
[image: image104.wmf]H

, учитывая, что 
[image: image105.wmf][

]

X

X

rot

,

Ñ

=

, в цилиндрических координатах 
[image: image106.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

¶

¶

=

Ñ

z

r

r

;

1

;

a

:


[image: image107.wmf][

]

[

]

,

)

(

)

(

)

(

)

(

1

1

1

0

2

0

0

2

0

2

0

2

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

=

dr

qr

d

qr

d

qr

J

d

q

A

qr

J

A

dr

d

q

dr

j

d

q

j

rot

q

H

a

a

a

 где 
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 – единичный орт оси 0α. 
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, J1(qr) – функция Бесселя первого порядка первого рода.
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Из закона полного тока 
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 на поверхности провода (при r=R), если его приравнять значению 
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, полученному из соотношения (14), а также определяется значение A: 
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Окончательно получено значение:
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где 
[image: image118.wmf]0

z

 – единичный орт оси 0z, а 
[image: image119.wmf]0

a

 – единичный орт оси 0α.

Далее необходимо проделать предварительные вычисления для подстановки значений в выражения (15) и (16).

Циклическая частота: ω1=2πf=2*π*50=314,15926535898 рад/с и ω2=2πnf=2*π*8*50=

=2513,2741228718 рад/с.
Абсолютная магнитная проницаемость μa=μ0μ=4*10–7*π*100=4*10–5*π Гн/м.
Комплексный аргумент q1=√ω1σμa=√314,15926535898*0,75*107*4*10–5*π=

=544,1398092703 м–1, q2=√ω2σμa=√2513,2741228718*0,75*107*4*10–5*π=1539,0597961942 м–1.

	Функции Бесселя J0(qr) и J1(qr) от комплексного аргумента rq=r√ωσμa√–i тоже являются комплексами и могут быть представлены в показательной форме: J0(qr)=b0eiβ0, J1(qr)=b1eiβ1, где b0 – модуль, а β0 – аргумент функции J0(qr), b1 – модуль, а β1 – аргумент функции J1(qr). Для вычисления значений функций Бесселя строятся графики (см. рис. 10) по заданным значениям модулей в таблице 1. Аргументами β0 и β1 можно пренебречь и не использовать в вычислениях, так как их значения при построении графиков не использовались. Тогда функции Бесселя  можно  представить
	Таблица 1. Модули и аргументы функций Jo(qr) и J1(qr).

r√ωσμa
b0
β0
b1
β1
0

1

0

0

-45,00

1

1,015

14,22

0,501

-37,84

2

1,229

52,28

1,041

-16,73

3

1,95

96,52

1,80

15,71

4

3,439

138,19

3,173

53,90

5

6,231

178,93

5,812

93,55

6

11,501

219,62

10,850

133,45

7

21,548

260,29

20,50

173,51

8

40,82

300,92

39,07

213,69

9

77,96

341,52

74,97

253,95

10

149,8

382,10

144,58

294,27




в виде: J0(qr)=b0, J1(qr)=b1.

На поверхности проводника значения функций Бесселя J1(q1R)=0,3259 для частоты 50Гц и J1(q2R)=0,9509 для частоты 400Гц определены из графика.

Вычисляя значения qr и по графикам (см. рис. 10) определяя значения функций Бесселя, а также подставляя полученные значения переменных в формулы (15) и (16), определяются значения плотности тока и напряжённости магнитного поля.

Для частоты 50 Гц:

1) при r=0 (центр проводника), rq1=0, J0(0)=1, J1(0)=0, 
[image: image120.wmf];
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2) при r=0,25R, rq1=0,1632419428, J0(0,1632419428)=1,0017, J1(0,1632419428)=0,0813, 
[image: image122.wmf];
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[image: image123.wmf];
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3) при r=0,5R, rq1=0,3264838856, J0(0,3264838856)=1,0055, J1(0,3264838856)=0,1621, 
[image: image124.wmf];
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[image: image125.wmf];
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4) при r=0,75R, rq1=0,4897258283, J0(0,4897258283)=1,008, J1(0,4897258283)=0,2442, 
[image: image126.wmf];
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[image: image127.wmf];
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5) при r=R, rq1=0,6529677711, J0(0,6529677711)=1,0106, J1(0,6529677711)=0,3259, 
[image: image128.wmf];
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[image: image129.wmf].
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Для частоты 400 Гц:

1) при r=0 (центр проводника), rq2=0, J0(0)=1, J1(0)=0, 
[image: image130.wmf];
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[image: image131.wmf];

0

9509

,

0

*

10

*

2

,

1

*

*

2

0

*

2

3

м

А

H

=

=

-

p

r


2) при r=0,25R, rq2=0,4617179389, J0(0,4617179389)=1,0068, J1(0,4617179389)=0,2291, 
[image: image132.wmf];
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[image: image133.wmf];
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3) при r=0,5R, rq2=0,9234358777, J0(0,9234358777)=1,0144, J1(0,9234358777)=0,4614, 
[image: image134.wmf];
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[image: image135.wmf];
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4) при r=0,75R, rq2=1,3851538166, J0(1,3851538166)=1,0573, J1(1,3851538166)=0,6975, 
[image: image136.wmf];
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[image: image137.wmf];
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5) при r=R, rq2=1,8468717554, J0(1,8468717554)=1,1709, J1(1,8468717554)=0,9509, 
[image: image138.wmf];
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[image: image139.wmf].
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Рисунок 10. Графики для вычисления значений функций Бесселя, построенные по заданным значениям модулей в таблице 1*.
2. Построение графиков зависимости модуля плотности тока и напряженности магнитного поля от расстояния r от оси провода.
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Рисунок 11. Графики зависимости плотности тока 
[image: image142.wmf]j

 от расстояния r от оси провода.
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Рисунок 12. Графики зависимости напряжённости магнитного поля 
[image: image144.wmf]H

 от расстояния r от оси провода.
Часть 3.

Исходные данные.

	По отрезку прямолинейного провода длиной l=12 см проходит переменный ток i=Imsin108t=110sin108t, А. Среда, окружающая провод – воздух. Считать, что со средней точкой отрезка провода совмещено начало отсчёта сферической системы координат, и что ось отсчёта углов совпадает с положительным направлением тока в проводе.

1. Построить полярную диаграмму зависимости от угла ( модуля среднего за период значения вектора Пойнтинга в точках сферы радиусом R=100 м.

2. Записать выражения для мгновенных значений векторов напряженности электрического и магнитного полей в точках A и B, предварительно выяснив, в какой зоне поля находится каждая точка.   Радиус R=100 м,  координаты точек A и B в сферической
	[image: image145.png]



Рисунок 13. Исходная схема.


системе координат соответственно равны RA=0,2 м, (A=130°, RB=950 м, (B=30°.

1. Построение полярной диаграммы зависимости от угла ( модуля среднего за период значения вектора Пойнтинга в точках сферы радиусом R=100 м.

Так как средой, окружающей провод является воздух, причём среда однородна и изотропна, то ε=1 и μ=1.

Из решения уравнения Даламбера 
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 следует, что 
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. Так как по условию ток синусоидальный, то значит можно применить комплексный метод. Таким образом 
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Магнитная индукция определяется из соотношения 
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rot

B

r

r

=

. Выражение для комплекса магнитной индукции в сферических координатах будет выглядеть следующим образом:


[image: image151.wmf],

)

exp(

)

exp(

4

sin

2

0

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

+

-

=

Rv

v

R

i

i

R

v

R

i

dl

I

B

w

w

w

p

q

m


или для мгновенных значений
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Среда однородна и изотропна, то напряженность магнитного поля равна:
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В соответствии с первым уравнением Максвелла 
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, так как в рассматриваемой точке пространства носителей заряда нет, то 
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, или для мгновенных значений
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Из уравнения переменного тока циклическая частота ω=108 рад/с, а длина волны 
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 Дальность точек находящихся на сфере радиуса R=100 м оценивается следующим образом: 
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 (3<<100), т. е. точки лежат в дальней зоне. Тогда 
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Выражение вектора Пойнтинга для дальней зоны: 
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Модуль вектора Пойнтинга (мгновенное значение): 
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Среднее значение вектора Пойнтинга: 
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	2. Запись выражения для мгновенных значений векторов напряженности электрического и магнитного полей в точках A и B.

Точка A расположена в ближней зоне, так как 
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 (3<<0,2), а точка B – в дальней зоне, так как 
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мгновенные значения напряжённости электрического E и магнитного H поля вычисляются по формулам, приведённым выше, где в компонентах электромагнитного поля остаются слагаемые с наивысшим порядком (для точки A). Если точка расположена в дальней зоне, то в вышеприведённых формулах при вычислении E и H, первыми слагаемыми можно пренебречь.
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Рисунок 14. Полярная диаграмма зависимости модуля среднего значения вектора Пойнтинга от угла (.


Для точки A:
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Для точки B:
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,

)

663512476

,

143

10

cos(

1203319508

,

0

2

2

)

2

sin(

2

cos

8

м

В

t

R

v

fR

v

R

t

R

l

I

z

E

E

A

A

B

B

B

m

в

B

q

l

p

p

p

w

w

l

q

q

q

r

r

r

r

°

-

=

=

=

+

-

=

=


Вывод.

В данной лабораторной работе удалось решить 3 основные задачи, часто встречающиеся при расчёте параметров электромагнитного поля. В частности, в первой задаче для системы двух металлических труб были определены ёмкость, напряжённость, вектора электрической индукции, напряжённости и поляризации, а также получена линия эквипотенциали; во второй задаче были представлены зависимости плотности тока и напряжённости магнитного поля от расстояния r и частоты при рассмотрении цилиндрического проводника; в третьей задаче была построена полярная диаграмма зависимости модуля вектора Пойнтинга от угла (, а также записаны выражения для мгновенных значений векторов напряжённости электрического и магнитного полей.






































































* Графики построены на интервале от 0 до 2 так как полученные значения rq не превышают данного интервала.
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График распределения потенциала электрического поля в плоскости KF
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0

70.9403666535

70.5928488437

69.4719940439

68.4237001956

67.4430287762

66.5255422565

65.6672457758

64.8645370039

64.1141628967

63.4131822834

62.7589334062

62.1490056843

61.5812150953

61.0535826673

60.5643156556

60.111791045

59.6945410782

59.3112405508

58.9606956593

58.6418342157

58.3536970737

58.0954306315

57.8662802999

57.6655848375

57.4927714732

57.3473517465

57.2289180079

57.1371405331

57.0717652114

57.0326117784

57.0195725695

57.0326117784

57.0717652114

57.1371405331

57.2289180079

57.3473517465

57.4927714732

57.6655848375

57.8662802999

58.0954306315

58.3536970737

58.6418342157

58.9606956593

59.3112405508

59.6945410782

60.111791045

60.5643156556

61.0535826673

61.5812150953

62.1490056843

62.7589334062

63.4131822834

64.1141628967

64.8645370039

65.6672457758

66.5255422565

67.4430287762

68.4237001956

69.4719940439

70.5928488437

71.791772202

73.074920607

74.4491933255

75.9223433742

77.5031092785

79.2013722883

81.0283449579

82.9967986229

85.1213394455

87.4187455533

89.9083816314

92.6127125331

95.5579446232

98.7748334992

102.2997106986

106.1758019173

109.1390256197
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-52.1194530532

-51.5068604135

-49.5325427216

-47.6857511277

-45.9547809661

-44.329311593

-42.8002078561

-41.3593547797

-39.9995191575

-38.7142330789

-37.4976954381

-36.3446882682

-35.2505053607

-34.2108911166

-33.2219879578

-32.2802909324

-31.3826083917

-30.5260278134

-29.7078859992

-28.9257430108

-28.1773593058

-27.4606756257

-26.773795257

-26.1149683451

-25.4825779882

-24.8751278822

-24.2912313158

-23.7296013487

-23.1890420265

-22.6684405068

-22.1667599883

-21.6830333488

-21.2163574109

-20.7658877643

-20.3308340819

-19.9104558771

-19.5040586532

-19.110990404

-18.7306384289

-18.3624264292

-18.0058118585

-17.6602835001

-17.3253592498

-17.0005840847

-16.6855281985

-16.3797852889

-16.0829709826

-15.9648565403



Графики

		

						x		F(x)		F(x)		E(x)		E(x)

						-17.859375		146.6125775067		146.6125775067		-9.0618987821		-9.0618987821

				x1		-17.8		147.152709214		147.152709214		-9.1321532216		-9.1321532216

				x1		-17.7		148.0719175081		148.0719175081		-9.2524242734		-9.2524242734

				x1		-17.6		149.0032775769		149.0032775769		-9.3752006589		-9.3752006589

				x1		-17.5		149.9470435815		149.9470435815		-9.5005553841		-9.5005553841

				x1		-17.4		150.9034771212		150.9034771212		-9.6285642294		-9.6285642294

				x1		-17.3		151.8728475175		151.8728475175		-9.75930588		-9.75930588

				x1		-17.2		152.8554321114		152.8554321114		-9.8928620653		-9.8928620653

				x1		-17.1		153.8515165753		153.8515165753		-10.0293177051		-10.0293177051

				x1		-17		154.8613952392		154.8613952392		-10.1687610647		-10.1687610647

				x1		-16.9		155.885371434		155.885371434		-10.3112839197		-10.3112839197

				x1		-16.8		156.9237578507		156.9237578507		-10.4569817292		-10.4569817292

				x1		-16.7		157.9768769181		157.9768769181		-10.6059538207		-10.6059538207

				x1		-16.6		159.0450611992		159.0450611992		-10.7583035854		-10.7583035854

				x1		-16.5		160.128653808		160.128653808		-10.9141386855		-10.9141386855

				x1		-16.4		161.2280088474		161.2280088474		-11.0735712744		-11.0735712744

				x1		-16.3		162.3434918696		162.3434918696		-11.2367182307		-11.2367182307

				x1		-16.2		163.4754803616		163.4754803616		-11.4037014063		-11.4037014063

				x1		-16.1		164.6243642551		164.6243642551		-11.5746478912		-11.5746478912

				x1		-16		165.790546464		165.790546464		-11.7496902944		-11.7496902944

				x1		-15.9		166.974443452		166.974443452		-11.9289670434		-11.9289670434

				x1		-15.8		168.1764858292		168.1764858292		-12.1126227036		-12.1126227036

				x1		-15.7		169.3971189836		169.3971189836		-12.3008083181		-12.3008083181

				x1		-15.6		170.6368037461		170.6368037461		-12.4936817709		-12.4936817709

				x1		-15.5		171.8960170943		171.8960170943		-12.6914081748		-12.6914081748

				x1		-15.4		173.1752528956		173.1752528956		-12.894160285		-12.894160285

				x1		-15.3		174.4750226934		174.4750226934		-13.1021189424		-13.1021189424

				x1		-15.2		175.7958565389		175.7958565389		-13.315473547		-13.315473547

				x1		-15.1		177.1383038726		177.1383038726		-13.5344225659		-13.5344225659

				x1		-15		178.5029344572		178.5029344572		-13.7591740766		-13.7591740766

						-14.9296875		179.4760406696		179.4760406696		-13.9207940846		-13.9207940846

				x2		-14.9		179.4760407		179.890339368		0		-13.9899463507

				x2		-14.8		179.4760407		181.3011320431		0		-14.2269684797

				x2		-14.7		179.4760407		182.7359493984		0		-14.470481048

				x2		-14.6		179.4760407		184.1954530129		0		-14.7207368561

				x2		-14.5		179.4760407		185.6803303887		0		-14.9780016991

				x2		-14.4		179.4760407		187.1912962918		0		-15.2425552055

				x2		-14.3		179.4760407		188.72909418		0		-15.5146917409

				x2		-14.2		179.4760407		190.294497725		0		-15.7947213845

				x2		-14.1		179.4760407		191.8883124355		0		-16.0829709826

				x2		-14		179.4760407		193.5113773905		0		-16.3797852889

				x2		-13.9		179.4760407		195.1645670906		0		-16.6855281985

				x2		-13.8		179.4760407		196.8487934384		0		-17.0005840847

				x2		-13.7		179.4760407		198.5650078574		0		-17.3253592498

				x2		-13.6		179.4760407		200.3142035632		0		-17.6602835001

				x2		-13.5		179.4760407		202.0974179977		0		-18.0058118585

				x2		-13.4		179.4760407		203.915735443		0		-18.3624264292

				x2		-13.3		179.4760407		205.7702898297		0		-18.7306384289

				x2		-13.2		179.4760407		207.6622677571		0		-19.110990404

				x2		-13.1		179.4760407		209.5929117459		0		-19.5040586532

				x2		-13		179.4760407		211.5635237433		0		-19.9104558771

				x2		-12.9		179.4760407		213.5754689068		0		-20.3308340819

				x2		-12.8		179.4760407		215.6301796912		0		-20.7658877643

				x2		-12.7		179.4760407		217.7291602698		0		-21.2163574109

				x2		-12.6		179.4760407		219.8739913231		0		-21.6830333488

				x2		-12.5		179.4760407		222.0663352311		0		-22.1667599883

				x2		-12.4		179.4760407		224.3079417124		0		-22.6684405068

				x2		-12.3		179.4760407		226.6006539551		0		-23.1890420265

				x2		-12.2		179.4760407		228.9464152934		0		-23.7296013487

				x2		-12.1		179.4760407		231.3472764875		0		-24.2912313158

				x2		-12		179.4760407		233.8054036755		0		-24.8751278822

				x2		-11.9		179.4760407		236.3230870712		0		-25.4825779882

				x2		-11.8		179.4760407		238.9027504933		0		-26.1149683451

				x2		-11.7		179.4760407		241.5469618249		0		-26.773795257

				x2		-11.6		179.4760407		244.2584445124		0		-27.4606756257

				x2		-11.5		179.4760407		247.0400902308		0		-28.1773593058

				x2		-11.4		179.4760407		249.8949728607		0		-28.9257430108

				x2		-11.3		179.4760407		252.8263639424		0		-29.7078859992

				x2		-11.2		179.4760407		255.8377497991		0		-30.5260278134

				x2		-11.1		179.4760407		258.9328505496		0		-31.3826083917

				x2		-11		179.4760407		262.1156412663		0		-32.2802909324

				x2		-10.9		179.4760407		265.390375576		0		-33.2219879578

				x2		-10.8		179.4760407		268.7616120482		0		-34.2108911166

				x2		-10.7		179.4760407		272.2342437778		0		-35.2505053607

				x2		-10.6		179.4760407		275.8135316345		0		-36.3446882682

				x2		-10.5		179.4760407		279.5051417406		0		-37.4976954381

				x2		-10.4		179.4760407		283.3151878372		0		-38.7142330789

				x2		-10.3		179.4760407		287.2502793247		0		-39.9995191575

				x2		-10.2		179.4760407		291.3175759146		0		-41.3593547797

				x2		-10.1		179.4760407		295.5248500145		0		-42.8002078561

				x2		-10		179.4760407		299.8805581976		0		-44.329311593

				x2		-9.9		179.4760407		304.393923391		0		-45.9547809661

				x2		-9.8		179.4760407		309.0750297709		0		-47.6857511277

				x2		-9.7		179.4760407		313.9349327985		0		-49.5325427216

				x2		-9.6		179.4760407		318.9857873877		0		-51.5068604135

				x2		-9.5		179.4760407		324.2409979145		0		-53.6220326913

				x2		-9.4		179.4760407		329.7153946904		0		-55.8933033032

				x2		-9.3		179.4760407		335.425442706		0		-58.3381877907

				x2		-9.2		179.4760407		341.3894899968		0		-60.9769127306

				x2		-9.1		179.4760407		347.6280650094		0		-63.8329609746

				x2		-9		179.4760407		354.1642350478		0		-66.9337539766

				x2		-8.9		179.4760407		361.0240414994		0		-70.3115131774

				x2		-8.8		179.4760407		368.2370324618		0		-74.0043577749

				x2		-8.7		179.4760407		375.8369201558		0		-78.0577181866

				x2		-8.6		179.4760407		383.8623999361		0		-82.5261764515

				x2		-8.5		179.4760407		392.3581810403		0		-87.4758919978

				x2		-8.4		179.4760407		401.3762983577		0		-92.987842147

				x2		-8.3		179.4760407		410.9778024852		0		-99.1622155347

				x2		-8.2		179.4760407		421.2349670272		0		-106.1244671638

				x2		-8.1		179.4760407		432.234215556		0		-114.0338175986

				x2		-8		179.4760407		444.0800695495		0		-123.0954303331

				x2		-7.9		179.4760407		456.9005769254		0		-133.5782687812

				x2		-7.8		179.4760407		470.8549419066		0		-145.8419839002

				x2		-7.7		179.4760407		486.1445226938		0		-160.378650998

				x2		-7.6		179.4760407		503.0291550211		0		-177.8798931539

				x2		-7.5		179.4760407		521.8522317496		0		-199.3494386891

				x2		-7.4		179.4760407		543.0808594044		0		-226.3015534956

				x2		-7.3		179.4760407		567.3734733735		0		-261.1329208457

				x2		-7.2		179.4760407		595.7010656786		0		-307.8750068673

				x2		-7.1		179.4760407		629.5828253243		0		-373.8744527722

				x2		-7		179.4760407		671.5966101795		0		-474.0825747259

				x2		-6.9		179.4760407		726.6695909294		0		-644.3303303645

				x2		-6.8		179.4760407		806.240653344		0		-997.3271736446

				x2		-6.7		179.4760407		949.7741466388		0		-2167.4095048214

				x2		-6.6		179.4760407		1297.4376192911		0		13908.1713318265

				x2		-6.5		179.4760407		895.4265779679		0		1674.5892043553

				x2		-6.4		179.4760407		774.9050617333		0		897.3411836979

				x2		-6.3		179.4760407		701.0361073219		0		615.9053802975

				x2		-6.2		179.4760407		647.3786007706		0		470.6260062099

				x2		-6.1		179.4760407		605.0687757768		0		381.9689807089

				x2		-6		179.4760407		570.0350662863		0		322.2502282299

				x2		-5.9		179.4760407		540.0656439321		0		279.3043128574

				x2		-5.8		179.4760407		513.8240435555		0		246.947076597

				x2		-5.7		179.4760407		490.440595971		0		221.7020691511

				x2		-5.6		179.4760407		469.3175082178		0		201.464821754

				x2		-5.5		179.4760407		450.0261334129		0		184.8868199541

				x2		-5.4		179.4760407		432.2486003629		0		171.0640456635

				x2		-5.3		179.4760407		415.7426334147		0		159.3677839518

				x2		-5.2		179.4760407		400.3193157849		0		149.3472451101

				x2		-5.1		179.4760407		385.8284713746		0		140.6707886834

				x2		-5		179.4760407		372.1487327148		0		133.0890031489

				x2		-4.9		179.4760407		359.1806004516		0		126.4107131313

				x2		-4.8		179.4760407		346.8414742464		0		120.4869244001

				x2		-4.7		179.4760407		335.0620190721		0		115.1998029446

				x2		-4.6		179.4760407		323.7834581137		0		110.454938077

				x2		-4.5		179.4760407		312.9555224131		0		106.1758019173

				x2		-4.4		179.4760407		302.5348748611		0		102.2997106986

				x2		-4.3		179.4760407		292.4838826311		0		98.7748334992

				x2		-4.2		179.4760407		282.7696494929		0		95.5579446232

				x2		-4.1		179.4760407		273.3632446378		0		92.6127125331

				x2		-4		179.4760407		264.2390819728		0		89.9083816314

				x2		-3.9		179.4760407		255.3744159529		0		87.4187455533

				x2		-3.8		179.4760407		246.7489286244		0		85.1213394455

				x2		-3.7		179.4760407		238.3443887486		0		82.9967986229

				x2		-3.6		179.4760407		230.1443683977		0		81.0283449579

				x2		-3.5		179.4760407		222.1340057545		0		79.2013722883

				x2		-3.4		179.4760407		214.2998053436		0		77.5031092785

				x2		-3.3		179.4760407		206.6294688027		0		75.9223433742

				x2		-3.2		179.4760407		199.1117507392		0		74.4491933255

				x2		-3.1		179.4760407		191.7363353183		0		73.074920607

				x2		-3		179.4760407		184.4937300865		0		71.791772202

						-2.9296875		179.4760406666		179.4760406666		70.9403666535		70.9403666535

				x3		-2.9		177.3751741994		177.3751741994		70.5928488437		70.5928488437

				x3		-2.8		170.3725587516		170.3725587516		69.4719940439		69.4719940439

				x3		-2.7		163.478357323		163.478357323		68.4237001956		68.4237001956

				x3		-2.6		156.6855651869		156.6855651869		67.4430287762		67.4430287762

				x3		-2.5		149.9876458953		149.9876458953		66.5255422565		66.5255422565

				x3		-2.4		143.3784841696		143.3784841696		65.6672457758		65.6672457758

				x3		-2.3		136.8523442038		136.8523442038		64.8645370039		64.8645370039

				x3		-2.2		130.4038326259		130.4038326259		64.1141628967		64.1141628967

				x3		-2.1		124.0278654846		124.0278654846		63.4131822834		63.4131822834

				x3		-2		117.7196387233		117.7196387233		62.7589334062		62.7589334062

				x3		-1.9		111.4746016828		111.4746016828		62.1490056843		62.1490056843

				x3		-1.8		105.2884332428		105.2884332428		61.5812150953		61.5812150953

				x3		-1.7		99.157020265		99.157020265		61.0535826673		61.0535826673

				x3		-1.6		93.0764380504		93.0764380504		60.5643156556		60.5643156556

				x3		-1.5		87.0429325594		87.0429325594		60.111791045		60.111791045

				x3		-1.4		81.0529041782		81.0529041782		59.6945410782		59.6945410782

				x3		-1.3		75.1028928416		75.1028928416		59.3112405508		59.3112405508

				x3		-1.2		69.1895643484		69.1895643484		58.9606956593		58.9606956593

				x3		-1.1		63.3096977203		63.3096977203		58.6418342157		58.6418342157

				x3		-1		57.4601734791		57.4601734791		58.3536970737		58.3536970737

				x3		-0.9		51.6379627255		51.6379627255		58.0954306315		58.0954306315

				x3		-0.8		45.8401169193		45.8401169193		57.8662802999		57.8662802999

				x3		-0.7		40.0637582681		40.0637582681		57.6655848375		57.6655848375

				x3		-0.6		34.3060706422		34.3060706422		57.4927714732		57.4927714732

				x3		-0.5		28.5642909419		28.5642909419		57.3473517465		57.3473517465

				x3		-0.4		22.8357008464		22.8357008464		57.2289180079		57.2289180079

				x3		-0.3		17.1176188821		17.1176188821		57.1371405331		57.1371405331

				x3		-0.2		11.40739275		11.40739275		57.0717652114		57.0717652114

				x3		-0.1		5.7023918575		5.7023918575		57.0326117784		57.0326117784

				x3		0		0		0		57.0195725695		57.0195725695

				x3		0.1		-5.7023918575		-5.7023918575		57.0326117784		57.0326117784

				x3		0.2		-11.40739275		-11.40739275		57.0717652114		57.0717652114

				x3		0.3		-17.1176188821		-17.1176188821		57.1371405331		57.1371405331

				x3		0.4		-22.8357008464		-22.8357008464		57.2289180079		57.2289180079

				x3		0.5		-28.5642909419		-28.5642909419		57.3473517465		57.3473517465

				x3		0.6		-34.3060706422		-34.3060706422		57.4927714732		57.4927714732

				x3		0.7		-40.0637582681		-40.0637582681		57.6655848375		57.6655848375

				x3		0.8		-45.8401169193		-45.8401169193		57.8662802999		57.8662802999

				x3		0.9		-51.6379627255		-51.6379627255		58.0954306315		58.0954306315

				x3		1		-57.4601734791		-57.4601734791		58.3536970737		58.3536970737

				x3		1.1		-63.3096977203		-63.3096977203		58.6418342157		58.6418342157

				x3		1.2		-69.1895643484		-69.1895643484		58.9606956593		58.9606956593

				x3		1.3		-75.1028928416		-75.1028928416		59.3112405508		59.3112405508

				x3		1.4		-81.0529041782		-81.0529041782		59.6945410782		59.6945410782

				x3		1.5		-87.0429325594		-87.0429325594		60.111791045		60.111791045

				x3		1.6		-93.0764380504		-93.0764380504		60.5643156556		60.5643156556

				x3		1.7		-99.157020265		-99.157020265		61.0535826673		61.0535826673

				x3		1.8		-105.2884332428		-105.2884332428		61.5812150953		61.5812150953

				x3		1.9		-111.4746016828		-111.4746016828		62.1490056843		62.1490056843

				x3		2		-117.7196387233		-117.7196387233		62.7589334062		62.7589334062

				x3		2.1		-124.0278654846		-124.0278654846		63.4131822834		63.4131822834

				x3		2.2		-130.4038326259		-130.4038326259		64.1141628967		64.1141628967

				x3		2.3		-136.8523442038		-136.8523442038		64.8645370039		64.8645370039

				x3		2.4		-143.3784841696		-143.3784841696		65.6672457758		65.6672457758

				x3		2.5		-149.9876458953		-149.9876458953		66.5255422565		66.5255422565

				x3		2.6		-156.6855651869		-156.6855651869		67.4430287762		67.4430287762

				x3		2.7		-163.478357323		-163.478357323		68.4237001956		68.4237001956

				x3		2.8		-170.3725587516		-170.3725587516		69.4719940439		69.4719940439

				x3		2.9		-177.3751741994		-177.3751741994		70.5928488437		70.5928488437

				x3		3		-184.4937300865		-184.4937300865		71.791772202		71.791772202

				x3		3.1		-191.7363353183		-191.7363353183		73.074920607		73.074920607

				x3		3.2		-199.1117507392		-199.1117507392		74.4491933255		74.4491933255

				x3		3.3		-206.6294688027		-206.6294688027		75.9223433742		75.9223433742

				x3		3.4		-214.2998053436		-214.2998053436		77.5031092785		77.5031092785

				x3		3.5		-222.1340057545		-222.1340057545		79.2013722883		79.2013722883

				x3		3.6		-230.1443683977		-230.1443683977		81.0283449579		81.0283449579

				x3		3.7		-238.3443887486		-238.3443887486		82.9967986229		82.9967986229

				x3		3.8		-246.7489286244		-246.7489286244		85.1213394455		85.1213394455

				x3		3.9		-255.3744159529		-255.3744159529		87.4187455533		87.4187455533

				x3		4		-264.2390819728		-264.2390819728		89.9083816314		89.9083816314

				x3		4.1		-273.3632446378		-273.3632446378		92.6127125331		92.6127125331

				x3		4.2		-282.7696494929		-282.7696494929		95.5579446232		95.5579446232

				x3		4.3		-292.4838826311		-292.4838826311		98.7748334992		98.7748334992

				x3		4.4		-302.5348748611		-302.5348748611		102.2997106986		102.2997106986

				x3		4.5		-312.9555224131		-312.9555224131		106.1758019173		106.1758019173

						4.5703125		-320.523959328		-320.523959328		109.1390256197		109.1390256197

				x4		4.6		-320.5239593		-323.7834581137		0		110.454938077

				x4		4.7		-320.5239593		-335.0620190721		0		115.1998029446

				x4		4.8		-320.5239593		-346.8414742464		0		120.4869244001

				x4		4.9		-320.5239593		-359.1806004516		0		126.4107131313

				x4		5		-320.5239593		-372.1487327147		0		133.0890031489

				x4		5.1		-320.5239593		-385.8284713746		0		140.6707886833

				x4		5.2		-320.5239593		-400.3193157849		0		149.3472451101

				x4		5.3		-320.5239593		-415.7426334147		0		159.3677839518

				x4		5.4		-320.5239593		-432.2486003629		0		171.0640456635

				x4		5.5		-320.5239593		-450.0261334129		0		184.8868199541

				x4		5.6		-320.5239593		-469.3175082178		0		201.464821754

				x4		5.7		-320.5239593		-490.440595971		0		221.7020691511

				x4		5.8		-320.5239593		-513.8240435555		0		246.947076597

				x4		5.9		-320.5239593		-540.0656439321		0		279.3043128574

				x4		6		-320.5239593		-570.0350662863		0		322.2502282299

				x4		6.1		-320.5239593		-605.0687757767		0		381.9689807089

				x4		6.2		-320.5239593		-647.3786007706		0		470.6260062099

				x4		6.3		-320.5239593		-701.0361073219		0		615.9053802975

				x4		6.4		-320.5239593		-774.9050617332		0		897.3411836979

				x4		6.5		-320.5239593		-895.4265779679		0		1674.589204355

				x4		6.6		-320.5239593		-1297.4376192908		0		13908.1713318065

				x4		6.7		-320.5239593		-949.7741466388		0		-2167.4095048219

				x4		6.8		-320.5239593		-806.2406533441		0		-997.3271736447

				x4		6.9		-320.5239593		-726.6695909294		0		-644.3303303645

				x4		7		-320.5239593		-671.5966101795		0		-474.082574726

				x4		7.1		-320.5239593		-629.5828253243		0		-373.8744527723

				x4		7.2		-320.5239593		-595.7010656786		0		-307.8750068674

				x4		7.3		-320.5239593		-567.3734733735		0		-261.1329208457

				x4		7.4		-320.5239593		-543.0808594044		0		-226.3015534956

				x4		7.5		-320.5239593		-521.8522317496		0		-199.3494386891

				x4		7.6		-320.5239593		-503.0291550211		0		-177.8798931539

				x4		7.7		-320.5239593		-486.1445226938		0		-160.378650998

				x4		7.8		-320.5239593		-470.8549419066		0		-145.8419839002

				x4		7.9		-320.5239593		-456.9005769254		0		-133.5782687812

				x4		8		-320.5239593		-444.0800695495		0		-123.0954303331

				x4		8.1		-320.5239593		-432.234215556		0		-114.0338175986

				x4		8.2		-320.5239593		-421.2349670272		0		-106.1244671638

				x4		8.3		-320.5239593		-410.9778024852		0		-99.1622155347

				x4		8.4		-320.5239593		-401.3762983577		0		-92.987842147

				x4		8.5		-320.5239593		-392.3581810403		0		-87.4758919978

				x4		8.6		-320.5239593		-383.8623999361		0		-82.5261764515

				x4		8.7		-320.5239593		-375.8369201558		0		-78.0577181866

				x4		8.8		-320.5239593		-368.2370324618		0		-74.0043577749

				x4		8.9		-320.5239593		-361.0240414994		0		-70.3115131774

				x4		9		-320.5239593		-354.1642350478		0		-66.9337539766

				x4		9.1		-320.5239593		-347.6280650094		0		-63.8329609746

				x4		9.2		-320.5239593		-341.3894899968		0		-60.9769127306

				x4		9.3		-320.5239593		-335.425442706		0		-58.3381877907

				x4		9.4		-320.5239593		-329.7153946904		0		-55.8933033032

				x4		9.5		-320.5239593		-324.2409979145		0		-53.6220326913

						9.5703125		-320.5239593354		-320.5239593354		-52.1194530532		-52.1194530532

				x5		9.6		-318.9857873877		-318.9857873877		-51.5068604135		-51.5068604135

				x5		9.7		-313.9349327985		-313.9349327985		-49.5325427216		-49.5325427216

				x5		9.8		-309.0750297709		-309.0750297709		-47.6857511277		-47.6857511277

				x5		9.9		-304.393923391		-304.393923391		-45.9547809661		-45.9547809661

				x5		10		-299.8805581976		-299.8805581976		-44.329311593		-44.329311593

				x5		10.1		-295.5248500145		-295.5248500145		-42.8002078561		-42.8002078561

				x5		10.2		-291.3175759146		-291.3175759146		-41.3593547797		-41.3593547797

				x5		10.3		-287.2502793247		-287.2502793247		-39.9995191575		-39.9995191575

				x5		10.4		-283.3151878372		-283.3151878372		-38.7142330789		-38.7142330789

				x5		10.5		-279.5051417406		-279.5051417406		-37.4976954381		-37.4976954381

				x5		10.6		-275.8135316345		-275.8135316345		-36.3446882682		-36.3446882682

				x5		10.7		-272.2342437778		-272.2342437778		-35.2505053607		-35.2505053607

				x5		10.8		-268.7616120482		-268.7616120482		-34.2108911166		-34.2108911166

				x5		10.9		-265.390375576		-265.390375576		-33.2219879578		-33.2219879578

				x5		11		-262.1156412663		-262.1156412663		-32.2802909324		-32.2802909324

				x5		11.1		-258.9328505496		-258.9328505496		-31.3826083917		-31.3826083917

				x5		11.2		-255.8377497991		-255.8377497991		-30.5260278134		-30.5260278134

				x5		11.3		-252.8263639424		-252.8263639424		-29.7078859992		-29.7078859992

				x5		11.4		-249.8949728607		-249.8949728607		-28.9257430108		-28.9257430108

				x5		11.5		-247.0400902308		-247.0400902308		-28.1773593058		-28.1773593058

				x5		11.6		-244.2584445124		-244.2584445124		-27.4606756257		-27.4606756257

				x5		11.7		-241.5469618249		-241.5469618249		-26.773795257		-26.773795257

				x5		11.8		-238.9027504933		-238.9027504933		-26.1149683451		-26.1149683451

				x5		11.9		-236.3230870712		-236.3230870712		-25.4825779882		-25.4825779882

				x5		12		-233.8054036755		-233.8054036755		-24.8751278822		-24.8751278822

				x5		12.1		-231.3472764875		-231.3472764875		-24.2912313158		-24.2912313158

				x5		12.2		-228.9464152934		-228.9464152934		-23.7296013487		-23.7296013487

				x5		12.3		-226.6006539551		-226.6006539551		-23.1890420265		-23.1890420265

				x5		12.4		-224.3079417124		-224.3079417124		-22.6684405068		-22.6684405068

				x5		12.5		-222.0663352311		-222.0663352311		-22.1667599883		-22.1667599883

				x5		12.6		-219.8739913231		-219.8739913231		-21.6830333488		-21.6830333488

				x5		12.7		-217.7291602698		-217.7291602698		-21.2163574109		-21.2163574109

				x5		12.8		-215.6301796912		-215.6301796912		-20.7658877643		-20.7658877643

				x5		12.9		-213.5754689068		-213.5754689068		-20.3308340819		-20.3308340819

				x5		13		-211.5635237433		-211.5635237433		-19.9104558771		-19.9104558771

				x5		13.1		-209.5929117459		-209.5929117459		-19.5040586532		-19.5040586532

				x5		13.2		-207.6622677571		-207.6622677571		-19.110990404		-19.110990404

				x5		13.3		-205.7702898297		-205.7702898297		-18.7306384289		-18.7306384289

				x5		13.4		-203.915735443		-203.915735443		-18.3624264292		-18.3624264292

				x5		13.5		-202.0974179977		-202.0974179977		-18.0058118585		-18.0058118585

				x5		13.6		-200.3142035632		-200.3142035632		-17.6602835001		-17.6602835001

				x5		13.7		-198.5650078574		-198.5650078574		-17.3253592498		-17.3253592498

				x5		13.8		-196.8487934384		-196.8487934384		-17.0005840847		-17.0005840847

				x5		13.9		-195.1645670906		-195.1645670906		-16.6855281985		-16.6855281985

				x5		14		-193.5113773905		-193.5113773905		-16.3797852889		-16.3797852889

				x5		14.1		-191.8883124355		-191.8883124355		-16.0829709826		-16.0829709826

						14.140625		-191.2373456834		-191.2373456834		-15.9648565403		-15.9648565403
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График распределения потенциала электрического поля в плоскости KF
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График распределения потенциала электрического поля в плоскости KF

x, мм
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График распределения напряжённости электрического поля в плоскости KF



		



График распределения потенциала электрического поля в плоскости KF
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График распределения напряжённости электрического поля в плоскости KF
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График распределения потенциала электрического поля в плоскости KF

x, мм

U, В

146.6125775067

147.152709214

148.0719175081

149.0032775769

149.9470435815

150.9034771212

151.8728475175

152.8554321114

153.8515165753

154.8613952392

155.885371434

156.9237578507

157.9768769181

159.0450611992

160.128653808

161.2280088474

162.3434918696

163.4754803616

164.6243642551

165.790546464

166.974443452

168.1764858292

169.3971189836

170.6368037461

171.8960170943

173.1752528956

174.4750226934

175.7958565389

177.1383038726

178.5029344572
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179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407

179.4760407
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177.3751741994
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163.478357323

156.6855651869
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130.4038326259
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117.7196387233
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11.40739275
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-318.9857873877

-313.9349327985

-309.0750297709

-304.393923391

-299.8805581976

-295.5248500145
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-283.3151878372
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-268.7616120482
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-211.5635237433

-209.5929117459

-207.6622677571

-205.7702898297

-203.915735443

-202.0974179977

-200.3142035632

-198.5650078574

-196.8487934384

-195.1645670906

-193.5113773905

-191.8883124355

-191.2373456834



Графики

		

						x		F(x)		F(x)		E(x)		E(x)

						-17.859375		146.6125775067		146.6125775067		-9.0618987821		-9.0618987821

				x1		-17.8		147.152709214		147.152709214		-9.1321532216		-9.1321532216

				x1		-17.7		148.0719175081		148.0719175081		-9.2524242734		-9.2524242734

				x1		-17.6		149.0032775769		149.0032775769		-9.3752006589		-9.3752006589

				x1		-17.5		149.9470435815		149.9470435815		-9.5005553841		-9.5005553841

				x1		-17.4		150.9034771212		150.9034771212		-9.6285642294		-9.6285642294

				x1		-17.3		151.8728475175		151.8728475175		-9.75930588		-9.75930588

				x1		-17.2		152.8554321114		152.8554321114		-9.8928620653		-9.8928620653

				x1		-17.1		153.8515165753		153.8515165753		-10.0293177051		-10.0293177051

				x1		-17		154.8613952392		154.8613952392		-10.1687610647		-10.1687610647

				x1		-16.9		155.885371434		155.885371434		-10.3112839197		-10.3112839197

				x1		-16.8		156.9237578507		156.9237578507		-10.4569817292		-10.4569817292

				x1		-16.7		157.9768769181		157.9768769181		-10.6059538207		-10.6059538207

				x1		-16.6		159.0450611992		159.0450611992		-10.7583035854		-10.7583035854

				x1		-16.5		160.128653808		160.128653808		-10.9141386855		-10.9141386855

				x1		-16.4		161.2280088474		161.2280088474		-11.0735712744		-11.0735712744

				x1		-16.3		162.3434918696		162.3434918696		-11.2367182307		-11.2367182307

				x1		-16.2		163.4754803616		163.4754803616		-11.4037014063		-11.4037014063

				x1		-16.1		164.6243642551		164.6243642551		-11.5746478912		-11.5746478912

				x1		-16		165.790546464		165.790546464		-11.7496902944		-11.7496902944

				x1		-15.9		166.974443452		166.974443452		-11.9289670434		-11.9289670434

				x1		-15.8		168.1764858292		168.1764858292		-12.1126227036		-12.1126227036

				x1		-15.7		169.3971189836		169.3971189836		-12.3008083181		-12.3008083181

				x1		-15.6		170.6368037461		170.6368037461		-12.4936817709		-12.4936817709

				x1		-15.5		171.8960170943		171.8960170943		-12.6914081748		-12.6914081748

				x1		-15.4		173.1752528956		173.1752528956		-12.894160285		-12.894160285

				x1		-15.3		174.4750226934		174.4750226934		-13.1021189424		-13.1021189424

				x1		-15.2		175.7958565389		175.7958565389		-13.315473547		-13.315473547

				x1		-15.1		177.1383038726		177.1383038726		-13.5344225659		-13.5344225659

				x1		-15		178.5029344572		178.5029344572		-13.7591740766		-13.7591740766

						-14.9296875		179.4760406696		179.4760406696		-13.9207940846		-13.9207940846

				x2		-14.9		179.4760407		179.890339368		0		-13.9899463507

				x2		-14.8		179.4760407		181.3011320431		0		-14.2269684797

				x2		-14.7		179.4760407		182.7359493984		0		-14.470481048

				x2		-14.6		179.4760407		184.1954530129		0		-14.7207368561

				x2		-14.5		179.4760407		185.6803303887		0		-14.9780016991

				x2		-14.4		179.4760407		187.1912962918		0		-15.2425552055

				x2		-14.3		179.4760407		188.72909418		0		-15.5146917409

				x2		-14.2		179.4760407		190.294497725		0		-15.7947213845

				x2		-14.1		179.4760407		191.8883124355		0		-16.0829709826

				x2		-14		179.4760407		193.5113773905		0		-16.3797852889

				x2		-13.9		179.4760407		195.1645670906		0		-16.6855281985

				x2		-13.8		179.4760407		196.8487934384		0		-17.0005840847

				x2		-13.7		179.4760407		198.5650078574		0		-17.3253592498

				x2		-13.6		179.4760407		200.3142035632		0		-17.6602835001

				x2		-13.5		179.4760407		202.0974179977		0		-18.0058118585

				x2		-13.4		179.4760407		203.915735443		0		-18.3624264292

				x2		-13.3		179.4760407		205.7702898297		0		-18.7306384289

				x2		-13.2		179.4760407		207.6622677571		0		-19.110990404

				x2		-13.1		179.4760407		209.5929117459		0		-19.5040586532

				x2		-13		179.4760407		211.5635237433		0		-19.9104558771

				x2		-12.9		179.4760407		213.5754689068		0		-20.3308340819

				x2		-12.8		179.4760407		215.6301796912		0		-20.7658877643

				x2		-12.7		179.4760407		217.7291602698		0		-21.2163574109

				x2		-12.6		179.4760407		219.8739913231		0		-21.6830333488

				x2		-12.5		179.4760407		222.0663352311		0		-22.1667599883

				x2		-12.4		179.4760407		224.3079417124		0		-22.6684405068

				x2		-12.3		179.4760407		226.6006539551		0		-23.1890420265

				x2		-12.2		179.4760407		228.9464152934		0		-23.7296013487

				x2		-12.1		179.4760407		231.3472764875		0		-24.2912313158

				x2		-12		179.4760407		233.8054036755		0		-24.8751278822

				x2		-11.9		179.4760407		236.3230870712		0		-25.4825779882

				x2		-11.8		179.4760407		238.9027504933		0		-26.1149683451

				x2		-11.7		179.4760407		241.5469618249		0		-26.773795257

				x2		-11.6		179.4760407		244.2584445124		0		-27.4606756257

				x2		-11.5		179.4760407		247.0400902308		0		-28.1773593058

				x2		-11.4		179.4760407		249.8949728607		0		-28.9257430108

				x2		-11.3		179.4760407		252.8263639424		0		-29.7078859992

				x2		-11.2		179.4760407		255.8377497991		0		-30.5260278134

				x2		-11.1		179.4760407		258.9328505496		0		-31.3826083917

				x2		-11		179.4760407		262.1156412663		0		-32.2802909324

				x2		-10.9		179.4760407		265.390375576		0		-33.2219879578

				x2		-10.8		179.4760407		268.7616120482		0		-34.2108911166

				x2		-10.7		179.4760407		272.2342437778		0		-35.2505053607

				x2		-10.6		179.4760407		275.8135316345		0		-36.3446882682

				x2		-10.5		179.4760407		279.5051417406		0		-37.4976954381

				x2		-10.4		179.4760407		283.3151878372		0		-38.7142330789

				x2		-10.3		179.4760407		287.2502793247		0		-39.9995191575

				x2		-10.2		179.4760407		291.3175759146		0		-41.3593547797

				x2		-10.1		179.4760407		295.5248500145		0		-42.8002078561

				x2		-10		179.4760407		299.8805581976		0		-44.329311593

				x2		-9.9		179.4760407		304.393923391		0		-45.9547809661

				x2		-9.8		179.4760407		309.0750297709		0		-47.6857511277

				x2		-9.7		179.4760407		313.9349327985		0		-49.5325427216

				x2		-9.6		179.4760407		318.9857873877		0		-51.5068604135

				x2		-9.5		179.4760407		324.2409979145		0		-53.6220326913

				x2		-9.4		179.4760407		329.7153946904		0		-55.8933033032

				x2		-9.3		179.4760407		335.425442706		0		-58.3381877907

				x2		-9.2		179.4760407		341.3894899968		0		-60.9769127306

				x2		-9.1		179.4760407		347.6280650094		0		-63.8329609746

				x2		-9		179.4760407		354.1642350478		0		-66.9337539766

				x2		-8.9		179.4760407		361.0240414994		0		-70.3115131774

				x2		-8.8		179.4760407		368.2370324618		0		-74.0043577749

				x2		-8.7		179.4760407		375.8369201558		0		-78.0577181866

				x2		-8.6		179.4760407		383.8623999361		0		-82.5261764515

				x2		-8.5		179.4760407		392.3581810403		0		-87.4758919978

				x2		-8.4		179.4760407		401.3762983577		0		-92.987842147

				x2		-8.3		179.4760407		410.9778024852		0		-99.1622155347

				x2		-8.2		179.4760407		421.2349670272		0		-106.1244671638

				x2		-8.1		179.4760407		432.234215556		0		-114.0338175986

				x2		-8		179.4760407		444.0800695495		0		-123.0954303331

				x2		-7.9		179.4760407		456.9005769254		0		-133.5782687812

				x2		-7.8		179.4760407		470.8549419066		0		-145.8419839002

				x2		-7.7		179.4760407		486.1445226938		0		-160.378650998

				x2		-7.6		179.4760407		503.0291550211		0		-177.8798931539

				x2		-7.5		179.4760407		521.8522317496		0		-199.3494386891

				x2		-7.4		179.4760407		543.0808594044		0		-226.3015534956

				x2		-7.3		179.4760407		567.3734733735		0		-261.1329208457

				x2		-7.2		179.4760407		595.7010656786		0		-307.8750068673

				x2		-7.1		179.4760407		629.5828253243		0		-373.8744527722

				x2		-7		179.4760407		671.5966101795		0		-474.0825747259

				x2		-6.9		179.4760407		726.6695909294		0		-644.3303303645

				x2		-6.8		179.4760407		806.240653344		0		-997.3271736446

				x2		-6.7		179.4760407		949.7741466388		0		-2167.4095048214

				x2		-6.6		179.4760407		1297.4376192911		0		13908.1713318265

				x2		-6.5		179.4760407		895.4265779679		0		1674.5892043553

				x2		-6.4		179.4760407		774.9050617333		0		897.3411836979

				x2		-6.3		179.4760407		701.0361073219		0		615.9053802975

				x2		-6.2		179.4760407		647.3786007706		0		470.6260062099

				x2		-6.1		179.4760407		605.0687757768		0		381.9689807089

				x2		-6		179.4760407		570.0350662863		0		322.2502282299

				x2		-5.9		179.4760407		540.0656439321		0		279.3043128574

				x2		-5.8		179.4760407		513.8240435555		0		246.947076597

				x2		-5.7		179.4760407		490.440595971		0		221.7020691511

				x2		-5.6		179.4760407		469.3175082178		0		201.464821754

				x2		-5.5		179.4760407		450.0261334129		0		184.8868199541

				x2		-5.4		179.4760407		432.2486003629		0		171.0640456635

				x2		-5.3		179.4760407		415.7426334147		0		159.3677839518

				x2		-5.2		179.4760407		400.3193157849		0		149.3472451101

				x2		-5.1		179.4760407		385.8284713746		0		140.6707886834

				x2		-5		179.4760407		372.1487327148		0		133.0890031489

				x2		-4.9		179.4760407		359.1806004516		0		126.4107131313

				x2		-4.8		179.4760407		346.8414742464		0		120.4869244001

				x2		-4.7		179.4760407		335.0620190721		0		115.1998029446

				x2		-4.6		179.4760407		323.7834581137		0		110.454938077

				x2		-4.5		179.4760407		312.9555224131		0		106.1758019173

				x2		-4.4		179.4760407		302.5348748611		0		102.2997106986

				x2		-4.3		179.4760407		292.4838826311		0		98.7748334992

				x2		-4.2		179.4760407		282.7696494929		0		95.5579446232

				x2		-4.1		179.4760407		273.3632446378		0		92.6127125331

				x2		-4		179.4760407		264.2390819728		0		89.9083816314

				x2		-3.9		179.4760407		255.3744159529		0		87.4187455533

				x2		-3.8		179.4760407		246.7489286244		0		85.1213394455

				x2		-3.7		179.4760407		238.3443887486		0		82.9967986229

				x2		-3.6		179.4760407		230.1443683977		0		81.0283449579

				x2		-3.5		179.4760407		222.1340057545		0		79.2013722883

				x2		-3.4		179.4760407		214.2998053436		0		77.5031092785

				x2		-3.3		179.4760407		206.6294688027		0		75.9223433742

				x2		-3.2		179.4760407		199.1117507392		0		74.4491933255

				x2		-3.1		179.4760407		191.7363353183		0		73.074920607

				x2		-3		179.4760407		184.4937300865		0		71.791772202

						-2.9296875		179.4760406666		179.4760406666		70.9403666535		70.9403666535

				x3		-2.9		177.3751741994		177.3751741994		70.5928488437		70.5928488437

				x3		-2.8		170.3725587516		170.3725587516		69.4719940439		69.4719940439

				x3		-2.7		163.478357323		163.478357323		68.4237001956		68.4237001956

				x3		-2.6		156.6855651869		156.6855651869		67.4430287762		67.4430287762

				x3		-2.5		149.9876458953		149.9876458953		66.5255422565		66.5255422565

				x3		-2.4		143.3784841696		143.3784841696		65.6672457758		65.6672457758

				x3		-2.3		136.8523442038		136.8523442038		64.8645370039		64.8645370039

				x3		-2.2		130.4038326259		130.4038326259		64.1141628967		64.1141628967

				x3		-2.1		124.0278654846		124.0278654846		63.4131822834		63.4131822834

				x3		-2		117.7196387233		117.7196387233		62.7589334062		62.7589334062

				x3		-1.9		111.4746016828		111.4746016828		62.1490056843		62.1490056843

				x3		-1.8		105.2884332428		105.2884332428		61.5812150953		61.5812150953

				x3		-1.7		99.157020265		99.157020265		61.0535826673		61.0535826673

				x3		-1.6		93.0764380504		93.0764380504		60.5643156556		60.5643156556

				x3		-1.5		87.0429325594		87.0429325594		60.111791045		60.111791045

				x3		-1.4		81.0529041782		81.0529041782		59.6945410782		59.6945410782

				x3		-1.3		75.1028928416		75.1028928416		59.3112405508		59.3112405508

				x3		-1.2		69.1895643484		69.1895643484		58.9606956593		58.9606956593

				x3		-1.1		63.3096977203		63.3096977203		58.6418342157		58.6418342157

				x3		-1		57.4601734791		57.4601734791		58.3536970737		58.3536970737

				x3		-0.9		51.6379627255		51.6379627255		58.0954306315		58.0954306315

				x3		-0.8		45.8401169193		45.8401169193		57.8662802999		57.8662802999

				x3		-0.7		40.0637582681		40.0637582681		57.6655848375		57.6655848375

				x3		-0.6		34.3060706422		34.3060706422		57.4927714732		57.4927714732

				x3		-0.5		28.5642909419		28.5642909419		57.3473517465		57.3473517465

				x3		-0.4		22.8357008464		22.8357008464		57.2289180079		57.2289180079

				x3		-0.3		17.1176188821		17.1176188821		57.1371405331		57.1371405331

				x3		-0.2		11.40739275		11.40739275		57.0717652114		57.0717652114

				x3		-0.1		5.7023918575		5.7023918575		57.0326117784		57.0326117784

				x3		0		0		0		57.0195725695		57.0195725695

				x3		0.1		-5.7023918575		-5.7023918575		57.0326117784		57.0326117784

				x3		0.2		-11.40739275		-11.40739275		57.0717652114		57.0717652114

				x3		0.3		-17.1176188821		-17.1176188821		57.1371405331		57.1371405331

				x3		0.4		-22.8357008464		-22.8357008464		57.2289180079		57.2289180079

				x3		0.5		-28.5642909419		-28.5642909419		57.3473517465		57.3473517465

				x3		0.6		-34.3060706422		-34.3060706422		57.4927714732		57.4927714732

				x3		0.7		-40.0637582681		-40.0637582681		57.6655848375		57.6655848375

				x3		0.8		-45.8401169193		-45.8401169193		57.8662802999		57.8662802999

				x3		0.9		-51.6379627255		-51.6379627255		58.0954306315		58.0954306315

				x3		1		-57.4601734791		-57.4601734791		58.3536970737		58.3536970737

				x3		1.1		-63.3096977203		-63.3096977203		58.6418342157		58.6418342157

				x3		1.2		-69.1895643484		-69.1895643484		58.9606956593		58.9606956593

				x3		1.3		-75.1028928416		-75.1028928416		59.3112405508		59.3112405508

				x3		1.4		-81.0529041782		-81.0529041782		59.6945410782		59.6945410782

				x3		1.5		-87.0429325594		-87.0429325594		60.111791045		60.111791045

				x3		1.6		-93.0764380504		-93.0764380504		60.5643156556		60.5643156556

				x3		1.7		-99.157020265		-99.157020265		61.0535826673		61.0535826673

				x3		1.8		-105.2884332428		-105.2884332428		61.5812150953		61.5812150953

				x3		1.9		-111.4746016828		-111.4746016828		62.1490056843		62.1490056843

				x3		2		-117.7196387233		-117.7196387233		62.7589334062		62.7589334062

				x3		2.1		-124.0278654846		-124.0278654846		63.4131822834		63.4131822834

				x3		2.2		-130.4038326259		-130.4038326259		64.1141628967		64.1141628967

				x3		2.3		-136.8523442038		-136.8523442038		64.8645370039		64.8645370039

				x3		2.4		-143.3784841696		-143.3784841696		65.6672457758		65.6672457758

				x3		2.5		-149.9876458953		-149.9876458953		66.5255422565		66.5255422565

				x3		2.6		-156.6855651869		-156.6855651869		67.4430287762		67.4430287762

				x3		2.7		-163.478357323		-163.478357323		68.4237001956		68.4237001956

				x3		2.8		-170.3725587516		-170.3725587516		69.4719940439		69.4719940439

				x3		2.9		-177.3751741994		-177.3751741994		70.5928488437		70.5928488437

				x3		3		-184.4937300865		-184.4937300865		71.791772202		71.791772202

				x3		3.1		-191.7363353183		-191.7363353183		73.074920607		73.074920607

				x3		3.2		-199.1117507392		-199.1117507392		74.4491933255		74.4491933255

				x3		3.3		-206.6294688027		-206.6294688027		75.9223433742		75.9223433742

				x3		3.4		-214.2998053436		-214.2998053436		77.5031092785		77.5031092785

				x3		3.5		-222.1340057545		-222.1340057545		79.2013722883		79.2013722883

				x3		3.6		-230.1443683977		-230.1443683977		81.0283449579		81.0283449579

				x3		3.7		-238.3443887486		-238.3443887486		82.9967986229		82.9967986229

				x3		3.8		-246.7489286244		-246.7489286244		85.1213394455		85.1213394455

				x3		3.9		-255.3744159529		-255.3744159529		87.4187455533		87.4187455533

				x3		4		-264.2390819728		-264.2390819728		89.9083816314		89.9083816314

				x3		4.1		-273.3632446378		-273.3632446378		92.6127125331		92.6127125331

				x3		4.2		-282.7696494929		-282.7696494929		95.5579446232		95.5579446232

				x3		4.3		-292.4838826311		-292.4838826311		98.7748334992		98.7748334992

				x3		4.4		-302.5348748611		-302.5348748611		102.2997106986		102.2997106986

				x3		4.5		-312.9555224131		-312.9555224131		106.1758019173		106.1758019173

						4.5703125		-320.523959328		-320.523959328		109.1390256197		109.1390256197

				x4		4.6		-320.5239593		-323.7834581137		0		110.454938077

				x4		4.7		-320.5239593		-335.0620190721		0		115.1998029446

				x4		4.8		-320.5239593		-346.8414742464		0		120.4869244001

				x4		4.9		-320.5239593		-359.1806004516		0		126.4107131313

				x4		5		-320.5239593		-372.1487327147		0		133.0890031489

				x4		5.1		-320.5239593		-385.8284713746		0		140.6707886833

				x4		5.2		-320.5239593		-400.3193157849		0		149.3472451101

				x4		5.3		-320.5239593		-415.7426334147		0		159.3677839518

				x4		5.4		-320.5239593		-432.2486003629		0		171.0640456635

				x4		5.5		-320.5239593		-450.0261334129		0		184.8868199541

				x4		5.6		-320.5239593		-469.3175082178		0		201.464821754

				x4		5.7		-320.5239593		-490.440595971		0		221.7020691511

				x4		5.8		-320.5239593		-513.8240435555		0		246.947076597

				x4		5.9		-320.5239593		-540.0656439321		0		279.3043128574

				x4		6		-320.5239593		-570.0350662863		0		322.2502282299

				x4		6.1		-320.5239593		-605.0687757767		0		381.9689807089

				x4		6.2		-320.5239593		-647.3786007706		0		470.6260062099

				x4		6.3		-320.5239593		-701.0361073219		0		615.9053802975

				x4		6.4		-320.5239593		-774.9050617332		0		897.3411836979

				x4		6.5		-320.5239593		-895.4265779679		0		1674.589204355

				x4		6.6		-320.5239593		-1297.4376192908		0		13908.1713318065

				x4		6.7		-320.5239593		-949.7741466388		0		-2167.4095048219

				x4		6.8		-320.5239593		-806.2406533441		0		-997.3271736447

				x4		6.9		-320.5239593		-726.6695909294		0		-644.3303303645

				x4		7		-320.5239593		-671.5966101795		0		-474.082574726

				x4		7.1		-320.5239593		-629.5828253243		0		-373.8744527723

				x4		7.2		-320.5239593		-595.7010656786		0		-307.8750068674

				x4		7.3		-320.5239593		-567.3734733735		0		-261.1329208457

				x4		7.4		-320.5239593		-543.0808594044		0		-226.3015534956

				x4		7.5		-320.5239593		-521.8522317496		0		-199.3494386891

				x4		7.6		-320.5239593		-503.0291550211		0		-177.8798931539

				x4		7.7		-320.5239593		-486.1445226938		0		-160.378650998

				x4		7.8		-320.5239593		-470.8549419066		0		-145.8419839002

				x4		7.9		-320.5239593		-456.9005769254		0		-133.5782687812

				x4		8		-320.5239593		-444.0800695495		0		-123.0954303331

				x4		8.1		-320.5239593		-432.234215556		0		-114.0338175986

				x4		8.2		-320.5239593		-421.2349670272		0		-106.1244671638

				x4		8.3		-320.5239593		-410.9778024852		0		-99.1622155347

				x4		8.4		-320.5239593		-401.3762983577		0		-92.987842147

				x4		8.5		-320.5239593		-392.3581810403		0		-87.4758919978

				x4		8.6		-320.5239593		-383.8623999361		0		-82.5261764515

				x4		8.7		-320.5239593		-375.8369201558		0		-78.0577181866

				x4		8.8		-320.5239593		-368.2370324618		0		-74.0043577749

				x4		8.9		-320.5239593		-361.0240414994		0		-70.3115131774

				x4		9		-320.5239593		-354.1642350478		0		-66.9337539766

				x4		9.1		-320.5239593		-347.6280650094		0		-63.8329609746

				x4		9.2		-320.5239593		-341.3894899968		0		-60.9769127306

				x4		9.3		-320.5239593		-335.425442706		0		-58.3381877907

				x4		9.4		-320.5239593		-329.7153946904		0		-55.8933033032

				x4		9.5		-320.5239593		-324.2409979145		0		-53.6220326913

						9.5703125		-320.5239593354		-320.5239593354		-52.1194530532		-52.1194530532

				x5		9.6		-318.9857873877		-318.9857873877		-51.5068604135		-51.5068604135

				x5		9.7		-313.9349327985		-313.9349327985		-49.5325427216		-49.5325427216

				x5		9.8		-309.0750297709		-309.0750297709		-47.6857511277		-47.6857511277

				x5		9.9		-304.393923391		-304.393923391		-45.9547809661		-45.9547809661

				x5		10		-299.8805581976		-299.8805581976		-44.329311593		-44.329311593

				x5		10.1		-295.5248500145		-295.5248500145		-42.8002078561		-42.8002078561

				x5		10.2		-291.3175759146		-291.3175759146		-41.3593547797		-41.3593547797

				x5		10.3		-287.2502793247		-287.2502793247		-39.9995191575		-39.9995191575

				x5		10.4		-283.3151878372		-283.3151878372		-38.7142330789		-38.7142330789

				x5		10.5		-279.5051417406		-279.5051417406		-37.4976954381		-37.4976954381

				x5		10.6		-275.8135316345		-275.8135316345		-36.3446882682		-36.3446882682

				x5		10.7		-272.2342437778		-272.2342437778		-35.2505053607		-35.2505053607

				x5		10.8		-268.7616120482		-268.7616120482		-34.2108911166		-34.2108911166

				x5		10.9		-265.390375576		-265.390375576		-33.2219879578		-33.2219879578

				x5		11		-262.1156412663		-262.1156412663		-32.2802909324		-32.2802909324

				x5		11.1		-258.9328505496		-258.9328505496		-31.3826083917		-31.3826083917

				x5		11.2		-255.8377497991		-255.8377497991		-30.5260278134		-30.5260278134

				x5		11.3		-252.8263639424		-252.8263639424		-29.7078859992		-29.7078859992

				x5		11.4		-249.8949728607		-249.8949728607		-28.9257430108		-28.9257430108

				x5		11.5		-247.0400902308		-247.0400902308		-28.1773593058		-28.1773593058

				x5		11.6		-244.2584445124		-244.2584445124		-27.4606756257		-27.4606756257

				x5		11.7		-241.5469618249		-241.5469618249		-26.773795257		-26.773795257

				x5		11.8		-238.9027504933		-238.9027504933		-26.1149683451		-26.1149683451

				x5		11.9		-236.3230870712		-236.3230870712		-25.4825779882		-25.4825779882

				x5		12		-233.8054036755		-233.8054036755		-24.8751278822		-24.8751278822

				x5		12.1		-231.3472764875		-231.3472764875		-24.2912313158		-24.2912313158

				x5		12.2		-228.9464152934		-228.9464152934		-23.7296013487		-23.7296013487

				x5		12.3		-226.6006539551		-226.6006539551		-23.1890420265		-23.1890420265

				x5		12.4		-224.3079417124		-224.3079417124		-22.6684405068		-22.6684405068

				x5		12.5		-222.0663352311		-222.0663352311		-22.1667599883		-22.1667599883

				x5		12.6		-219.8739913231		-219.8739913231		-21.6830333488		-21.6830333488

				x5		12.7		-217.7291602698		-217.7291602698		-21.2163574109		-21.2163574109

				x5		12.8		-215.6301796912		-215.6301796912		-20.7658877643		-20.7658877643

				x5		12.9		-213.5754689068		-213.5754689068		-20.3308340819		-20.3308340819

				x5		13		-211.5635237433		-211.5635237433		-19.9104558771		-19.9104558771

				x5		13.1		-209.5929117459		-209.5929117459		-19.5040586532		-19.5040586532

				x5		13.2		-207.6622677571		-207.6622677571		-19.110990404		-19.110990404

				x5		13.3		-205.7702898297		-205.7702898297		-18.7306384289		-18.7306384289

				x5		13.4		-203.915735443		-203.915735443		-18.3624264292		-18.3624264292

				x5		13.5		-202.0974179977		-202.0974179977		-18.0058118585		-18.0058118585

				x5		13.6		-200.3142035632		-200.3142035632		-17.6602835001		-17.6602835001

				x5		13.7		-198.5650078574		-198.5650078574		-17.3253592498		-17.3253592498

				x5		13.8		-196.8487934384		-196.8487934384		-17.0005840847		-17.0005840847

				x5		13.9		-195.1645670906		-195.1645670906		-16.6855281985		-16.6855281985

				x5		14		-193.5113773905		-193.5113773905		-16.3797852889		-16.3797852889

				x5		14.1		-191.8883124355		-191.8883124355		-16.0829709826		-16.0829709826

						14.140625		-191.2373456834		-191.2373456834		-15.9648565403		-15.9648565403
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График распределения потенциала электрического поля в плоскости KF
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