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ЗАДАНИЕ
на первую часть курсовой работы по дисциплине «Электромагнитные поля и волны»
Для четных вариантов
1. Рассчитать проводимость системы на единицу длины. Найти ток утечки.
2. Рассчитать и построить графики распределения напряженности электри-ческого поля и потенциала в плоскости KF.
3. Рассчитать и построить вектор плотности тока в точке М.
4. Провести эквипотенциаль с потенциалом, равным 0,25U, где U – прило-женное напряжение.
5. Для вариантов с рис. 2 и 4 рассчитать и построить график распределения
плотности тока по цилиндрической поверхности R1.
Для нечетных вариантов
1. Рассчитать емкость системы на единицу длины. Найти фиктивный заряд и
его геометрическое расположение.
2. Рассчитать и построить графики распределения напряженности электри-ческого поля и потенциала в плоскости KF.
3. Рассчитать и построить векторы электрической индукции, напряженности
и поляризации в точке М.
4. Провести эквипотенциаль с потенциалом, равным 0,25U, где U - прило​-женное напряжение.
5. Для вариантов с рис. 1 и 3 рассчитать и построить график распределения
плотности заряда по цилиндрической поверхности R1.
Варианты заданий
на 1 часть курсовой работы по дисциплине 

«Электромагнитные поля и волны» для группы МКС-313
	Вариант
	Рисунок
	R1, мм
	R2, мм
	d, мм
	h, мм
	U, В
	ε
	σ, См/м

	1
	3
	3
	1
	7
	
	380
	4,5
	

	2
	4
	8
	3
	20
	
	340
	
	2*10-5

	3
	5
	2,5
	20
	12
	
	330
	3,5
	

	4
	6
	3
	30
	14
	
	320
	
	3*10-5

	5
	7
	2
	
	15
	15
	310
	5,2
	

	6
	8
	1,8
	
	20
	15
	300
	
	4*10-5

	7
	3
	24
	8
	60
	
	290
	3,3
	

	8
	4
	22
	10
	54
	
	280
	
	5*10-5

	9
	5
	8
	72
	44
	
	270
	2,5
	

	10
	6
	4
	36
	20
	
	260
	
	6*10-5

	11
	7
	3,4
	
	34
	46
	250
	3,6
	

	12
	8
	3,2
	
	40
	26
	240
	
	7*10-5

	13
	3
	18
	8
	50
	
	230
	3,7
	

	14
	4
	16
	8
	48
	
	220
	
	8*10-5

	15
	5
	3
	30
	12
	
	210
	5,1
	

	16
	6
	7
	62
	35
	
	200
	
	9*10-5

	17
	7
	3
	
	42
	38
	360
	4,2
	

	18
	8
	2,8
	
	50
	28
	370
	
	1*10-5

	19
	3
	20
	10
	60
	
	380
	4,5
	

	20
	4
	10
	5
	40
	
	390
	
	1,5*10-5

	21
	5
	6
	64
	28
	
	400
	1,7
	

	22
	6
	2
	22
	10
	
	410
	
	2,5*10-5

	23
	7
	1,5
	
	20
	20
	500
	2,2
	

	24
	8
	2
	
	30
	20
	450
	
	3,5*10-5

	25
	3
	30
	10
	80
	
	350
	4,5
	

	26
	4
	16
	5
	40
	
	340
	
	2*10-5

	27
	5
	5
	40
	20
	
	330
	3,5
	

	28
	6
	6
	60
	30
	
	320
	
	3*10-5

	29
	7
	4
	
	30
	30
	310
	5,2
	

	30
	8
	3,6
	
	40
	30
	300
	
	4*10-5

	31
	3
	60
	25
	150
	
	310
	2,5
	

	32
	4
	70
	25
	200
	
	320
	
	3,5*10-4

	33
	5
	1,2
	20
	16
	
	330
	3,5
	

	34
	6
	2,4
	24
	24
	
	340
	
	2,4*10-4

	35
	7
	3,6
	
	30
	40
	350
	2,8
	

	36
	8
	4,8
	
	50
	50
	360
	
	5*10-4

	37
	3
	60
	40
	180
	
	370
	3,4
	


ЗАДАНИЕ
на вторую часть курсовой работы по курсу

«Электромагнитные поля и волны», группа МКС-313

По круглому цилиндрическому проводнику протекает синусоидальный ток i=Im sin ωt, A.
Радиус проводника R, удельная проводимость материала σ, относительная магнитная проницаемость μ.
Определить плотность тока и напряженность магнитного поля внутри проводника. Числовой ответ дать для точек, находящихся на расстоянии от оси провода r=0; r=0,25R; r=0,5R; r=0,75R; r=R при двух частотах: f и nf.
Построить графики зависимостей модулей плотности тока и напряженности магнитного
поля от r.

ВАРИАНТЫ 

исходных данных для расчетов
	Вариант
	Im, А
	R, мм
	σ , См/М

*107
	μ
	f, Гц
	n

	1
	6,0
	3,0
	0,92
	1
	220
	10

	2
	5,8
	2,9
	1,20
	1
	60
	25

	3
	5,6
	2,8
	1,40
	1
	70
	20

	4
	5,4
	2,4
	1,60
	310
	60
	8

	5
	5,2
	2,6
	1,80
	450
	50
	10

	6
	5,0
	2,7
	2,00
	1
	100
	100

	7
	4,8
	2,5
	0,75
	530
	50
	12

	8
	4,6
	2,3
	0,80
	620
	100
	6

	9
	4,4
	1,7
	0,85
	770
	60
	7

	10
	4,2
	1,8
	0,90
	810
	200
	10

	11
	4,0
	1,9
	0,95
	950
	150
	5

	12
	3,8
	2,0
	1,00
	1000
	75
	8

	13
	3,6
	2,1
	3,50
	1
	100
	50

	14
	3,4
	2,2
	3,55
	1
	120
	40

	15
	3,2
	2,3
	3,60
	1
	140
	50

	16
	3,0
	2,4
	3,65
	1
	160
	35

	17
	2,8
	2,5
	3,70
	1000
	180
	5

	18
	2,6
	3,0
	3,75
	100
	200
	13

	19
	2,4
	3,6
	3,80
	200
	250
	8

	20
	2,2
	1,7
	5,50
	1
	200
	25

	21
	2,0
	1,8
	5,55
	1
	250
	20

	22
	1,8
	1,5
	5,60
	1
	300
	20

	23
	5,0
	1,4
	3,40
	1
	400
	20

	24
	5,1
	1,3
	3,50
	1
	500
	18

	25
	5,2
	1,2
	3,60
	1
	600
	16

	26
	5,3
	2,6
	3,70
	1
	700
	20

	27
	5,4
	2,7
	3,75
	1
	800
	30

	28
	5,5
	2,8
	0,90
	300
	50
	10

	29
	5,6
	2,9
	0,95
	400
	60
	8

	30
	5,7
	3,0
	1,00
	500
	40
	6

	31
	4,3
	1,4
	0,79
	650
	70
	7

	32
	4,4
	1,5
	0,81
	720
	60
	6

	33
	4,5
	1,6
	0,82
	740
	50
	5

	34
	4,6
	1,7
	3,46
	1
	210
	30

	35
	4,7
	1,8
	3,48
	1
	220
	35

	36
	4,8
	1,9
	3,52
	1
	240
	37

	37
	4,9
	2,0
	5,52
	1
	250
	39


Задание на 3-ю часть курсовой работы для студентов группы МКС-313
По отрезку прямолинейного провода длиной 1 проходит переменный ток i = Imsinl08t A. Среда, окружающая провод, - воздух. Считать, что со средней точкой отрезка провода со​вмещено начало отсчета сферической системы координат и что ось отсчета углов совпадает с положительным направлением тока в проводе.
Требуется:
1) построить полярную диаграмму зависимости от угла θ модуля среднего за период
значения вектора Пойнтинга в точках сферы радиусом R.
2) записать выражения для мгновенных значений векторов напряженности электриче​
ского и магнитного полей в точках А и В, предварительно выяснив, в какой зоне поля нахо​
дится каждая точка. Радиус R, координаты точек А и В в сферической системе координат
приведены в таблице.
	Вариант
	1, см
	Im, A
	R, м
	RA, м
	θA, град
	RB, м
	θB, град

	1
	10
	80
	600
	0.25
	40
	950
	30

	2
	10
	90
	500
	0.35
	45
	850
	40

	3
	10
	100
	400
	0.45
	50
	750
	45

	4
	10
	110
	300
	0.55
	60
	650
	50

	5
	10
	120
	200
	0.65
	120
	550
	60

	6
	10
	85
	700
	0.75
	130
	450
	120

	7
	10
	95
	800
	0.85
	135
	350
	130

	8
	10
	105
	900
	0.95
	140
	250
	135

	9
	10
	115
	1000
	1.5
	150
	150
	140

	10
	10
	125
	1100
	0.22
	210
	1050
	150

	11
	10
	80
	600
	0.22
	220
	950
	210

	12
	10
	90
	500
	0.92
	40
	850
	220

	13
	10
	100
	400
	0.82
	220
	750
	225

	14
	10
	110
	300
	0.72
	225
	650
	230

	15
	10
	120
	200
	0.62
	230
	550
	240

	16
	10
	85
	700
	0.52
	240
	450
	330

	17
	10
	95
	800
	0.42
	330
	350
	320

	18
	10
	105
	900
	0.32
	320
	250
	315

	19
	10
	115
	1000
	0.24
	315
	150
	310

	20
	10
	125
	1100
	0.34
	310
	720
	300

	21
	10
	100
	300
	0.28
	300
	130
	30

	22
	10
	110
	400
	0.36
	30
	230
	40

	23
	10
	70
	350
	0,26
	40
	330
	135

	24
	10
	72
	450
	0,36
	45
	430
	140

	25
	10
	74
	500
	0,46
	50
	530
	150

	26
	10
	76
	550
	0,48
	60
	630
	210

	27
	10
	78
	600
	0,52
	120
	730
	220

	28
	10
	80
	650
	0,56
	130
	830
	225

	29
	10
	82
	700
	0,54
	135
	930
	230

	30
	10
	84
	750
	0,58
	140
	1030
	240

	31
	12
	130
	520
	0,51
	45
	630
	230

	32
	12
	115
	620
	0,61
	60
	730
	240

	33
	12
	115
	720
	0,71
	75
	830
	120

	34
	12
	115
	820
	0,81
	330
	930
	130

	35
	12
	115
	920
	0,91
	320
	1030
	135

	36
	12
	115
	840
	0,84
	315
	960
	140

	37
	12
	115
	740
	0,74
	310
	760
	150


Таблица модулей и аргументов функций Jo(qr) и J1(qr)
	[image: image2.png]ryoou,




	b0
	β0
	b1
	β1

	0
	1
	0
	0
	-45,00

	1
	1,015
	14,22
	0,501
	-37,84

	2
	1,229
	52,28
	1,041
	-16,73

	3
	1,95
	96,52
	1,80
	+ 15,71

	4
	3,439
	138,19
	3,173
	53,90

	5
	6,231
	178,93
	5,812
	93,55

	6
	11,501
	219,62
	10,850
	133,45

	7
	21,548
	260,29
	20,50
	173,51

	8
	40,82
	300,92
	39,07
	213,69

	9
	77,96
	341,52
	74,97
	253,95

	10
	149,8
	382,10
	144,58
	294,27


b0 - модуль; β0 - аргумент функции Jo(qr); b1 - модуль; β1 - аргумент функции Ji(qr); [image: image3.jpg]qr=roou, N~-i,




