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(1) 1. Интерференция света. Когерентные волны. Выведите выражение для интенсивности результирующей волны в случае сложения когерентных и некогерентных волн.

2. Проводники, полупроводники и диэлектрики с точки зрения зонной теории.

3. Природа α-излучения. Правила смещения для α-распада. α-распад с точки зрения квантовой теории. 

(2) 1. Спонтанное и вынужденное излучение фотонов. Вероятность переходов. Принцип работы квантового генератора. Свойства лазерного излучения.

2. Зонная структура полупроводников p и n-типа. Примесные уровни. Электронные и дырочные полупроводники.

3. Строение атомных ядер. Взаимодействие нуклонов. Свойства и природа ядерных сил. 

(3) 1. Схема опыта Юнга. Расчет интерференционной картины от двух точечных когерентных источников света.

2. Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Электронная теория дисперсии.

3. Модель атома Резенфорда и ее недостатки. 

(4) 1. Дифракции Френеля на круглом отверстии и круглом непрозрачном диске.

2. Тепловое равновесное излучение. Закон Кирхгофа.

3. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов. 

(5) 1. Дифракция Фраунгофера на щели. Получите выражение, описывающее распределение интенсивности света на экране.

2. Абсолютно черное тело. Законы излучения АЧТ.

3. Акустические и оптические колебания кристаллической решетки. Понятие о фононах. 

(6) 1. Интерференция света в тонких пленках.

2. Внешний фотоэффект  и его законы.

3. Взаимодействие нуклонов. Свойства и природа ядерных сил. 

(7) 1. Интерференция света в тонких пленках. Кольца Ньютона.
2. Поглощение света. Закон Ламберга-Бера.

3. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. 

(8) 1. Двойное лучепреломление и его объяснение.

2. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Экспериментальное доказательство существования спина.

3. Зонная структура собственных полупроводников. Собственная проводимость ПП и ее зависимость от температуры. 

(9) 1. Метод зон Френеля. Графический меод сложения амплитуд.

2. Внешний фотоэффект и его законы. Уравнение Эйнштейна.

3. Понятие о квантовой статистике Ферми-Дерака. Уровень Ферми. 

(10) 1. Двойственная природа света. Суть волновой и квантовой теории света. Приведите примеры проявления волновых и квантовых свойств света.

2. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Экспериментальное подтверждение существования спина у электрона.

3. Прохождение микрочастицы через потенциальный барьер. Тунельный эффект. Коэффициент прозрачности. 

(11) 1. Дифракционная решетка. Используя графический метод получите выражение, определяющее положение гавных максимумов и минимумов в ее дифракционной картине.

2. Решение уравнения Шреддингера для водородоподобных атомов. Квантовые числа и их физический смысл.

3. Взаимодействие нуклонов. Свойства и природа ядерных сил. 

(12) 1. Метод зон Френеля. Пользуясь этим методом, получите выражение для амплитуды световой волны в точке наблюдения.

2. Сплошной и характеристический рентгеновские спектры. Формула Мозли.

3. Явление сверхпроводимости. 

(13) 1. Дисперсия света. Электронная теория дисперсии. Нормальная и аномальная дисперсия. Связь дисперсии с поглощением.

2. Искуственное двойное лучепреломление. Метод фотоупругости. Эффект Керра.

3. Электронные и дырочные ПП. P-n переход и его свойства. 

(14) 1. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера.

2. Уравнение Шреддингера для стационарных состояний. Частица в бесконечно глубокой одномерной потенциальной яме.

3. Основы квантовой теории электропроводимости металов. 

(15) 1. Зоны Френеля. Получите выражение для радиуса зон Френеля в случае сферического и плоского фронта световой волны.

2. Уравнение Шредингера для квантового ГО и его решение. Энергия квантового ГО. Нулевые колебания.
3. Взаимопревращение нуклонов при β-распаде. 


	(16) 1. Вращение плоскости поляризации.

2. Распределение энергии по длинам волн в спектре излучения АЧТ. Законы Вина.

3. Закон радиоактивного распада. Период полураспада и время жизни радиоактивного ядра. Активность радиоактивного изотопа. 

(17) 1. Поглощение света. Закон Ламберта-Бера. Причина поглощения света в диэлектриках и проводниках.

2. Физическая природа химической связи. Обменное взаимодействие.

3. Собственные и примесные ПП и их зонная структура. Положение уровня Ферми в них. 

(18)  1. Дифракция Френеля на круглом отверстие и круглом непрозрачном диске. Используя метод зон Френеля, получите выражение для амплитуды результирующего колебания световой волны для этих случае.

2. Решение уравнения Шредингера для водородоподобных атомов. Пространственное распределение электрона в атоме Н.

3. Закон радиоактивного распада. Правила смещения для α и β-распадов. 

(19) 1. Дифракция Рентгеновских лучей. Формула Вульфа-Брегга.

2. Колебательные и вращательные спектры молекул. Колебатеьное и вращательное квантовые числа.

3. Ядерные реакции и законы сохранения. Энергия ядерной реакции. 

(20) 1. Интерференция света. Когерентные волны. Условия максимума и минимума. Способы получения когерентных волн.

2. Закономерности в спектре излучения атома Н. Сериальная формула.

3. Энергия связи ядра. Удельная энергия связи и ее зависимость от положения элемента в таблице Менделеева. 

(21) 1. Выведите условие интерфериционных максимумов и минимумов при наложении 2-х когерентных волн.

2. Объясните возникновение потенциального барьера на границе полупроводников p и n типа.

3. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Пименяя это соотношение показать, что для движущейся частицы неопределенность координаты которой равна длине волны де Бройля, неопределенность скорости равна самой скорости. 

(22) 1. Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона. Получите выражение для радиуса этих колец в отраженном и проходящем свете для случая стеклянной линзы, положенной на плоское стекло.

2. Понятие об энергетических уровнях молекулы. Колебательные и вращательные квантовые числа. Электронная, колебательная и вращательная энергии молекулы, соотношение между ними. Электронные, колебательные и вращательные спектры молекул.

3. Явление сверхпроводимости. Свойства сверхпроводников. 

(23) 1. Интерференция в тонких пленках. Выведите выражение для расстояния между соседними интерференционными полосами при интерференции в клиньях.

2. Решение стационарного уравнения Шредингера для частицы в одномерной бесконечно глубокой потенциальной яме.

3. Рентгеновские спектры. Природа сплошного и характеристического рентгеновских спектров. Формула Мозли. 

(24) 1. Дифракция Фраунгофера на щели. Получите аналитическое выражение, описывающее распределение интенсивности на экране.

2. Модель атома Резенфорда и ее недостатки. Постулаты Бора. Модель атома Бора.

3. Строение атомных ядер. Массовое и зарядовое числа. Нуклоны. Модели ядра: капельная и оболочечная. 

(25) 1. Дифракция света. Метод зон Френеля. Пользуясь этим методом получите выражение для амплитуды световой волны в точке наблюдения.

2. Квантовая статистика Ферми-Дерака, ее отличие от классической статистики Максвела-Больцмана.

3. Спонтанное и вынужденное излучение фотонов. Вероятности переходов. Принцип работы оптического квантового генератора. 

(26) 1. Дифракция рентгеновских лучей на пространственной решетке. Формула Вульфа-Брегга.

2. Строение энергетических зон проводников, ПП и диэлектриков.

3. Типы фундаментальных взаимодействий и их характеристики. 

(27) 1. Внешний фотоэффект и его законы. Приведите и объясните вольт-амперную характеристику вакуумного фотоэлемента. Как изменяется вольт-амперная характеристика при изменении светового потока при измененной длинне волны падающего света, любо при изменении длины волны при неизменном световом потоке.

2. P-n-переход и его свойства. Объясните возникновение потенциального барьера на границе p и n ПП на основе зонной теории.

3. Реакция термоядерного синтеза. 


	(28) 1. Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Электронная теория дисперсии.

2. Квантовый ГО. Уравнение Шредингера для него. Собственные значения энергии квантового ГО. Нулевые колебания.

3. Явление сверхпроводимости. Свойства сверхпроводников. Объяснение сверхпроводимости. 

(29) 1. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Получите выражение для радиуса зон Френеля в случае сферического фронта световой волны.

2. Квантовая модель атома. Какими квантовыми числами определяются волновые функции, описывающие состояние электрона в атоме? Физический смысл этих чисел.

3. Принцип работы оптического квантового генератора. Инверсная заселенность энергетических уровней. Трехуровневая схема. 

(30) 1. Двойное лучепреломление и его объяснение. Обыкновенный и необыкновенный лучи.

2. Корпускулярно-волновой дуализм свойств веществ. Гипотеза де Бройля, ее экспериментальное подтверждение.

3. Энергетические зоны в кристаллах. Валентная зона и зона проводимости. 

(31) 1. Интерференция света. Когерентные волны. Выведите выражение для интенсивности результирующей волны в случае сложения когерентных и некогерентных волн.

2. Сплошной и характеристический рентгеновские спектры. Формула Мозли.

3. Решение стационарного уравнения Шредингера для частицы в одномерной бесконечно глубокой потенциальной яме. 

(32) 1. Двойственная природа света. Суть волновой и квантовой теории света. Приведите примеры проявления волновых и квантовых свойств света.

2. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Экспериментальное подтверждение существования спина у электрона.

3. Основы квантовой теории электропроводимости металлов. 

(33) 1. Поглощение света. Закон Ламберта-Бера. Причина поглощения света в диэлектриках и проводниках.

2. Физическая природа химической связи. Обменное взаимодействие.

3. Типы фундаментальных взаимодействий и их характеристики. 

(34) 1. Дисперсия света. Электронная теория дисперсии. Нормальная и аномальная дисперсия. Связь дисперсии с поглощением.

2. Сплошной и характеристический рентгеновские спектры. Формула Мозли.

3. Закон радиоактивного распада. Период полураспада и время жизни радиоактивного ядра. Активность радиоактивного изотопа. 

(35) 1. Поглощение света. Закон Ламберта-Бера. Причина поглощения света в диэлектриках и проводниках.

2. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Пименяя это соотношение показать, что для движущейся частицы неопределенность координаты которой равна длине волны де Бройля, неопределенность скорости равна самой скорости.

3. Собственные и примесные ПП и их зонная структура. Положение уровня Ферми в них. 

(36) 1. Метод зон Френеля. Графический метод сложения амплитуд.

2. Искуственное двойное лучепреломление. Метод фотоупругости. Эффект Керра

3. Решение уравнения Шредингера для водородоподобных атомов. Пространственное распределение электрона в атоме Н. 

(37) 1. Зоны Френеля. Получите выражение для радиуса зон Френеля в случае сферического и плоского фронта световой волны.

2. Закономерности в спектре излучения атома Н. Сериальная формула.

3. Энергия связи ядра. Удельная энергия связи и ее зависимость от положения элемента в таблице Менделеева. 

(38) 1. Интерференция света в тонких пленках. Кольца Ньютона.

2. Колебательные и вращательные спектры молекул. Колебатеьное и вращательное квантовые числа.

3. Закон радиоактивного распада. Правила смещения для α и β-распадов. 

(39) 1. Двойственная природа света. Суть волновой и квантовой теории света. Приведите примеры проявления волновых и квантовых свойств света.

2. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Экспериментальное доказательство существования спина.

3. Электронные и дырочные полупроводники. P-n-переход и его свойства. 

(40) 1. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Получите выражение для радиуса зон Френеля в случае сферического фронта световой волны.

2. Объясните возникновение потенциального барьера на границе полупроводников p и n типа.

3. Энергия связи ядра. Удельная энергия связи и ее зависимость от положения элемента в таблице Менделеева. 
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