Е02-206 Чужинов Т. Габбасов Т.


Лабораторная работа № 73.





Изучение дисперсии света на простейших


преградах и ди�фракционной ре�шетке.





Цель работы:  


1) Изучение явления дифракции от простейших преград.


2) Определение длины волны излучения лазера.





Приборы и принадлежности: 


1) Газовый  оптический квантовый генератор  типа ЛГ-31


2) Блок  автоматики  БА - 3


3) Оптическая скамья


4) Экран с отверстием различной формы


5) Дифракционная решетка





Теория метода:


Вычисление амплидуды результирующего колебания при�дифракции света в общем случае представляет сложную математическую задачу. Применение метода зон Фре�неля упрощает вычисление амплетуды результирующего колебания, возбуждаемого в  точке Р сферической волной, распространяю�щиеся в изотропной среде из точечного ис�точника: 


� 


Колебания приходящие в точку Р от аналогичных точек двух соседних зон будут находиться в противофазе, так как 


�  


Поэтому и результирующие колебания, создаваемые ка�ждой из зон в це�лом, будет для соседних зон отличаться по фазе на p. Растояние lm от внешнего края m - ой зоне до точки наблюдения Р равно:


�


l- растояние от вершины волновой поверхности О до точ�кенаблюдения Р.


�


где  а - радиус волновой поверхности  . При    hm << a 


�


Отсюда


�


  Амплитуда Аm колебания , возбуждаемого m-ой зоной в точ�ке Р монотонно убывает с ростом m :


A1>A2>A3>...........>Am>Am+1


Поэтому фазы двух колебаний отличается на p , то 


Арез=А1-А2+А3-А4+. . .


Следовательно 


�                





Тогда 


�








Выполнение работы:





I





k�
l, см�
x�
�СИМВОЛ 108 \f "Symbol"�, нм�
�СИМВОЛ 108 \f "Symbol"�ср, нм�
�
1�
40�
2.8�
�=\#"###"10000*x1/k1/(x1^2+l1^2)^.5�698��
�
�
2�
40�
5.6�
�=\#"###"10000*x2/k2/(x2^2+l2^2)^.5�693��
�
�
1�
45�
3.1�
�=\#"###"10000*x3/k3/(x3^2+l3^2)^.5�687��
�
�
2�
45�
6.3�
�=\#"###"10000*x4/k4/(x4^2+l4^2)^.5�693��
�
�
1�
50�
3.5�
�=\#"###"10000*x5/k5/(x5^2+l5^2)^.5�698��
�
�
2�
50�
7.0�
�=\#"###"10000*x6/k6/(x6^2+l6^2)^.5�693��
694�
�









II





�
k�
x�
l�
�СИМВОЛ 108 \f "Symbol"�, нм�
b*10-6�
bср*10-6�
�
�
1�
0.4�
68�
694�
�=ll*(x11^2+l^2)^.5/x11/1000�117.982��
�
�
min�
2�
0.8�
�
�
�=2*ll*(x12^2+l^2)^.5/x12/1000�117.988��
�
�
�
3�
1.3�
�
�
�=3*ll*(x13^2+l^2)^.5/x13/1000�108.925��
�
�
�
1�
0.6�
�
�
�=1.43*ll*(x14^2+l^2)^.5/x14/1000�112.479��
�
�
max�
2�
1.1�
�
�
�=2.46*ll*(x15^2+l^2)^.5/x15/1000�105.552��
�
�
�
3�
1.5�
�
�
�=3.47*ll*(x16^2+l^2)^.5/x16/1000�109.197��
112�
�






III





k�
l�
�
rmax�
rmin�
Rmax�
Rmin�
�
1�
42�
694�
0.5�
1.1�
0�
�=0.61*ll*(rm1^2+lx^2)^.5/rm1/10000�1.617��
�
2�
�
�
1.3�
1.8�
�=0.81*ll*(rx2^2+lx^2)^.5/rx2/10000�1.817��
�=1.12*ll*(rm2^2+lx^2)^.5/rm2/10000�1.815��
�
3�
�
�
2.2�
�
�=1.33*ll*(rx3^2+lx^2)^.5/rx3/10000�1.765��
�
�



Rср=1.75*10-6





Вывод: В данной работе мы ознакомились с дифракцией на щели и дифракионной решетке и нашли длину волны лазера.





