ЛАБОРАТОРНАЯ   РАБОТА   № 49 .

 Изучение вынужденных колебаний 

в электрическом контуре.

Цель работы:

Изучение вынужденных электромагнитных колебаний в электрическом контуре, снятие резонансных кривых для напряжения и тока, определение добротности контура.

Теория метода: 

Среди различных электрических явлений особое место за​нимает электромагнитные колебания, при которых элек​т​рические величины (заряды, токи, напряжение, элект​ри​чес​кие и магнитные поля) изменяются пери​о​диче​с​ки. Раз​лич​ные свободные, затухающие и вынужденные колебания.

Электромагнитные колебания могут возникать в цепи, со​держащей индуктивность L и емкость C. Такая цепь называется колебательным контуром.

Для осуществления вынужденных колебаний в контур включают источник тока, обладающей периодически изменяющейся ЭДС.
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Токи в электрическом контуре являются квазиста​цио​нар​ными, то есть в каждый момент времени сила тока во всех сечениях цепи одинакова. Мгновенное значение подчи​ня​ет​ся закону Ома и вытекающим из него законам Кирхгофа.

Второй закон Кирхгофа для колебательного контура имеет следующий вид:               
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где RJ, L*dJ/dt - падение напряжения соответственно  на активном сопротивлении, индуктивности и емкости.
Получаем дифференциальное уравнение вынужденных колебаний 

[image: image3.wmf]
где b - коэффициент затухания 
     w - собственная чатота контура.

частное решение этого уравнения имеет вид :
[image: image4.wmf]
Величина
[image: image5.wmf]
называется полным сопротивлением контура .

Выполнение работы

R1=10 Ом

R2=100 Ом

С=10-7 Ф
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1)
\SYMBOL 68 \f "Symbol"

\SYMBOL 110 \f "Symbol"/\SYMBOL 110 \f "Symbol"рез = 1/5


Q=\SYMBOL 110 \f "Symbol"рез/\SYMBOL 68 \f "Symbol"

\SYMBOL 110 \f "Symbol"=5

2)
\SYMBOL 68 \f "Symbol"

\SYMBOL 110 \f "Symbol"/\SYMBOL 110 \f "Symbol"рез = 1/4


Q=\SYMBOL 110 \f "Symbol"рез/\SYMBOL 68 \f "Symbol"

\SYMBOL 110 \f "Symbol"=4

Вывод: В данной работе мы изучили явление резонанса в колебательном контуре и вычислили полуширину кривой и добротность контура.
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