Лабораторная работа №10:

"Изучение свободных и затухающих колебаний".

Выполнил: студент группы ВМ-111

                   Зарипов Азат.

Цель работы: изучение      свободных     и     затухающих     гармонических 

                          колебаний пружинного маятника.

Перечень приборов и принадлежностей:

1. секундомер;

2. установка  (рис.1),  состоящая   из  корпуса  и  стойки  (1)  с 

    миллиметровой  шкалой  (2). В  комплект  прибора  входят:  

    набор  пружин   с   грузами   и   набор   дисков   различного 

    диаметра.  Для  колебаний  в  кулисе (3)  крепится верхний 

    конец исследуемой пружины (4). К нижнему концу крепится 

    груз   (5).   При  изучении  затухающих   колебаний   поверх 

    груза (5) устанавливается диск.

Краткая теория:

       Колебания, происходящие под действием только упругой или квазиупругой силы, называются свободными колебаниями. 

       Для свободных колебаний дифференциальное уравнение записывается следующим образом:
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       Затухающими колебаниями называются колебания системы, на которую кроме упругой (или квазиупругой) силы действуют ещё и силы сопротивления среды.

       Для затухающих колебаний дифференциальное уравнение записывается следующим образом:
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       Коэффициент жёсткости пружины численно равен силе, вызывающей деформацию пружины, при которой её длина изменяется на единицу.

       Логарифмическим декрементом затухания называют логарифм отношений двух последовательных значений амплитуд, отстоящих друг от друга на время, равное периоду T.
       Амплитуда при затухающих колебаниях изменяется по закону:
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                 где 
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 – амплитуда  затухающих  колебаний в любой   

                                                     момент времени t;
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       Резонанс – явление резкого возрастания амплитуды вынужденных колебаний при приближении частоты колебаний вынуждающей силы 
[image: image7.wmf]w

к частоте собственных колебаний системы 
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.

       С явлением резонанса приходится сталкиваться при конструировании машин и различного рода сооружений. Собственная частота колебаний этих устройств ни в коем случае не должна быть близка к частоте возможных внешних воздействий.

       Формула логарифмического декремента затухания имеет вид:
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       На практике удобнее определять амплитуды, отличающиеся в несколько раз. Тогда формула примет вид:
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Выполнение работы:

1. Изучение свободных колебаний:

	№
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1. Изучение затухающих колебаний:
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Вывод: В процессе эксперимента при изучении свободных колебаний пружинного маятника мы рассчитали коэффициент жёсткости пружины двумя способами. Они получились примерно равными, а именно: 

                        в первом случае    
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                        во втором               
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                Также мы изучили затухающие колебания пружинного маятника, вычислили амплитуды колебаний грузов, среднюю амплитуду и её погрешность.

_999269816.unknown

_999269927.unknown

_999270208.unknown

_999270353.unknown

_1000150325.unknown

_1000152341.unknown

_1000153516.unknown

_1000152392.unknown

_1000152275.unknown

_999270379.unknown

_1000150225.unknown

_999270354.unknown

_999270210.unknown

_999270282.unknown

_999270209.unknown

_999270201.unknown

_999270203.unknown

_999270206.unknown

_999270207.unknown

_999270205.unknown

_999270202.unknown

_999269937.unknown

_999270197.unknown

_999270199.unknown

_999270200.unknown

_999270198.unknown

_999270195.unknown

_999270196.unknown

_999270194.unknown

_999269935.unknown

_999269932.unknown

_999269825.unknown

_999269898.unknown

_999269902.unknown

_999269904.unknown

_999269923.unknown

_999269925.unknown

_999269903.unknown

_999269900.unknown

_999269901.unknown

_999269899.unknown

_999269830.unknown

_999269893.unknown

_999269896.unknown

_999269897.unknown

_999269895.unknown

_999269833.unknown

_999269891.unknown

_999269892.unknown

_999269889.unknown

_999269890.unknown

_999269888.unknown

_999269831.unknown

_999269827.unknown

_999269829.unknown

_999269826.unknown

_999269821.unknown

_999269823.unknown

_999269824.unknown

_999269822.unknown

_999269818.unknown

_999269820.unknown

_999269817.unknown

_999269798.unknown

_999269807.unknown

_999269812.unknown

_999269814.unknown

_999269815.unknown

_999269813.unknown

_999269810.unknown

_999269811.unknown

_999269808.unknown

_999269803.unknown

_999269805.unknown

_999269806.unknown

_999269804.unknown

_999269801.unknown

_999269802.unknown

_999269799.unknown

_999269786.unknown

_999269791.unknown

_999269796.unknown

_999269797.unknown

_999269792.unknown

_999269788.unknown

_999269790.unknown

_999269787.unknown

_999269777.unknown

_999269781.unknown

_999269784.unknown

_999269785.unknown

_999269783.unknown

_999269779.unknown

_999269780.unknown

_999269778.unknown

_999269773.unknown

_999269775.unknown

_999269776.unknown

_999269774.unknown

_999269765.unknown

_999269769.unknown

_999269772.unknown

_999269768.unknown

_999269764.unknown

_999269760.unknown

_999269761.unknown

_999269756.unknown

_999269755.unknown

