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Условие: Скорость распространения волны в лазерной среде 2,5*108 м/с, циклическая частота 5,7*1013 рад/с. Коэффициенты отражения зеркал рубинового лазера равны ρ1=1, ρ2=0,7. Найти добротность рубинового лазера, если расстояние между зеркалами L=1,5 см.

Решение:

	υ=2,5*108 м/с,

ω=5,7*1013 рад/с,

ρ1=1,

ρ2=0,7,

L=1,5 см=0,015 м.
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 где Q – добротность, W=wσL – энергия системы, ΔW – энергия, затрачиваемая на одно колебание (цикл), σ – поперечная площадь пучка света, w – удельная энергия, 
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 где T=2π/ω, f=–1/2*ln(ρ1ρ2)=–1/2*ln(0,7)=0,178337,
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 где 
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 или 
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 где с=3*108 м/с – скорость света в вакууме, 
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Ответ: Q=12502.

где 2f=–ln(12) – порог лазерной генерации

Условие стационарной лазерной генерации: 
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Влияние добротности лазерного резонатора:
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Если полная энергия равна W = wL,  – поперечная площадь пучка света, w - удельная энергия,

Потеря энергии за один цикл: 
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Здесь T = 2/, v – скорость света в данной среде, тогда добротность определяется: 
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(число стоячих полуволн в резонаторе.
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