ВОПРОСЫ
По дисциплине «Физические основы полупроводников и диэлектриков»

1. Понятие волнового процесса. Волна акустическая и электромагнитная, суть их принципиального различия.
2. Фронт волны. Основные физические свойства волн.

3. Сложение волн. Интерференция. Стоячие волны. Биения.

4. Базовые конструкции интерферометров. Двухлучевые и многолучевые интерферометры.

5. Фазовая и групповая скорость. Понятие волнового пакета.
6. Понятие о поляризации волны. Виды поляризации электромагнитных волн.

7. Понятие линейного рассеяния света. Рассеяние по частоте и волновому вектору.

8. Когерентность волн.

9. Распространение волн в полупроводниковых и диэлектрических материалах. Понятие о хроматической дисперсии. Нормальная и аномальная хроматическая дисперсия.

10. Понятие о поляризации вещества. Дипольный момент атома (молекулы). Поглощение на резонансах.

11. Спектр излучения. Линия Лорентца. Основные причины спектральных уширений.

12. Однородные и неоднородные спектральные уширения. Эффекты Штарка и Зеемана.

13. Физические аспекты распространения света в направляющих структурах. Световоды. Профиль изменения показателя преломления световода. Моды излучения в световодах.
14. Основные технические характеристики световодов. 

15. Линейное затухание и дисперсия в волоконной оптике. Цель смещения длины волны нулевой дисперсии.
16. Физические аспекты возникновения нелинейных оптических эффектов. Поляризация вещества в сильном световом поле.
17. Основные нелинейные эффекты в волоконной оптике.

18. Нелинейное вынужденное рассеяние света.

19. Режим нелинейного преломления. Самофокусировка. Нелинейный набег фазы волн.

20. Модуляционная неустойчивость.

21. Нелинейное поглощение света: затухание на резонансах и просветление среды.

22. Процессы параметрической генерации.

23. Основные принципы стыковки световодов. Методика расчёта потерь при стыковке световодов.
24. Разъёмные и неразъёмные соединения световодов.

25. Основные пассивные оптоволоконные компоненты систем телекоммуникаций. Технические характеристики.

26. Волоконно-оптические усилители. Модели усилителей. Нормируемые параметры.

27. Распространённые полупроводниковые лазеры для волоконно-оптических телекоммуникаций. Лазеры накачки для EDFA. Волоконные лазеры.

28. Физические основы работы лазера. Спонтанные и вынужденные переходы.

29. Понятие коэффициента усиления (ослабления) лазерной среды. Инверсная заселённость.

30. Принципиальная схема лазера. Два базовых условия, определяющих работу лазера.

31. Основные модели твердотельных и газовых лазеров. Лазеры непрерывной и импульсной накачки.

32. Моды лазерного излучения.

33. Оптимизация лазера. Соотношение линии усиления и модового состава излучения.

34. Основные типы полупроводников. Требования к источнику излучения для волоконно-оптических телекоммуникаций.

35. Зоны электронных состояний полупроводников. Влияние температуры на свойства полупроводников.

36. Влияние примесей на физические свойства полупроводников. Полупроводники n- и р-типов.

37. Физическое понятие p-n-перехода. Уровень Ферми.

38. Процессы рекомбинации в полупроводниках. Спектральное распределение рекомбинационного излучения.

39. Инверсная заселённость зон в полупроводниках. Полупроводниковые лазеры.

40. Базовые конструкции полупроводниковых излучателей и их технические характеристики.

41. Полупроводниковые фотоприёмники. Физические свойства и характеристики.

42. Базовые конструкции полупроводниковых фотоприёмников. Материалы и спектральный диапазон принимаемого излучения.
43. Лавинные и p-i-n-фотодиоды. Технические характеристики: шумы, зависимость от частоты и т.д.

44. Технические аспекты построения оптоволоконных телекоммуникаций. Передающий и приёмный оптические модули.

45. Понятие оптического солитона. Условия распространения солитонов по световодам. Мощность и порядок солитонов.

46. Области применения солитонов. Опытные образцы солитонных систем передач. Компрессоры солитонов.

47. Технические концепции построения открытых оптических систем связи. Линзовые расширители пучка.

48. Виды спектров излучения: линейчатый, полосчатый и сплошной. Физические аспекты возникновения этих видов спектров.

49. Основные квантовые переходы электрона, атома, молекулы. Квантовые правила отбора. Понятие о температуре перехода.

50. Полная энергия молекулы. Колебательные и вращательные квантовые числа.

51. Физические аспекты движения электрона в периодических полях. Уравнение Шредингера.

52. Решение уравнения Шредингера для электрона в кристалле. Энергия электрона в кристалле.

53. Движение свободной частицы. Прохождение частицы через потенциальный барьер. Тоннельный эффект.
54. Понятие об элементарных частицах. Классификация и основные свойства элементарных частиц.

55. Внутренняя структура твёрдых тел. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

56. Энергия взаимодействия частиц при их удалении и сближении. Понятие нулевой энергии квантового осциллятора.

57. Полная энергия взаимодействия квантовых осцилляторов. Приближения энергии взаимодействия при высоких и низких температурах.

58. Виды взаимодействий (связей) частиц в веществе в зависимости от количества внешних электронов (расположенных на внешней орбите).

59. Базовые понятия о кристаллической структуре твёрдых тел. Физическая причина анизотропии.

60. Механические свойства твёрдых тел. Дефекты в кристаллах.

61. Понятие о наноструктурных материалах. Классификация типов наноструктур.

62. Методы получения наноструктур на базе хрупких материалов.

63. Стадии получения и разрушения наноструктуры (при возврате к крупнозернистому состоянию).

64. Основные характеристики наноструктуры и методы их исследований.

65. Характерные признаки наноструктур и их физические свойства. Сравнение с веществом в крупнозернистом состоянии.

