Примерный перечень вопросов для входного 
и выходного тестирования знаний инженеров ЭТЦ.

1. Укажите полосу частот канала ТЧ.
2. Укажите Частоту дискретизации в канале ТЧ.

3. Укажите длину кодового слова при кодировании амплитуды сигнала  канала ТЧ.

4. Укажите общее количество канальных интервалов (тайм-слотов) в цикле Е1.

5. Основной параметр оценки работы цифровых трактов.

6. Минимальное число ошибок в секундном интервале при оценке ES (пораженная секунда). 

7. Коэффициент ошибок при появлении «Сильно пораженной ошибками секунды (SES)». Варианты ответов: > 10 E-5, > 10 E-4, > 10 E-3.

8. Допустимое напряжение пост. тока для оборудования SDH Lucent ADM 16, LXC, LR.

9. В каких системах аналоговых или цифровых происходит накопление шумов?

10. При оценке параметров ошибок в число ES входят SES или нет.

11. Код цифрового оптического сигнала двух или трехуровневый.  

12. Сигнал с амплитудно-импульсной модуляцией цифровой или аналоговый.
13. Номер канального интервала цикловой синхронизации потока Е1.

14. Доступные источники синхронизации оборудования ADM16/1

15. Длительность измерения канала Е1 при вводе в эксплуатацию по 92 приказу Минсвязи РФ.

16. Максимально допустимое затухание кабеля при подключении к порту G.703 Е1. Варианты ответов: 0,5 дБ, 6дБ, 12дБ.

17. Способ передачи тактовой частоты по линейному тракту ЦСП, по отдельной цепи или совместно с информационным сигналом

18. Укажите частоту сигнала синхронизации сети ТСС.

19. Какие блоки оборудования ADM 16/1 имеют резервирование 1+1.

20. Какое оборудование сети ТСС является источником тактовой частоты в сети ТСС.

21. Укажите скорость передачи  и длину волны для интерфейса L 4.2.

22. Как организуется ввод ОЦК в поток 2048 кбит/с синхронно или асинхронно.

23. Какой способ объединения цифровых потоков используется в системах PDH, синхронный или асинхронный.

24. Чувствительность приемника оптического блока STM 16 L16.2 ADM 16/1. 

25. Скорость передачи основного цифрового канала (ОЦК). Варианты: 64 Кбит/с, 2048 Кбит/с, 155 Мбит/с.

26. Принципы PDH мультиплексирования/демультиплексирования. Варианты : синхронный, асинхронный, число объединяемых потоков (1, 2, 4, 8).

27. Количество стандартных телефонных каналов, передаваемых в сигнале 2 Мбит/с. Варианты: 1, 4, 30, 63. 

28. Назначение байтов TS0 и TS16 в цикле 2048Кбит/с. 

29. Кадр STM-1 передается за. а) 125 мкс, б) 125 мс, в) 125 с. 

30. Скорость передачи кадра STM-16. Варианты: 2 Мбит/с, 155 Мбит/с, 2,5 Гбит/с или 10 Гбит/с. 

31. Сколько байтов в кадре STM-1. Варианты: 2430, 2340 или 2349. 

32. Каков размер контейнера VC-4. Варианты: 2430, 2340 или 2349 байт. 

33. Сколько PDH потоков 34 Мбит/с помещается в VС-4. Варианты: 1, 2, 3, 63. 

34. Состав VC-3. Варианты: C-3 + POH, C-3 + POH + PTR, C-3 + POH + SOH.  

35. Назовите трактовый заголовок. Варианты: SOH, PTR, POH. 

36. Байты указателя, использующиеся при цифровом выравнивании. Варианты: Н1, Н2 или Н3. 

37. Указатель AU-4 состоит из. Варианты: а) байтов Н1, Н2, Н3; б) байтов Н1, Н2, 3*Н3; в) байтов V1, V2, V3. 

38. Указатель TU-12 состоит из. Варианты: а) байтов T1, T2, T3; б) байтов Н1, Н2, 3*Н3; в) байтов V1, V2, V3, V4. 

39. Какой порядковый номер имеет VC-12 со значением KLM адреса 352. 

40. К каким из перечисленных байтов заголовка SDH кадра имеет доступ регенератор. Варианты: а) D1-D12, E1, F1; б) D1-D3, E1, F1; в) D1-D3, E1, E2, F1. 

41. Какое из перечисленных значений стабильности частоты синхросигнала удовлетворяет качеству PRC (G.811). Варианты: а) ≤ 10-13 …10-11, б) ≤ 5x10-10 в) ≤ 4,6x10-6. 

42. Предотвратит ли перерыв связи резервирование MSP при полном обрыве ВОК. 

43. Интерфейс Q служит для. Варианты: а) подключения к мультиплексору локальной системы управления (ITM-CIT, LCS), низкоскоростной стык; б) подключения к мультиплексору сетевой системы управления (ITM-SC), высокоскоростной стык. 

44. Укажите тип мультиплексора, максимальный уровень агрегатного сигнала, возможный уровень кросскоммутации .

45. Приведет ли выход из строя платы SUPV+SVC мультиплексора ADM 4/1 к потере трафика. 

46. Какие функции заложены в название комбинированной плате L11+TRF+16x2 мультиплексора ADM 4/1.

47. Назовите программу для локального управления мультиплексором WaveStarTM ADM 4/1. Варианты: а) CIT 5.2, б) CIT 6.1, в) LCS-V5. 

48. О чем свидетельствует горящий индикатор Fault на блоке SUPV+SVC. Варианты: а) произошла существенная (срочная) авария, б) произошла несущественная (несрочная) авария, в) внутренний отказ на самой плате, г) отказ источника питания полки.

49. Назначение кнопки Ack на блоке SUPV+SVC. Варианты: а) удаление всех кросс-коннектов на мультиплексоре, б) подтверждение всех активных аварийных сообщений, в) рестарт мультиплексора.

50. Мигающий красный индикатор на агрегатном блоке WaveStarTM ADM 4/1 указывает на наличие. Варианты: а) существенной аварии на плате, б) несущественной аварии на плате, в) питания на плате. 

51. Принцип работы ALS при обнаружении на приеме потерю оптического сигнала длительностью более 500мс.

52. Какой из блоков PI-E1/63, установленные в TS8 и TS9 является основным, а какой резервным. Возможна ли установка резервного блока в любой другой слот. 

1. Полоса частот канала ТЧ равна диапазону 300 – 3400 Гц.

2. Частота дискретизации в канале ТЧ равна 8 кГц.

3. Длина кодового слова при кодировании амплитуды сигнала  канала ТЧ равна 8 бит.

4. Количество канальных интервалов (тайм-слотов) в цикле Е1 равно 32.

5. ОЦК или ЦСТ считаются соответствующими оперативным нормам, если отвечают поставленным требованиям каждый из показателей ошибок – ESR и SESR.

     6. Секунда с ошибками (Errored Second)  -  ER  -  период в 1 секунду с одним или несколькими ошибочными блоками.

7. SES-период в 1 секунду, с коэффициентом ошибок более 10*-3 (>30% (EB)).

8. Допустимое напряжение пост. тока для оборудования ADM16/1 – (-40,5...-72 В). 

9. Накопление шумов происходит в аналоговых системах.

10. При оценке параметров ошибок в число ES входят SES.
11. Код цифрового оптического сигнала явлется двухуровневым.

12. Сигнал с амплитудно-импульсной модуляцией является аналоговым.
13. В нулевом канальном интервале по четным циклам передается кодовая комбинация синхросигнала, который занимает 2 – 8 разряды канального интервала. 

      По нечетным циклам на 2-м разряде передается 1, что является отличием от четного цикла и не позволяет получить кодовую комбинацию совпадающую с синхросигналом. В 3-ем разряде передается сигнал аварии на дальнем конце.  Разряды 4 - 8 зарезервированы для дальнейшего использования.

       Первый разряд нулевого канального интервала может использоваться для контроля и оценки параметров ошибок рабочего цифрового потока 2048 кбит/с методом CRC-4, для чего формируются подсверхциклы.

14. Доступные источники синхронизации оборудования ADM16/1:

      - Station clock-синхронизация от внешнего станционного оборудования

      - Line port-синхронизация от сигнала с линейных портов

      - Tributary port-синхронизация от трибутарных потоков

      - Внутренний генератор называемый SDH Equipment Clock (SEC)

15. Длительность измерения канала Е1-15 минут, затем 24 часа.

16. Максимально допустимое затухание кабеля при подключении к порту G.703 Е1 равно 6дБ.

17. Для передачи синхроинформации используется тактовая частота линейных сигналов STM-N.

18. Частота сигнала синхронизации сети ТСС равна 2048 кГц.
19. Имеют резервирование 1+1 следующие блоки оборудования ADM 16/1:

             - Блок РТ -  Блок питания и синхронизации

             - Блок СС - Блок кросс-соединений

             - Блоки 34 и 45 Мбит/с. - Первичные интерфейсы
20. Источником тактовой частоты в сети ТСС являются - ПЭГ, ВЗГ.

21. Скорость передачи интерфейса SI L4.2/L4.3 равна 622.040 байт/с (STM-4). 

22. Ввод ОЦК в поток 2048 кбит/с организуется синхронно. 

23. В системах PDH используется асинхронный способ объединения цифровых потоков. 

24. Минимальная чувствительность приемника оптического блока STM 16  SI L16.2 ADM 16/1 равна  -28 дБм (BER=1E-10).

25. Скорость передачи основного цифрового канала (ОЦК) равна 64 Кбит/с.

26. При PDH мультиплексировании/демультиплексировании используется  асинхронный принцип.

27. 30 стандартных телефонных каналов передается  в сигнале 2 Мбит/с.

28. В TS0 передается кодовая комбинация синхросигнала, в TS16 передается сигнальная информация.

29. Кадр STM-1 передается за 125 мкс. 

30. Скорость передачи кадра STM-16 равна 2,5 Гбит/с.

31. 2430 байт в кадре STM-1.

32. Размер контейнера VC-4 равен 2349 байт.

33. 3 PDH потока 34 Мбит/с (E3) помещается в VС-4.

34. VC-3 состоит из C-3 + POH .

35. Трактовый заголовок – POH (Path OverHead).

36. При цифровом выравнивании используются байты указателя Н3.

37.Указатель AU-4 состоит из байтов Н1, Н2, 3*Н3. 

38 Указатель TU-12 состоит из байтов V1, V2, V3, V4. 

39. 

40. Регенератор имеет доступ к байтам RSOH -  D1, D2, D3, E1, F1.

41.  Качеству PRC (G.811) удовлетворяет частота синхросигнала ≤ 10-13 …10-11 .

42. При полном обрыве ВОК резервирование MSP предотвратит перерыв связи. 

43. Интерфейс Q служит для подключения к мультиплексору сетевой системы управления (ITM-SC).

44. Тип мультиплексора – ADM 16/1, максимальный уровень агрегатного сигнала – STM16 (2,5 Гбит/с), возможный уровень кросскоммутации – 64/32.
45. SUPV + SVC - плата контроля + доступа к служебным каналам (Supervision + Service Channel Access) предназначена для реализации функций:

- конфигурирование и контроль всех плат в сетевом элементе

- сбор и управление аварийными сигналами

- управление датой и определение периодов анализа

- вычисления, связанные со статистикой параметров функционирования тракта

- хранение информации об аварийных сигналах и результатов анализа качества тракта

- управление техническим обслуживанием

- управление диалогом с локальной системой управления (LCS 4/1)

   Выход из строя платы SUPV+SVC мультиплексора ADM 4/1 к потере трафика не приведет. 

46. L11+TRF+16x2 - Оптическая линейная плата STM-1 + передача + интерфейсы 16 х 2   Мбит/с, 120 Ом, длина волны 1285-1330 нм.

47. Программа для локального управления WaveStarTM ADM 4/1 - LCS-V5.

48. Красный индикатор "SUPV Fault" блоке SUPV+SVC, указывает на внутренний отказ, обнаруженный на самой плате, или на отказ источника питания полки ADM 4/1.

49. Кнопка Asc на плате SUPV используется для подтверждения всех активных аварийных сообщений.

50. На передней панели агрегатной платы STM-1 ADM 4/1 расположен красный индикатор, указывающий на наличие отказа, обнаруженного на самой плате, а также наличие мажорного или минорного аварийного сигнала в ее порту доступа.

   В случае мажорного аварийного сигнала индикатор горит постоянно.

   В случае минорного аварийного сигнала этот индикатор мигает.

51. Автоматическое отключение лазера (ALS; Automatic Laser Shutdown) - это механизм обеспечения безопасности, который, при его активизации, отключает выходной сигнал лазера при обнаружении потери сигнала в течение не менее половины секунды на порте STM-4 или STM-16. Если сигнал, передаваемый между точками X и Y, не принят в точке Y, генерируется внутренний сигнал обнаружения потери сигнала. После ожидания в течение половины секунды   

(90 с) контроллер системы выдает команду отключения лазера, излучающего в направлении X. После этого лазер отключается. Он может быть перезапущен автоматически или вручную.

   В режиме автоматического перезапуска при выключении аварийного сигнала потери сигнала в точке Y оптический передатчик остается в выключенном состоянии в течение 180 с (± 10 с). По истечении этого периода ожидания передатчик снова включается.

    При использовании режима ручного перезапуска период ожидания перед выполнением попытки ручного перезапуска равен 100 с. Таким образом, ручной перезапуск завершится успешно только в том случае, если прошло 100 с после устранения аварийного сигнала в точке Y. Как в режиме автоматического перезапуска, так и в режиме ручного перезапуска, для передатчика установлен период включения, равный 2 с (± 0.25 с). Если сигнал успешно принят на дальнем конце в течение этого периода включения, то секция между точками X и Y возвращается в рабочее состояние с соответствующей активизацией функции ALS.

   Кроме того, возможен ручной перезапуск для режима тестирования. В этом режиме оптический передатчик имеет период включения,равный 90 с (± 10 с). Если в течение этого периода сигнал передается правильно, и не происходит новой потери сигнала в течение половины секунды, то секция снова переводится в рабочее состояние. В противном случае срабатывает функция ALS, и процесс начинается снова.

52. Блок PI-E1/63 в TS8 - основной, а  PI-E1/63 в TS9-резервный. Установка резервного блока в любой другой слот невозможна. 

