Теорема Хинчина. Свойства спектральной плотности мощности

Рассмотрим центрированный эргодический, случайный процесс x(t). Функция автокорреляции случайного эргодического процесса x(t) описывается в виде:
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               (1.11.1)

Пусть для x(t) существует преобразование Лапласа (Фурье), т. е. имеется изображение
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и соответствие обратное преобразование Лапласа
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                (1.11.2)

Также справедливо равенство 
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Перепишем (1.11.1) с учетом (1.11.2) в виде:
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(1.11.3)

где 
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- спектральная плотность мощности сигнала 
[image: image9.wmf]()

xt

. Выражение (1.11.3) – формула Хинчина.

Выражение представляет собой двустороннее обратное преобразование Лапласа (Фурье), т. к. корреляционная функция R(() не равна 0 при отрицательных значениях.

Справедливо также прямое преобразование Фурье Лапласа
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Корреляционная функция для двух случайных эргодических процессов y(t) и x(t) – взаимная СПМ, будет определяться по формуле
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Свойства спектральных плотностей:

1) Спектральная плотность мощности – функция четная, что следует из определения
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Если вместо p=j(, то вытекает

2) Ф (() – вещественная неотрицательная величина

Пример:
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3) Взаимная СПМ не обладает свойством четности
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 и наоборот 
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4) Сумма является четной функцией:
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