задание 

к расчетно-графической работе по «Основам  ТАУ»

«Комплексный анализ следящей системы»

Объектом исследования является следящая система, структурная схема которой представлена на рис. 1.
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 Рис. 1. Структурная схема следящей системы

Здесь:
kизм - передаточный коэффициент измерительного устройства;

kфчв, Тф - коэффициент передачи и постоянная времени фазочувствительного выпрямителя;

kу - коэффициент усиления электронного усилителя;

kэму, Тэму - коэффициент передачи и постоянная времени электромашинного усилителя;

kд, Тд - коэффициент передачи и постоянная времени электрического двигателя;

kред - коэффициент передачи редуктора.


Исходные данные для моделирования приведены в таблице 1. Каждый студент получает номер варианта исходных данных от преподавателя.


Для полученного варианта задания по практике студент составляет индивидуальный отчет, содержащий полученные результаты исследования системы в виде графиков с необходимым пояснением и выводами.

Порядок выполнения работы

1. Записать выражение для передаточной функции разомкнутой системы W(s). Принять kу равным 100.

2. Записать выражения и построить АФХ W(j(), АЧХ W((), ФЧХ ((() разомкнутой системы без использования и с использованием пакета моделирования Matlab.

3. Оценить устойчивость замкнутой системы с помощью критериев Гурвица, Рауса. Определить критическое значение коэффициента усиления kу, когда система находится на границе устойчивости.

4. Оценить устойчивость замкнутой системы с помощью критериев Михайлова, Найквиста.

5. Построить кривую D-разбиения по параметру kу.

6. Оценить запасы устойчивости системы по модулю и по фазе, пользуясь критерием Найквиста.

7. Построить ЛАХ и ЛФХ разомкнутой системы в Matlab. Оценить запасы устойчивости системы по модулю и по фазе.

8. Построить график переходной функции h(t) заданной нескорректированной системы в приложении Simulink пакета Matlab.Оценить показатели качества нескорректированной системы.

9. Провести синтез последовательного корректирующего устройства методом Соколова, используя приложение А.

10. Построить ЛАХ и ЛФХ скорректированной разомкнутой системы в Matlab. Оценить запасы устойчивости скорректированной системы по модулю и по фазе и сравнить с запасами устойчивости нескорректированной системы (п.7).

11. Построить график переходной функции h(t) скорректированной системы в приложении Simulink пакета Matlab. Оценить показатели качества скорректированной системы.

12. Сделать выводы.

Таблица 1
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица А.1

Минимальное время регулирования

	Сте-пень n
	Время нормир
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Таблица А.2

Критическое затухание переходного процесса

	Сте-пень n
	Время нормир
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Таблица А.3

Максимальная степень устойчивости

	Сте-пень n
	Время нормир
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