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1.Введение.

Активными называются фильтры, использующие для формирования частотной  характеристики заданного вида   как пассивные (в основном резисторы и конденсаторы), так и активные (усилительные) элементы. Применение усилительных элементов выгодно отличает активные фильтры от фильтров на пассивных элементах. К преимуществам активных фильтров и первую очередь следует отнести:
способность усиливать сигнал, лежащий в полосе их пропускания;
возможность отказаться от применения таких нетехнологичных элементов, как индуктивности, использование которых несовме​стимо с методами интегральной технологии;
легкость настройки;
малые масса и объем, которые слабо зависят от полосы пропу​скания, что особенно важно при разработке устройств, работающих в низкочастотной области;
простота каскадного включения при построении фильтров вы​соких порядков.
Вместе с тем данному классу устройств свойственны следующие недостатки, которые ограничивают их область применения:
невозможность использования в силовых цепях, например в качестве фильтров выпрямителей;
необходимость источника, предназначенного для питания уси​лителя;
ограниченный частотный диапазон, определяемый собственны​ми частотными свойствами "используемых усилителей.
Несмотря на перечисленные недостатки, активные фильтры на​ходят широкое практическое применение.
Как и фильтры на пассивных элементах, активные фильтры классифицируются на фильтры низких частот, пропускающие сиг​налы с частотой от 
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; фильтры высоких ча​стот, пропускающие сигналы с частотой от 
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, и режекторные (заградительные) фильтры, не пропускающие сиг​налы в узком диапазоне частот от 
[image: image7.wmf]1

v

 до 
[image: image8.wmf]2

v

.   Типовые ЛАЧХ пере​численных фильтров приведены на рис. 1.
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Рис.1. ЛАЧХ фильтров низкой (а), высокой (б) частот, полосового (в) 

и режекторного (г) фильтров. 

Следует отметить, что основным параметром фильтра является его полоса пропускания. Как и в усилителях, она определяется по уровню падения коэффициента передачи.
Для решения конкретных задач в настоящее время разрабо​тано множество разнообразных активных фильтров. Наиболее из​вестными из них являются фильтры Чебышева, Баттерворда и Бесселя. 

2. Электрический расчет.

Передаточная функция фильтра второго порядка в общем виде выглядит следующим образом:
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Исходные данные:

Полоса пропускания 
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Неравномерность передачи  =2дБ (Если задана неравномерность то, это фильтр Чебышева)
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2.1 Расчёт  фильтра низких частот (ФНЧ).                                                         
Передаточная функцию фильтра нижних частот (ФНЧ) второго порядка получаем подставляя выражения (2) и (3) в уравнение (1).

Для ФНЧ:
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Из полученного уравнения (4) берем соответствующие  коэффициенты: 
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И решаем систему уравнений (5),(6) и (7)
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Принимаем  
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Возмем 
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  2.2 Расчёт  фильтра высоких частот (ФВЧ).                                                         

Для ФВЧ:
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Возьмем конденсаторы с емкостями:
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3.Принципиальная схема . 
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          4.АЧХ активного фильтра:
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Для ФНЧ:
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Для ФВЧ:
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Рис. 3. Защита кабеля связи с помощью одного троса 
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