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Земные станции (ЗС) серии "Стела" предназначены для организации связи типа "точка - точка", а также для построения многоуровневых корпоративных сетей с использованием частотного ресурса геостационарных спутников-ретрансляторов, подсоединения к глобальным информационным ресурсам. 

   Земные станции "Стела" сертифицированы Госкомсвязи Российской Федерации (сертификаты соответствия ╧╧ ОС/1-СС-152 и ОС/1-CC-303) и используются для обеспечения приема - передачи данных, организации телефонной и факсимильной связи, видеоконференций через спутниковые сети,  реализованные на основе VSAT-технологии. 
   Аппаратура ЗС "Стела" разработана с использованием различных методов предоставления каналов при многостанционном доступе: 
· Pre-assignment Multiple Access или Permanent Assignment Multiple Access, PAMA - метод многостанционного доступа с предоставлением частотного канала спутниковой связи паре абонентов по предварительному временному расписанию или на постоянной основе на неопределенное время (топология сети - "точка - точка"); 
· Demand Assignment Multiple Access, DAMA - метод многостанционного доступа с предоставлением паре абонентов частотного канала спутниковой связи по запросу и только на время данного сеанса связи; 
· Time Division Multiple Access, TDMA - многостанционный доступ с временным разделением абонентских линий в одном частотном канале спутниковой связи (МДВР). При этом методе каждая абонентская станция может передавать информацию только в пределах выделенного ей временного интервала в пределах общей циклограммы временного мультиплексирования. 
   Отличительными особенностями ЗС "Стела" являются: 
· работа станций на всем участке Ku-диапазона, выделенном международными организациями для космической связи; 
· дистанционное автоматическое управление частотами каналов на прием и передачу, мощностью излучения и конфигурацией аппаратуры станций; 
· дистанционный телеметрический контроль работоспособности; 
· наличие встроенного мультиплексора данных, телефонных и телефаксных сообщений (кроме станции "Стела-120"); 
· возможность работы станции в режиме узла сетей передачи данных по протоколу TCP/IP, то есть возможность непосредственного включения в локальные сети (кроме станции "Стела-120"). 
   Аппаратура обеспечивает надежную и экономичную цифровую передачу данных, телефонных и факсимильных сообщений, организацию видеоконференций, связь Интернет/интранет сетей с необходимым уровнем надежности и защиты информации. Например, каналы спутниковой связи могут образовывать опорные сети для передачи данных по протоколу Frame Relay и в интересах IP-телефонии.
   В качестве спутников-ретрансляторов могут быть использованы такие аппараты, как "Интелсат" (Intelsat), "Экспресс", "Купон" и другие. 
   В станциях использована аппаратура только отечественной разработки и изготовления. Широко использована импортная элементная база - полупроводниковые приборы и интегральные схемы. 
   В настоящее время изготовлено и развернуто более 110 станций в составе выделенной сети спутниковой связи Центрального Банка Российской Федерации "Банкир-2". 
  

Номенклатура земных станций

	Наименование земной станции
	Назначение

	Стела - 400
	Центральная земная станция (ЦЗС)

	Стела - 2хх
	Узловая земная станция (УЗС)

	Стела - 1хх
	Малый спутниковый терминал (МСТ)


  

Основные технические характеристики земных станций спутниковой связи «Стела»

	Параметр
	Малый спутниковый терминал (МСТ)
"Стела-1хх
	Узловая земная станция (УЗС)
"Стела-2хх"
	Центральная земная станция (ЦЗС)
"Стела-400"

	Диапазон рабочих частот на передачу, МГц
	14000 - 14500;
13750 - 14000 

	Диапазон рабочих частот на прием, МГц
	10950 - 11200;
11450 - 11700;
12250 - 12750 

	Поляризация антенны
	линейная
	линейная с поляризационным уплотнением

	Размер антенны, м
	0,9; 1,2; 2,5
	3,7
	4,8; 7,4

	Тип антенны
	зеркальная офсетная
	двухзеркальная осесимметричная

	Максимальная мощность передатчика, Вт
	2; 4; 16
	16
	50; 60

	Шумовая температура приемника, К
	100

	Относительная нестабильность частоты
	╠3,5*10-8 в год в рабочем диапазоне температур

	Перестройка частоты
	во всей полосе приема и передачи с шагом 100 кГц

	Диапазон регулировки мощности передатчика, дБ
	10 с шагом 1 дБ
	20 с шагом 1 дБ
	20 с шагом 0,5 дБ

	Модуляция
	четырехпозиционная фазовая (QPSK)

	Коррекция ошибок
	по алгоритму Витерби

	Относительная скорость кодирования
	1/2

	Вероятность ошибки на бит при Eb/N0>7,6дБ, не более
	1 х 10-7

	Метод многостанционного доступа
	выделенные каналы (PAMA), предоставление каналов по требованию (DAMA), разделение по времени (TDM/TDMA).
На МСТ задается программно

	Число частотных каналов
	1 или 2
	до 20
	до 72

	Пропускная способность одного частотного канала (скорость передачи), кбит/с
	64;
9,6 - 2048
	9,6 - 2048
	9,6 - 2048

	Виды предоставляемых услуг
	Телефон, факс, передача данных, видеоконференции

	Протоколы пользователей
	TCP/IP, Frame Relay, X.25, X.3/X.28, X.29, ISDN

	Интерфейсы пользователя
	Ethernet IEEE 802.3 (10 Base -T), RS-232C, RS-422, V.35, X.21bis, V.27ter, FXS, FXO, С1-ФЛБИ

	Количество портов пользователя
	до 10
	до 60
	-

	Дежурная смена (человек)
	необслуживаемая
	необслуживаемая
	2


Эксплуатационные характеристики

   Уровень индустриальных помех, создаваемых аппаратурой ЗС "Стела", соответствует "Нормам 15-93" на оборудование подкласса 1.2.4 (аппаратура объектов с земными станциями). Интенсивность остаточных радиоизлучений (без учета излучений со стороны раскрыва антенны) соответствует действующим санитарным нормам. 

  

	Условия эксплуатации станций

	Режим работы аппаратуры
	непрерывный, круглосуточный 

	Антенный пост и внешняя аппаратура:

	температура
	от минус 50 до плюс 50 С

	допустимая скорость ветра 
	до 25 м/с

	максимальная скорость ветра 
	до 50 м/c 

	Внутренняя аппаратура:

	температура 
	от плюс 5 до плюс 40 С 

	Расстояние от антенного поста до внутренней аппаратуры (длина кабелей) 
	до 50 м


Основной режим работы МСТ и УЗС - автоматический, с дистанционным управлением по радиоканалу. 
ЦЕНТРАЛЬНАЯ ЗЕМНАЯ СТАНЦИЯ
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«СТЕЛА-400»

Центральная земная станция (ЦЗС) 
«Стела-400» предназначена для: 
· организации обмена данными по магистральным каналам SCPC/PAMA с УЗС; 
· организация работы сети по каналам SCPC/DAMA 
	Общий состав ЦЗС «Стела-400» в полной конфигурации 

	Составная часть
	Количество

	Антенный пост 
	1

	Приемо-передающая аппаратура
	2
(одновременная работа в двух поляризациях)

	Устройство приема и передачи данных (УППД)
	4

	Устройство питания и контроля (УКП)
	1

	Рабочее место инженера (РМИ)
	1

	Рабочее место оператора (РМО)
	1

	Источник бесперебойного питания D5-11 5 кВА фирмы Victron (UPS)
	1


Основные функции рабочего места инженера: 
· тестирование аппаратуры ЦЗС; 
· инициализация ЦЗС (приведение в готовность всех ее компонентов); 
· конфигурирование аппаратуры ЦЗС (задание логических и физических адресов устройств и их фиксирование в базе данных); 
· управление положением антенны ЦЗС; 
· обслуживание аппаратуры ЦЗС (настройка блоков переносчиков частот, аттенюаторов, выходной мощности, включение и отключение основных и резервных блоков, сбор телеметрии); 
· тестирование каналов связи с МСТ и УЗС; 
· управление измерительным комплексом (выбор типа контрольного сигнала, частотного канала, типа измерения, отображение результатов измерения, фиксация результатов контроля); 
· протоколирование работы ЦЗС. 
   Основные функции рабочего места оператора: 
· протоколирование работы ЦЗС; 
· просмотр текущей загрузки каналов DAMA; 
· просмотр статистики загрузки каналов DAMA; 
· управление положением антенны ЦЗС; 
· обмен сообщениями с операторами РМИ и ЦУВС; 
· просмотр состояния сети; 
· взаимодействие с базой данных сети. 
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МАЛЫЕ СПУТНИКОВЫЕ ТЕРМИНАЛЫ "СТЕЛА-1хх"

Малые спутниковые терминалы (МСТ) серии "Стела-1хх" предназначены для связи локальных информационных сетей по спутниковым каналам, построения глобальных корпоративных сетей цифровой связи через спутники-ретрансляторы Ku-диапазона. Станции могут работать на любом частотном канале любого транспондера стандартного связного Ku-диапазона. 
МСТ "Стела-1хх" являются необслуживаемыми одноканальными или двухканальными абонентскими станциями. Все абонентские станции "Стела-1хх" имеют в своем составе коммуникационные процессоры, выполняющие функции управления, диагностики, формирования протоколов передачи данных и телекоммуникационного сервиса. Обеспечиваются возможности дистанционного управления по протоколу SNMP, дистанционной установки частоты рабочего канала связи и мощности излучения. 
   Состав МСТ

   В состав МСТ входят: антенный пост, внешний радиочастотный блок, внутренний блок и высокочастотные кабели. 
	Состав земной станции "Стела-1хх"

	Наименование
	Количество

	Антенный пост "Полюс 2,5 Ku"
	1

	Устройство АРЧ (внешний радиочастотный блок)
	1

	Устройство СТЛ-ППД1 (внутренний блок)
	1

	Устройство СТЛ-ППД2 (внутренний блок)
	1

	Плата телефонная БНК-ФТ
	1 (2 - опция)

	Плата факс-модем
	1

	Плата X.25/X.3
	1 (опция)

	Плата Frame Relay
	1 (опция)

	Комплект кабелей
	1


Внутренний блок МСТ представляет собой устройство, питающееся от сети переменного тока напряжением 220 В, имеющее в своем составе коммуникационный процессор с микросхемами ПЗУ, в которых записано специальное программное обеспечение, модем с синтезаторами частот приемного и передающего каналов, переносчик частоты, фильтры, источники вторичного электропитания и платы абонентских интерфейсов. 
   Внутреннее устройство приема и передачи данных СТЛ-ППД предназначено для работы в составе земных станций спутниковой связи "Стела" и выполняет следующие основные функции: 
1. формирование независимых сеток высокостабильных несущих частот для каналов приема и передачи станции; 
2. формирование высокостабильного опорного сигнала 100 МГц для аппаратуры внешнего радиочастотного блока СТЛ-АРЧ; 
3. обеспечение взаимодействия с различными видами абонентского оборудования; 
4. мультиплексирование и демультиплексирование, помехоустойчивое кодирование и декодирование интегрированного потока цифровых данных; 
5. фильтрация и модуляция/демодуляция сигнала с офсетной квадратурной фазовой модуляцией и скоростью 64 кбит/с; 
6. формирование выходного сигнала в L-диапазоне для подключения тюнера приема программ телевизионного вещания; 
7. автоматическое управление режимами работы аппаратуры земной станции; 
8. автоматический опрос телеметрических датчиков устройства АРЧ, обработка и хранение данных телеметрии, выдача массива телеметрической информации по запросу от центральной станции. 
   Внешнее радиочастотное устройство СТЛ-АРЧ предназначено для работы в составе МСТ, оснащенных антенным устройством с офсетной схемой. 
   Устройство СТЛ-АРЧ выполняет следующие основные функции: 
1. сопряжение радиочастотной аппаратуры с антенной системой и разделение трактов приема и передачи; 
2. фильтрация и усиление принимаемых сигналов с малым коэффициентом шума; 
3. преобразование полосы частот приемного канала из Ku-диапазона в L-диапазон; 
4. преобразование полосы частот передающего канала из L-диапазона в Ku-
диапазон. 
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 ЗЕМНАЯ СТАНЦИЯ «СТЕЛА-120»

Земная станция спутниковой связи "Стела-120" представляет собой приемопередающий спутниковый терминал, предназначенный для работы через спутники-ретрансляторы "Экспресс", Intelsat, LMI-1, Koreasat и другие, имеющие в своем составе транспондеры Ku-диапазона.
В составе терминала - антенна, внешний трансивер в форме моноблока, цифровой модем с переменной скоростью и возможностью ее независимой установки на прием и на передачу, помехоустойчивый кодек. С помощью интерфейса V.35 станция подключается к маршрутизатору, а через него - к Ethernet и другим информационным сетям. При установке соответствующих интерфейсных плат открывается возможность работы с разнообразной оконечной аппаратурой.
    Технические характеристики земной станции «Стела-120»

	Параметр
	Значение

	1. Эффективный размер антенны, м
	2,5

	2. Максимальное значение ЭИИМ в линейном режиме, дБВт 
	49,2

	3. Диапазон управляемого изменения ЭИИМ с помощью программной установки, дБ 
	
0 - 20

	4. Шаг управляемого изменения ЭИИМ, дБ
	0,5

	5. Нестабильность выходной мощности передатчика в течение 24 ч, не более, дБ
	
╠1

	6. Кроссполяризационная развязка по оси антенны, не менее, дБ
	30

	7. Максимальное значение добротности, дБ/К
	27

	8. Скорость передачи/приема данных, кбит/с (задается независимо на прием и передачу) 
	9,6 - 2048

	9. Диапазон частот на передачу с дискретом 0,1 кГц, ГГц
	14 - 14,5

	10. Диапазон частот на прием с дискретом 0,1 кГц, ГГц
	10,95 - 11,70;
12,25 - 12,75

	11. Уровень побочных составляющих в спектре излучаемых сигналов, не более, дБ
	минус 50

	12. СПФШ передатчика относительно мощности немодулированной несущей
	соотв. 
IEES 308/309

	13. Спектральная плотность мощности внеполосных излучений, не более, дБ 
	минус 26

	14. Вероятность ошибки на 1 бит принимаемой информации при отношении Eb/No на входе устройства 6,7 дБ с учетом помехоустойчивого кодирования/декодирования при различных скоростях передачи информации, не более
	1х10-7

	15. Вероятность ошибки на 1 бит принимаемой информации при отношении Eb/No на входе устройства 7,3 дБ с учетом помехоустойчивого кодирования/декодирования при различных скоростях передачи информации и при наличии помехи по соседнему каналу, превышающему основной на 10 дБ, не более (проверяется на комплекте из двух станций)
	1х10-7

	16. Неравномерность АЧХ приемного тракта в любой полосе, в пределах рабочего участка, шириной 40 МГц, не более, дБ
	2

	17. Погрешность установки частоты опорного генератора 10 МГц, не более, Гц
	1

	18. Режим работы
	непрерывный, круглосуточный

	19. Тип интерфейса данных
	V.35 (DCE)
C1-ФЛ-БИ

	20. Специальное программное обеспечение, позволяющее управлять работой станции с клавиатуры или внешней ЭВМ, отображающее различные состояния работы станции при помощи световых индикаторов, а так же дающее возможность отображать состояния телеметрии внутренних блоков и ячеек
	встроенное

	21. Электропитание
	сеть 220В/
(50-60)Гц

	22. Габариты, мм:
- антенна
- внешний блок
- устройство СМ (спутниковый модем)
- кабели 
	
2550х4100х3000 
417,5х182х166
44х432,5х436
Длина 50 м 

	23. Масса, кг, общая, не более:
в том числе
- антенна
- внешний блок
- устройство СМ
- кабели 
	253

210
7,5
4,5
31 


Одной из перспективных областей применения станции "Стела-120" является высокоскоростной доступ в Интернет. В этом случае запросный и ответный каналы образовывают асимметричную спутниковую линию связи. Потенциальными клиентами могут выступать различные корпоративные пользователи (бизнес-центры, компании, многоквартирные дома) или отдельные лица. 

Другой областью применения может стать быстро набирающая популярность услуга "видео по требованию" (VoD). 

Таким образом, земные станции спутниковой связи "Стела-120" представляют собой базовую модель при создании сетей, обеспечивающих различные виды услуг. 

УЗЛОВЫЕ ЗЕМНЫЕ СТАНЦИИ
"СТЕЛА-2хх"

Узловые земные станции (УЗС) серии "Стела-2хх" предназначены для: 
· обеспечения выделенного магистрального канала связи для обмена данными с центральной земной станцией (ЦЗС), а также через ЦЗС с абонентами других подсетей; 
· организации каналов связи TDM/TDMA для обмена данными между МСТ и УЗС; 
· организации выделенных каналов связи SCPC/PAMA для обмена данными с МСТ при высоком уровне трафика; 
· организации каналов связи по требованию SCPC/DAMA для телефонной и факсимильной связи с любыми абонентами сети. 
   УЗС может использоваться в качестве центральной станции при небольшом (несколько десятков МСТ) размере спутниковой сети. 
   Состав УЗС

   Земные станции "Стела-2хх" состоят из аппаратуры, размещаемой в помещении, и антенного устройства с внешней радиочастотной аппаратурой. Внутренние устройства передачи данных СТЛ-ППДУЗС1 и СТЛ-ППДУЗС2 содержат модемы PAMA/DAMA и TDM/TDMA, соответственно. Число модемов, входящих в состав станции, зависит от величины сети спутниковой связи. 

  

	Базовый состав земной станции "Стела-2хх"

	Наименование
	Количество

	Антенный пост "Полюс 3,7 Ku"
	1

	Внешнее радиочастотное устройство
	1

	Блок питания ТЛ-12
	1

	Усилитель мощности ТЛ-11
	1

	Модем PAMA/DAMA
	2

	Плата телефонная
	2

	Плата факс-модема
	2

	Модем TDM/TDMA
	2

	Модем магистральный
	1

	Управляющая ЭВМ
	1

	Концентратор (Hub)
	1

	Стойка VR 389651
	1

	Переносчик частоты
	1


По требованию заказчика станции могут быть укомплектованы оборудованием, позволяющим подключать внешних абонентов по протоколам Х.25, Х.3 (Х.28, Х.29), Frame Relay, ISDN. 
   На консольной ЭВМ, помимо общего устанавливается специальное программное обеспечение, позволяющее взаимодействовать с модемами PAMA/DAMA и TDM/TDMA по интерфейсу RS-232 или Ethernet. С помощью этого программного обеспечения консольная ПЭВМ осуществляет конфигурирование, управление и телеметрический контроль указанных модемов и всей УЗС. 
 ВЫДЕЛЕННЫЕ СЕТИ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ
на базе станций "Стела"

Выделенная сеть спутниковой связи (ВССС) на базе земных станций (ЗС) серии "Стела" предназначена для передачи информации (данные, речь, факс) по спутниковым каналам связи. 
ВССС обеспечивает: 
· организацию спутниковых каналов связи на физическом, канальном и сетевом уровнях; 
· технологическое управление и регулирование информационных потоков в сети; 
· технологическое управление аппаратурой ЗС в части наведения, задания частот приемных и передающих каналов, управления уровнем излучаемой мощности, установления временной синхронизации сети для организации физических дуплексных каналов между станциями сети с использованием спутника-ретранслятора. 
   К основным видам услуг, предоставляемых системой спутниковой связи своим пользователям, относятся: 
· передача данных между локальными вычислительными сетями; 
· организация телефонной связи, в том числе факс-почты; 
· предоставление каналов для проведения видеоконференций; 
· распределение телевизионных программ. 
  

  Передача данных

   Организация каналов связи между локальными вычислительными сетями (ЛВС), использующими для обмена данными протокол TCP/IP, является одной из основных функций абонентской станции - малого спутникового терминала (МСТ) - "Стела-1хх". В сети МСТ выполняет функции IP-маршрутизатора. В качестве протокола канального уровня используется Ethernet 10Base-T (витая пара) или Ethernet AUI (толстый коаксиальный кабель). Объединение локальных сетей не требует дополнительного коммуникационного оборудования. При необходимости, посредством установки соответствующих интерфейсных карт, МСТ может использоваться для связи сетей по протоколам Frame Relay или X.25. 
  

  Телефонная связь и факсимильный обмен

   Для организации телефонной связи "каждый с каждым" с одним скачком используется режим предоставления канала по требованию. В этом случае запрос соединения выполняется на специально выделенном дежурном канале и обрабатывается центральной земной станцией (ЦЗС). Соединение может быть установлено между любой парой земных станций. При звонке по телефону или отправке факса соединение устанавливается автоматически после набора номера (как в обычной АТС). Разрыв соединения происходит при укладывании телефонной трубки или по окончании передочи факсимильного сообщения. 
   Качество передачи речи удовлетворяет требованиям ГОСТ Р51061-97, что подтверждено соответствующим сертификатом. 
   Каждый коммуникационный процессор спутниковой станции допускает подключение к нему одного факс-аппарата. В качестве аппаратных средств для подключения используются обычные факс-модемные платы и факс-аппараты. При этом факс-аппарат в зависимости от набранного номера может выступать как в роли обычного телефона, так и использоваться для передачи факсимильных сообщений. 
   Использование высококачественной линии связи (практически отсутствуют шумы) позволяет осуществить передачу факсимильных сообщений на более высоких скоростях, чем по обычным телефонным линиям. 
   В целях экономии ресурсов сети и памяти в связном процессоре увеличен коэффициент сжатия факсимильных сообщений (в 2 - 8 раз) за счет использования более эффективных алгоритмов. 
   В факс-почте реализуется механизм квитирования: отправителю посылается квитанция с отчетом о результатах приема факсимильного сообщения. На каждом МСТ информация о принятых квитанциях периодически выводится на факс-аппарат. 
   Факс-почта гарантирует своевременную доставку факсимильного сообщения адресату - опрос буфера передачи производится не реже, чем через каждые 2 секунды. 
  

  Видеоконференции

   По желанию заказчика в ВССС могут создаваться два типа видеоконференций: 
· видеоконференции по высокоскоростным (более 128 кбит/с) каналам; 
· видеотелефон на скорости 64 кбит/с и менее. 
   При организации видеоконференций по магистральным спутниковым линиям используется оборудование и программное обеспечение видеоконференции, реализованной по стандарту H.320 (ISDN). При этом минимальная скорость передачи данных составляет 128 кбит/с. 
   Для организации видеотелефонии по каналам TDM/TDMA между абонентами МСТ используется программный продукт, разработанный НПЦ "Элсов" и обеспечивающий функции видеотелефона по стандарту H.324, адаптированные под особенности организации спутникового радиоканала. Программное обеспечение видеотелефона функционирует под управлением операционных систем Windows 95 и Windows NT на персональных ЭВМ с тактовой частотой процессора не менее 166 МГц. 
  

  Распределение телевизионных программ

   Все станции серии "Стела" имеют стандартный телевизионный выход для подключения ТВ-тюнера. Возможен прием как широковещательных телепрограмм, транслируемых через используемый спутник-ретранслятор, так и делового телевидения. В последнем случае одна или несколько станций оснащаются передающей аппаратурой кодирования телевизионного сигнала. 
  

  Управление сетью

   Управление пропускной способностью каналов связиреализуется исходя из средних трафиков абонентов сети и их относительных приоритетов. При изменении средних трафиков и/или приоритетов абонентов сети имеется техническая возможность изменения пропускной способности каналов связи в пределах спутникового ресурса сети в целом. Оперативное управление позволяет улучшить показатели использования пропускной способности каналов связи. 
   Управление пропускной способностью каналов связи происходит путем задания режима работы каналообразующей аппаратуры. При этом в зависимости от выбранной канальной скорости, вида модуляции и коэффициента избыточного помехоустойчивого кодирования меняется полоса используемого частотного ресурса. Кроме того, может изменяться и метод многостанционного доступа к ресурсам ретранслятора. 
   При использовании TDM/TDMA в пределах одного дуплексного канала связи с канальной скоростью 64 кбит/с малому спутниковому терминалу может быть предоставлен ресурс от 2,4 кбит/с до 64 кбит/с. Занимаемый частотный диапазон при этом остается неизменным, но меняется количество временных слотов в пределах каждого радиокадра, выделяемых данной МСТ. Увеличение пропускной способности канала достигается как за счет снижения пропускной способности другого канала на той же несущей частоте, так и за счет заранее зарезервированных временных слотов. 
   Управление частотами каналов связи разделяется на долговременное и оперативное. Долговременное управление частотами служит для выполнения частотного плана, а также в случае запланированного изменения частотного плана. Оперативное управление частотами каналов связи необходимо для реализации режимов DAMA, TDMA или перехода на резервные каналы. 
   Управление мощностью передатчика любой земной станции осуществляется дистанционно из ЦЗС (УЗС). Мощность передатчика станции в сети должна быть достаточна, чтобы обеспечить требуемое качество связи (отношение сигнал/шум). При принятии решения на выдачу команды по изменению уровня мощности передатчика учитываются показатели нескольких дистанционно опрашиваемых датчиков (измеритель отношения сигнал/шум в приемнике радиомодема, датчики излучаемой мощности в передатчике УЗС, а также измеритель уровня принимаемой мощности сигнала на ЦЗС и КСС). 
   Команды управления передаются на МСТ в слотах служебного подканала радиоканала и обрабатываются связными процессорами станции. 
   Технологическое управление сетями передачи данных осуществляется автоматически или с помощь оператора посредством оборудования и программного обеспечения, входящих в состав одной из станций - управляющей. 
   МСТ и УЗС являются необслуживаемыми станциями. После включения питания на МСТ и УЗС проводится контроль состояния станции и задание начальной конфигурации. При этом контроль и управление параметрами настройки проводятся при помощи коммуникационных процессоров, входящих в состав станций. Начальная конфигурация обеспечивает установление гарантированной связи по спутниковому каналу. Дальнейшее изменение конфигурации и параметров станции осуществляется дистанционно, по спутниковым радиоканалам, от управляющей станции. 
   В случае потери каналов связи для управления (в том числе из-за ошибочно выданных команд), а также при включении или выключении питания МСТ и УЗС автоматически переходят в начальную конфигурацию. 
  

  Космический сегмент сети

   ВССС на базе земных станций серии "Стела" может базироваться на любом из существующих спутников-ретрасляторов, имеющих в своем составе транспондеры Ku-диапазона. 
Внешняя радио частотная аппаратура
Трансивер станции спутниковой связи ODU-KU
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Трансивер станции спутниковой связи ODU-KU — внешнее радиочастотное устройство, предназначенное для работы в составе VSAT-станций спутниковой связи Ku-диапазона в качестве приёмопередатчика. Трансивер ODU-KU удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым российским ОСТом и компанией IntelSat к трансиверам станций спутниковой связи. ODU-KU изготавливается в виде компактного пылевлагонепроницаемого устройства, устанавливаемого в фокусе параболической антенны.

Применение ODU-KU предоставляет пользователю возможность работы через любой спутник Ku-диапазона с ортогональной поляризацией сигналов без замены оборудования. К трансиверу ODU-KU крепится облучатель антенны и два кабеля, соединяющие устройство с радиомодемом. По кабелям передаются напряжение питания, сигналы промежуточной частоты приёма и передачи, опорной частоты, а также телеметрии и управления.

Спутниковые конверторы
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DC-L/70(140)
Понижающий cпутниковый конвертер L-диапазона

   

Назначение

Понижающий конвертер L-диапазона предназначен для переноса спектра информационного сигнала, лежащего в полосе 80 МГц/36 МГц, из L-диапазона на промежуточную частоту 140 МГц/70 МГц. 
Конвертер ориентирован на использование в станциях спутниковой связи. 

Управление

В состав DC-L/70(140) входит микропроцессор, управляющий работой блока и обеспечивающий обмен управляющей информацией с ЭВМ через интерфейсы RS-232 и RS-485. 
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UC-70(140)/L
Повышающий cпутниковый конвертер L-диапазона

   

Назначение и применение

Понижающий конвертер L-диапазона предназначен для переноса спектра информационного сигнала, лежащего в полосе 80 МГц/36 МГц, с промежуточной частоты 140 МГц/70 МГц в L-диапазон. 

Конвертер ориентирован на использование в станциях спутниковой связи (малые спутниковые терминалы - VSAT, узловые станции - HUB), станциях радиоконтроля, а также в системах управления спутниковыми сетями передачи данных. 

 Цифровые модемы ДМД-64, МДМ-3, МДМ-Е1
НПЦ «Элсов» с конца 2002 года выпускает цифровые модемы трёх моделей: ДМД-64, МДМ-3 и МДМ-Е1.

Спутниковый модем ДМД-64 предназначен для использования в высокоскоростных спутниковых радиолиниях с информационной скоростью 64/32 Мбит/с.

Спутниковый модем МДМ-3 используется для построения станций спутниковой связи, работающих в режимах PAMA, DAMA.

Модем для радиорелейных станций МДМ-Е1 служит для организации радиорелейных каналов связи с пропускной способностью 2048 кбит/с и формирования цифрового стыка Е1, соответствующего стандарту ITU-T G.703. В модеме имеется асинхронный служебный канал (19200 бит/с), который может быть использован как дополнительный канал связи. В служебном канале применён код Хемминга.

Все модемы могут работать в непрерывном круглосуточном режиме. Среднее время наработки на отказ — не менее 60 000 часов.

