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Лабораторная работа №2

Цифровая автоматическая телефонная станция №54

Цель работы

Ознакомление со структурой и принципом работы и обслуживания ЦАТС Alcatel 1000 S200, а так же с организацией питания цифровых АТС.

Общие сведения

Система Alcatel 1000 S12 имеет уникальную архитектуру – её «сердцем» является полностью распределенное коммутационное поле. Такой подход позволяет избежать применения уязвимой центральной коммутационной матрицы. Результатом является высокая устойчивость системы к общим системным сбоям.

Во всей системе используются серийно выпускаемые микропроцессоры, что позволяет совершенствовать систему по мере развития микропроцессорных технологий.

Из одних и тех же компоновочных блоков Alcatel 1000 S12 можно построить самые различные станции, начиная с небольших концентраторов и заканчивая крупными местными/междугородными и международными станциями, транзитными пунктами сигнализации OKC №7 (STP), точками коммутации служб интеллектуальной сети (SSP IN) и т. п. В системе Alcatel 1000 S12 имеется богатый набор функций, в соответствии с рекомендациями ITU и ETSI и конкретными потребностями операторов связи.

Основные части ЦАТС-54

Alcatel 1000 S12

На данной городской АТС установлена телефонная станция Alcatel 1000 S12, рассчитанная на 300000 абонентов. Связь с другими станциями осуществляется по гигабитным потокам.

Всё управление станции осуществляется в операторском помещении. Более подробную информацию обо всех звонках и компьютерных соединениях абонентов, о работе оборудования (передача данных, электропитание, резервирование и замена частей и пр.) и технических неполадках можно наблюдать на специальном компьютере оператора. Этот компьютер содержит специальное программное обеспечение, которое устанавливается производителями.

Все команды по управлению станцией осуществляются оператором, который вводит их через этот компьютер. Станция оборудована системой сигнализации. В случае возникновения каких-либо ошибок, неполадок или аварийной ситуации на экран компьютера выводится сообщение, а также система сама устраняет эти неполадки. На случай аварийной ситуации на специальном щите загорается лампочка, указывающая на степень важности: красный цвет – авария срочная, оранжевый – не срочная.
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Операторское помещение. Справа – главный компьютер.

Также компьютер записывает данные о входящих и исходящих вызовах абонентов в специальный файл: на каждый звонок записываются номера вызывающего и вызываемого абонентов, длительность их разговора (время соединения и разъединения) и пр. параметры. Этот файл ежедневно (в 2.00) отправляется в расчётно-сервисный центр, где эта информация обрабатывается в соответствии с установленными тарифами для каждого абонента, каждой услуги и каждого вызова и отправляется в виде расчётной квитанции.

Вся информация в операторской на компьютере обязательно резервируется и записывается на два постоянно работающих дисковых накопителя (магнитный и оптический). Также всегда используются чистые резервные диски в случае отказа двух основных.
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Главный компьютер, управляющий работой АТС. На экране – тарификационный файл.

АТС Alcatel 1000 S12 имеющее модульное строение

Станция имеет полностью цифровую систему управления, у которой нет общего центрального задающего модуля. Станция представляет собой совокупность модулей, которые имеют собственное назначение.

[image: image3.jpg]=

i





Модули для обслуживания абонентских линий (крупный план).

Каждый модуль имеет собственное управление (свой процессор). Модуль АТС представляет собой интегральную плату. Существует три вида электронных плат: управляющий элемент (генераторный модуль, задаёт тактовую частоту 8 МГц для абонентских линий и каналов тональной частоты), конвертор (выступает в роли источника вторичного питания – понижает подходящие к станции 60 В–67 В до нужного напряжения), и абонентские платы (обеспечивает соединение 16 абонентов/абонентских линий).
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Модули для обслуживания абонентских линий (вид спереди).

В составе абонентского модуля находится 8 абонентских плат или 128 абонентов. Модуль периферии и загрузки обеспечивает контроль ввода и вывода информации между остальными модулями, к нему подключены все компьютеры, принтеры, а также через них осуществляется первоначальная загрузка программного обеспечения при установке оборудования. Вся информация загружается и хранится на жёстких дисках, расположенных внизу абонентского модуля.
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Модули для обслуживания абонентских линий (вид сзади).

Все модули станции подключены перекрёстно в режиме Cross Over. Это включение позволяет обеспечить бесперебойную работу абонентских модулей, а также легкость замены плат, вышедших из строя, без отключения абонентов от телефонной станции. В случае неисправности одной абонентской платы и необходимости её замены связь абонента обеспечивается через запасную плату. Тем временем, неисправную плату отключают и извлекают из стенда, на её место устанавливают новую рабочую плату, включают питание и проверяют её в работе. Эта операция занимает примерно 10–15 минут.

Каждый абонентский модуль подключается к кроссу. Если абонент заключает договор на высокоскоростное ADSL соединение, то для него используется специальное оборудование, которое подключается непосредственно к тому же кроссу, независимо от абонентского модуля.
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Передающие модули БТМ и мультиплексоры Alcatel (1) и Huaway (2).

Станционная часть: внизу под полом от каждого абонентского модуля проходят провода к передающим БТМ модулям, которые обеспечивают передачу информации (ИКМ каналы, гигабитный поток) между станциями АТС и распределительными станциями. Линейную часть станции составляют мультиплексоры многоканальных систем передачи Alcatel и Huaway, по которым передаются разные потоки информации (в городе два «кольца», соединяющих все АТС между собой). Все абоненты заранее (в процессе разработки станции) распределяются между этими системами передачи. Все каналы строго синхронизированы, и, в случае небольшой расстройки под воздействием помех, на приёмной стороне подстраиваются с помощью специальных генераторов частоты.

Кросс

В кроссе происходит непосредственное подключение всех физических линий идущих от абонентов к АТС.

Кросс делится на две части: линейную и станционную.
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Линейная часть кросса.

Со стороны линейной части происходит подключение абонентских линий к кроссу. На стороне линейной части установлены разрядники. Они защищают станционную часть от возможных перенапряжений, возникающих в линейной части.

К станционной части подключены абонентские модули АТС. Каждому порту назначен свой телефонный номер. То есть, подключая абонентскую линию к станционному порту, абоненту назначается телефонный номер.
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Станционная часть кросса.
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Компьютеры, установленные в кроссовом помещении.

Также в кроссовом помещении установлены компьютеры, которые следят за подключением абонентских линий, анализируют их по различным сегментам, и в случае неисправности выдают сообщение, чтобы оператор мог её устранить. Для этого специальные программы принимают заявки о неисправностях, поступающих от абонентов в бюро ремонта. Также на компьютере содержаться базы данных о подключении каждого абонента, место подключения, его телефонный номер, его адрес и личные данные и характеристики.

Питание ЦАТС

К выпрямительной подводится напряжение 220 В, которое получается путём преобразования трехфазного напряжения 380 В в шахте. Также в выпрямительной происходит преобразование напряжения 220 В в напряжение 60 В (показания вольтметра 67 В, показания амперметра 250 А).

[image: image10.jpg]



Преобразователь и выпрямитель напряжения.
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Показания вольтметра и амперметра.

На случай внезапного отключения электроэнергии в здании станции установлены аккумуляторные батареи, способные обеспечивать бесперебойным питанием станцию в течение 6–8 часов.
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Аккумуляторная.

Вывод

В данной лабораторной работе удалось изучить структуру (увидеть её основные части, узнать об их предназначении, характеристиках, параметрах и особенностях) и принцип работы и обслуживания ЦАТС Alcatel 1000 S200, а так же узнать, как осуществляется питание цифровых АТС.








































































































































































































































































































































































































































