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Введение.

При построении сети связи вопросы коммутации сигналов всегда занимали одно из центральных мест. При этом процессы коммутации должны характеризоваться строгими временными соотношениями.

Самой распространенной системой коммутации в наше время являются цифровые автоматические телефонные станции (АТС).

Благодаря широкому их внедрению заметно снизились трудовые затраты на изготовление и обслуживание коммутационного оборудования, уменьшились габаритные размеры и повысилась надежность оборудования за счет использования элементной базы высокого уровня интеграции. Значительно уменьшились металлоемкость конструкции станций, сократились площади, необходимые для установки коммутационного оборудования, а также повысилось качество передачи и коммутации.
 Пространственно-временным коммутатором (ПВК) называется цифровое устройство, которое является симбиозом временного и пространственного коммутаторов и способно коммутировать содержимое любого канального интервала любого из N входящих цифровых трактов в позиции любого канального интервала любого из N исходящих цифровых трактов. ПВК сочетает в себе достоинства пространственного и временного коммутаторов: он полнодоступный и не имеет временной задержки. Это делает актуальным его применение в современных цифровых АТС. 

Бурное развитие цифровой коммутационной техники является  неоспоримым доказательством актуальности  изучения принципов работы пространственно-временного коммутатора, разработке принципиальной схемы которого посвящен данный курсовой проект.
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Задание 
 Разработать пространственно-временной коммутатор потоков Е1 и рассчитать блокировки построенного на его основе коммутационного поля в режиме индивидуального искания.  
Исходные данные:  общее число входов коммутационного поля  N=18;

                      число входов одного коммутатора n=6;

                      число коммутаторов в среднем звене m=2;

                      интенсивность нагрузки  у =0,5 Эрл.

 Структура коммутационного поля, соответствующая исходным данным, представлена на риc. 1.
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Рис. 1. Структура коммутационного поля.

 Для реализации данного коммутационного поля необходимо разработать  пространственно- временной коммутатор 6 на 6 потоков Е1.
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 Структурная схема пространственно - временного коммутатора 6 на 6.

   Структурная схема пространственно - временного коммутатора 6 на 6 представлена на рис. 2.
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Рис. 2. Структурная схема пространственно - временного коммутатора 6 на 6.

S/P - последовательно-параллельный преобразователь; 

P/S - параллельно-последовательный преобразователь; 

РЗУ - речевое запоминающее устройство; 

АЗУ - адресное запоминающее устройство; 

СЧ - счетчик; 

МX1 - мультиплексор адреса РЗУ; 

МX2 - мультиплексор адреса АЗУ;

Назначение элементов и принцип работы 

пространственно - временного коммутатора
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  Последовательно - параллельный преобразователь преобразует информацию из последовательной формы в параллельную. ИКМ-тракты поступают на входы последовательно-параллельного преобразователя.
   С выхода последовательно - параллельного преобразователя поступает на вход данных РЗУ. В РЗУ происходит регулярная запись. Информация поступает под воздействием сигналов со счетчика, которые являются адресами для информации РЗУ с последовательно-параллельного преобразователя. Поток информации идет непрерывно, и запись осуществляется регулярно по принципу: в нулевую ячейку записывается   нулевой канал нулевого тракта; в первую ячейку – нулевой канал первого тракта, в седьмую - нулевой канал седьмого тракта; в восьмую ячейку - первый канал   нулевого тракта и так далее до сто девяносто первой  ячейки, в которую записывается информация из тридцать первого  канала пятого тракта (так как коммутатор 6 на 6). Ёмкость речевого ЗУ должна быть равна общему количеству к.и. входящих трактов при разрядности, равной разрядности слова (8 бит), т.е. 192 8-разрядных слов. Информация изменяется каждый цикл.
   В АЗУ формируется карта соединений входящих и исходящих каналов. 

   Мультиплексор М1 осуществляет автоматическое включение на адресный вход РЗУ сигналов со счетчика (в режиме записи)  или сигналов с выхода АЗУ (в режиме считывания).

Мультиплексор М2 осуществляет автоматическое включение на адресный вход АЗУ сигналов со счетчика (в режиме считывания)  или сигналов с регистра номера исходящего  канала (в режиме записи).

    Регистры номера входящего и исходящего хранят номера коммутируемых входящих и исходящих каналов, получаемые от устройства управления.

    Счетчик формирует сетку частот, являющуюся адресами для АЗУ и РЗУ.    

    Дешифратор предназначен для формирования сигналов PE (разрешения параллельной загрузки) регистров последовательно-параллельного и параллельно-последовательного преобразователей.

   В параллельно-последовательном преобразователе происходит обратное преобразование информации из параллельной в последовательную форму.

Если возникла необходимость соединения i-го входящего канала с j-м исходящим (для упрощения изложения i=3, j=4), используют следующий алгоритм:

   С управляющего устройства на соответствующие регистры записываются данные числа (3 и 4) в двоичном коде. Число 4 через мультиплексор адреса АЗУ преобразуется и поступает на вход адреса  адресного запоминающего устройства, таким образом запоминающее устройство записывает число 3 (00000011) в 4-ю ячейку АЗУ.

Когда счетчик досчитывает до четырех (4-й канальный интервал) из 4-й ячейки АЗУ будет считано число 3  (00000011). Это число пройдя через мультиплексор адреса РЗУ преобразуется и  поступает на вход адреса  речевого запоминающего устройства. Таким образом в 4-й канальный интервал будет считано содержимое 3-й ячейки. Эта информация поступает в ППП2 и преобразуется из параллельной в последовательную форму.

Последовательно - параллельный преобразователь.

Последовательно - параллельный преобразователь построен на регистрах К155ИР13 и дешифраторе К155ИД11.
В схеме используются 15 регистров К155ИР13. Первые восемь из них работают в режимах параллельной загрузки и сдвига вправо. Регистры являются однотактными и характеризуются тем, что при поступлении одного тактового импульса обеспечивается сдвиг одновременно всего числа на один разряд вправо.

Для записи данных с входящих ИКМ0 – ИКМ5 трактов в регистр в параллельном коде используются входы D0-D7, а снимаются с выходов Q0 -Q5. Затем поступают на входы последовательного ввода данных остальных 7 регистров (второй ряд) и сдвигаются вправо, что необходимо для синхронного вывода данных с последовательно-параллельного преобразователя. Данные снимаются с разных выходов регистров, так как необходимо получить задержку информации на разное количество тактовых интервалов времени. Каждый регистр осуществляет сдвиг информации на необходимое количество установленных  временных интервалов: в первом на семь, во втором на шесть; в шестом на один. Например, если снимать данные с выхода Q1, то задержка составит 1 такт, если с выхода Q2 – 2 такта, и т.д. Сдвиг происходит при поступлении положительного перепада тактового импульса fT на вход С.
Режим параллельной загрузки и сдвига вправо определяется сигналами, которые приходят с дешифратора.
Принцип действия параллельно-последовательного преобразователя аналогичны. Так как коммутатор 6х6, то в 7-ом и 8-ом канальных интервалах полезных данных не содержится, и в параллельно-последовательном преобразователе достаточно использовать 11 регистров: 6 в режиме параллельной загрузки и сдвига, 5 только в режиме сдвига вправо. 

Микросхема   К155ИР13 – универсальный, восьмиразрядный, синхронный регистр сдвига.   Для последовательного ввода и сдвига в одну из сторон информация подается поразрядно на выбранный вход DR, DL (DR-вправо, DL-влево) и синхронно с положительными фронтами тактовых импульсов поступает на разрядные выходы Q0-Q7. В этом случае R=1, на режимных входах устанавливается требуемый код, а состояние других входов произвольно.

Асинхронное обнуление регистра происходит при R=0.

Синхронную работу регистру обеспечивают специальные входы выбора режима S0 и S1. При параллельной загрузке слово, подготовленное на входах D0-D7, появится на выходах Q0-Q7 после прихода последующего перепада тактового импульса на входе С. Низким уровнем на входе (R все выходные сигналы устанавливаются на низкий уровень. 

В регистр записывается первые восемь бит информации. Далее сигнал «0» подается на следующий регистр и на него записывается следующие восемь бит информации. Эта операция записи проходит до последнего, восьмого  регистра. Сигналы с выходов регистров подаются на РЗУ.


Рис. 3. Микросхема К155ИР13
Табл.1 Назначение выводов микросхемы К155ИР13.

	Выводы
	Назначение
	Обозначение

	3,5,7,9,15,

17,19,21
	Информационные входы
	D0 -  D7

	11
	Вход синхронизации
	C

	2
	Сдвиг вправо
	DR

	22
	Сдвиг влево
	DL

	1,23
	Выбор режима
	S0 ,S1

	13
	Вход сброса
	R

	4,6,8,10,14

16,18,20
	Информационные выходы
	Q0-Q7

	24
	Питание
	Ucc

	12
	Общий
	0



Табл.2 Таблица истинности микросхемы К155ИР13

	С
	R
	S0
	S1
	DR
	DL
	Dn
	Q0
	Q1 … Q6
	Q7
	Режим работы

	
	0
	X
	X
	X
	X
	X
	0
	0 … 0
	0
	Сброс

	
	1
	0
	0
	X
	X
	X
	Q0
	Q1 … Q6
	Q7
	Хранение

	
	1
	1
	0
	X
	0
	X
	Q1
	Q2 … Q7
	0
	Сдвиг влево



	
	1
	1
	0
	X
	1
	X
	Q1
	Q2 … Q7
	1
	

	
	1
	0
	1
	0
	X
	X
	0
	Q0 … Q5
	Q6
	Сдвиг вправо



	
	1
	0
	1
	1
	X
	X
	1
	Q0 … Q5
	Q6
	

	
	1
	1
	1
	1
	X
	dn
	D0
	d1 … d6
	Q7
	Параллельная 

загрузка


     Дешифратор К555ИД11 преобразует двоичный код, поступающий на входы D1, D2, D4,D8 в сигнал низкого уровня, появляющийся на десятичном инверсном выходе Q0 –Q9. Он может дешифрировать числа 0-7, когда на вход D8 все время подается сигнал низкого уровня. Время задержки распространения сигнала от адресного входа до выхода 50 нс. Ток потребления микросхемы 70 мА. Состояния дешифратора сведены в таблицу.
Табл. 3 – Назначение выводов микросхемы К155ИД11

	Выводы 
	Назначение
	Обозначение

	11 - 14
	Информационные входы


	DI1, DI2, DI4, DI8

	D0-7
	Выходы


	DO0 – DO7


	8
	Общий


	0



	14
	Питание
	Ucc


Табл. 4 - Таблица истинности микросхемы К155ИД11

	Входы DI
	Выходы DO

	DI8
	DI4
	DI2
	DI1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Такой последовательно-параллельный преобразователь вносит задержку на один канальный интервал. Таким образом, при последовательно-параллельном преобразовании содержимое i-го КИ j-го тракта запишется в РЗУ как содержимое (i+1) КИ  j тракта. Исправить  это можно, задержав сигнал синхронизации (fЦ) на один канальный интервал. Задержка, вносимая при параллельно-последовательном преобразовании, устраняется при помощи маркера, который выдает адреса исходящих каналов с опережением на один канальный интервал, то есть используется следующая таблица пересчета сквозной нумерации.
Речевое и адресное запоминающие устройства.

  Речевое и адресное запоминающие устройства выбираются по критериям быстродействия и емкости. 

Быстродействие запоминающего устройства определяется временем выборки адреса.

tвыб.=Тц/2n ;

        где  Тц =125 мкс - период цикла ИКМ-30;  n =192 - число каналов

                                                       tвыб.=
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Емкость запоминающего устройства определяется числом входящих ИКМ трактов и разрядностью передаваемых сигналов. Емкость запоминающих устройств в коммутаторе 6 на 6 должна быть 192 слова по 8 бит.

  РЗУ и АЗУ построены на основе микросхемы КМ185РУ7. Назначение выводов и таблица истинности микросхемы КМ185РУ7 приведены в таблицах 7 и 8.

Параметры микросхемы КМ185РУ7:

Информационная емкость                                               1024 бит

Организация                                                               256 слов по 4 бита

Время выборки адреса                                                   не более 45 нс

Напряжение питания                                                     5 В 
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Совместимость по входу и выходу                                    с ТТЛ - схемами

Входное напряжение  низкого уровня                                 
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Рис. 4. Микросхема КМ185РУ7
 Табл. 5 Назначение выводов микросхемы КМ185РУ7

	Выводы
	Назначение
	Обозначение

	1-7,21
	Адресные входы
	А0 – А7

	9,11
	Входы данных
	DI0  - DI3

	13.15
	Выходы данных
	DO0 - DO3

	17.19
	Выбор микросхемы
	CS1 , CS2

	20
	Сигнал запись-считывание
	WR


	18
	Разрешение по выходу
	CEO

	8
	Общий
	0

	22
	Напряжение питания
	Ucc


Табл. 6 Таблица истинности микросхемы КМ185РУ7.

	CS1
	CS2
	CEO
	WR
	A0 - A7
	DI0 - DI3
	DO0 - DO3
	Режим работы

	M
	M
	X
	X
	X
	X
	Z
	Хранение

	H
	L
	X
	L
	A
	L
	Z
	Запись 0

	H
	L
	X
	L
	A
	H
	Z
	Запись 1

	H
	L
	L
	H
	A
	X
	Данные в прямом коде
	Считывание

	H
	L
	H
	H
	A
	X
	Z
	Запрет выхода


Примечание: М - любая комбинация уровней, отличная от CS1=H и CS2=L .

             X - безразличный уровень сигнала.

             H - высокий уровень сигнала.   

             L - низкий уровень сигнала.

             A - значение текущего адреса.

   На информационные входы АЗУ подаётся номер входящего канала от устройства управления. На адресные входы  с мультиплексора адреса АЗУ подаются сигналы со счётчика (в режиме считывания) или номер исходящего канала (в режиме записи).

Сигналом записи WR является отрицание тактовой частоты fт. 

Когда  
[image: image14.wmf]T
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 = 0, происходит запись номера входящего по номеру исходящего в адресное ЗУ, когда 
[image: image15.wmf]T
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 = 1, происходит считывание информации по сигналам со счетчика, поступающим на адресные входы.  Сигнал разрешения по выходу СЕО является тактовой частотой.

             На вход CS1 подается уровень логической единицы, CS2 -  логического  нуля.

         Информация с выходов данных DO0 - DO7 АЗУ поступает на информационные входы стробирующего регистра К155ИР13, работающего в режиме параллельной загрузки, в котором происходит стробирование сигналов с частотой fт  для увеличения длительности сигналов и синхронизации сигналов относительно тактовой частоты fт. Синхронную работу регистра обеспечивают входы выбора режима S0 и S1, на которые подается уровень логической единицы. На вход синхронизации подается сигнал fт  с комбинационной схемы. На входы R, DR и DL также подается уровень логической единицы. На выходе регистра получаем данные с задержкой на 1 такт. Сигнал с выхода стробирующего регистра подается на мультиплексор адреса РЗУ.

      На адресные входы РЗУ подаются сигналы  с мультиплексора адреса РЗУ. Так как сигналы с мультиплексора адреса РЗУ приходят с задержкой в 1 такт, то сигналы с параллельно-последовательного преобразователя, приходящие на информационные входы РЗУ, необходимо задержать на 1 такт. Задержка данных осуществляется на регистре К155ИР13, работающем в режиме параллельной загрузки. Информация, поступившая на входы данных регистра с параллельно-последовательного преобразователя, появится на его выходах с приходом переднего фронта синхроимпульса на вход С, поэтому на вход синхронизации подается сигнал fт. Режим параллельной загрузки обеспечивается подачей на входы S0 и S1 уровня логической единицы. На входы R, DR и DL подается уровень логической единицы. Сигналы с выхода данных регистра подаются на вход данных РЗУ. Сигнал записи WR является отрицанием тактовой частоты. Информация с выхода РЗУ поступает на  параллельно - последовательный преобразователь.  

Мультиплексоры адреса АЗУ и РЗУ.

   Мультиплексоры предназначены для автоматической выборки одного из двух информационных каналов и подключения его к своему выходу.

   Мультиплексоры адреса АЗУ и РЗУ построены на основе микросхемы К155КП11. Назначение выводов и таблица истинности микросхемы К155КП11 приведены в таблицах 10 и 11.

Рис. 5. Микросхема К155КП11

Параметры микросхемы К155КП11.

Напряжение питания                                                     5 В 
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Выходное напряжение  низкого уровня                                
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                           высокого уровня                               
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Табл.7 - Назначение выводов микросхемы К155КП11

	Выводы
	Назначение
	Обозначение

	2, 3, 5, 6, 10,11, 13, 14
	Информационные входы
	DI00 - DI30 ,

DI01  - DI31

	1
	Вход выборки адреса
	А

	15
	Вход стробирования
	S

	4, 7, 9, 2
	Информационные выходы
	DO0  - DO3

	8
	Общий
	0

	16
	Напряжение питания
	Ucc



Табл.8 -  Таблица истинности микросхемы К155КП11

	S
	A
	DIi0
	DIi1
	DOi

	1
	X
	X
	X
	Z

	0
	0
	Данные в прямом коде
	X
	Данные в прямом коде

	0
	1
	X
	Данные в прямом коде
	Данные в прямом коде


   На единичные информационные  входы мультиплексора адреса АЗУ подаются сигналы с  стробирующего регистра номера исходящих каналов сообщений, на нулевые информационные входы  подаются  сигналы со счетчика. На вход S подается сигнал логического 0. На адресный вход А подаются  преобразованные сигналы частотой fT c комбинационной схемы. При сигнале А, соответствующем логической единице, считывание происходит с единичных информационных  входов, при сигнале А, соответствующем логическому нулю - с нулевых информационных входов.  

Режим записи: мультиплексор пропускает сигналы с регистра номера исходящих каналов.

Режим считывания:  мультиплексор пропускает сигналы из АЗУ и со счетчика.
     Сигналы с стробирующего регистра приходят с задержкой в 1 такт. Сигналы со счетчика тоже необходимо задержать на 1 такт. Задержку осуществляет регистр задержки адреса, представляющий собой регистр К155ИР13, работающий в режиме параллельной загрузки. 
   В режиме записи в РЗУ мультиплексор пропускает сигналы со счетчика, в режиме считывания  из РЗУ – со стробирующего регистра после АЗУ.   

Мультиплексор адреса АЗУ.

   На нулевые информационные входы мультиплексора адреса АЗУ подаются  сигналы со счетчика, а на единичные - c  маркера - исходящих каналов.  На адресный вход А подаются сигналы частотой отрицание fT c комбинационной схемы. На стробирующий вход S сигнал логического 0.

   В режиме записи в АЗУ мультиплексор пропускает сигналы с регистра, в режиме считывания  из АЗУ - со счетчика. 

Мультиплексор адреса РЗУ.

   На единичные информационные  входы мультиплексора адреса РЗУ подаются сигналы со стробирующего регистра. На нулевые информационные входы мультиплексора адреса РЗУ подаются сигналы со счетчика. На вход S подается сигнал логического 0. На адресный вход  А подаются  преобразованные сигналы частотой fT c комбинационной схемы. При сигнале А соответствующим логической единицы считывание происходит с единичных информационных  входов, при сигнале А соответствующем логическому нулю с нулевых информационных входов.  

В режиме записи в РЗУ мультиплексор пропускает сигналы со счетчика, в режиме считывания  из РЗУ - с выхода АЗУ.

Счетчик.
Счетчик используемый в данной курсовой работе, построен на основе микросхемы К555ИЕ10 (рис8) и представляет собой 2каскадносоединенных четырехразрядных двоичных синхронных счетчика.
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Назначение выводов и таблица истинности микросхемы КР531ИЕ10 приведены в таблицах 9 и 10.

Табл. 9 Таблица истинности микросхемы КР531ИЕ10.

	Выводы
	Назначение
	Обозначение

	3,4,5,6
	Входы предварительной установки
	DI1 – DI4

	9
	Вход параллельной загрузки
	L

	2
	Вход синхронизации
	C

	7,10
	Входы разрешения счета
	E1, E2

	1
	Вход сброса
	R

	11,12,13,14
	Счетные выходы
	Q1, Q2, Q4, Q8

	15
	Выход окончания  счета
	P

	16
	Питание
	Ucc

	8
	Общий
	0


Табл.10 Назначение выводов микросхемы КР531ИЕ10.

	Режим работы
	Входы
	Выходы

	
	R
	C
	Е1
	Е2
	L
	Dn
	Qn
	P

	Сброс
	0
	X
	X
	X
	X
	X
	0
	0

	Параллельная загрузка
	1
	
	X
	X
	0
	0
	0
	0

	
	1
	
	X
	X
	0
	1
	1
	1

	Счет
	1
	
	1
	1
	1
	X
	счет
	1

	Хранение
	1
	X
	0
	X
	1
	X
	Qn
	1

	
	1
	X
	X
	0
	1
	X
	Qn
	1


Счетчик формирует сетку частот для комбинационных схем и адреса для АЗУ и РЗУ. По положительному фронту импульса происходит запись информации со входа D.  На вход синхронизации С подается сигнал частотой fт. На вход параллельной загрузки L подается уровень логической единицы, а на входы предварительной установки DI1 - DI4 - логического нуля. Счетчик запускается положительным перепадом тактового импульса, подаваемым на вход синхронизации С при наличии на входах разрешения счета E1 и Е2 напряжения высокого уровня.

Назначение выводов и таблица истинности микросхемы К155ИР13 приведены в таблицах 3 и 4.

Инвертор

Используемая микросхема К155ЛН3 состоит из одного инвертора.  Электрические параметры инвертора К155ЛН3 сведены в таблицу 11.
Таблица 11. Электрические параметры инвертора К155ЛН3.

	1 
	Номинальное напряжение питания
	5 В [image: image22.png]


5 %

	2 
	Выходное напряжение
	не более 30 В

	3 
	Входной ток низкого уровня
	не более -1,6 мА

	4 
	Входной ток высокого уровня
	не более 0,04 мА

	5 
	Входной пробивной ток
	не более 1 мА

	6 
	Ток потребления при низком уровне выходного напряжения
	не более 51 мА

	7 
	Ток потребления при высоком уровне выходного напряжения
	не более 48 мА

	8 
	Потребляемая статическая мощность на один логический элемент
	не более 43,3 мВт

	9 
	Время задержки распространения при включении
	не более 23 нс

	10 
	Время задержки распространения при выключении
	не более 15 нс


Временные задержки распространения сигнала по всем элементам схемы отвечают быстродействию всей схемы в целом.

Задержка на 8 тактов после последовательно-параллельного преобразователя не учитывалась, поэтому  необходимо составить таблицу соответствия адресов:


Таблица соответствия адресов

	Каналы по сквозной нумерации
	Адреса
	Каналы по сквозной нумерации
	Адреса



	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37


	8

9

10

11

12

13

16

17

18

19

20

21

24

25

26

27

28

29

32

33

34

35

36

37

40

41

42

43

44

45

48

49

50

51

52

53

56

57
	38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

…

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

         
	58

59

60

61

         64

65

66

67

68

69

72

73

74

75

76

77

80

81

82

83

84

85

…

248

 249

 250

251

252

253

0

1

2

3

4

5


Параллельно - последовательный преобразователь. 

  Параллельно - последовательный преобразователь предназначен для преобразования внутренней информации коммутатора, представленной в параллельной форме в последовательную форму для передачи в исходящие ИКМ тракты.

   Элементная база и принцип действия параллельно-последовательного преобразователя аналогичны  последовательно-параллельному преобразователю.

Расчет блокировок коммутационного поля

в режиме индивидуального искания.

 На основе рассчитанного пространственно-временного коммутатора строим коммутационное поле согласно структуре приведенной на рисунке 1. 

   В качестве коммутаторов первого звена 6 на 2 используем рассчитанный коммутатор 6 на 6, у которого используются 6 входа и  2 выхода, во втором звене используем 3 входа и 3 выхода, а в третьем 2 входа и 6 выходов. 

   Рассчитаем блокировки коммутационного поля по методу  вероятностных графов.

Строим вероятностный граф коммутационного поля для режима индивидуального искания.

[image: image23.png]4




Рис. 6. Вероятностный граф.

Метод вероятностных графов основан на замене вероятности блокировки - р  интенсивностью нагрузки у.                     

р =у =0,5.

Вероятность блокировки коммутационного поля рассчитывается по формуле:                                                

                             Рбл.=
[image: image24.wmf]66
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Заключение.

     В данном курсовом проекте был разработан пространственно - временной коммутатор 6х6 потоков Е1 и рассчитаны блокировки коммутацоионного поля, построенного на основе коммутаторов такого типа. 

      Временные диаграммы работы узлов коммутатора подтверждают его работоспособность и правильность выбора элементов. Расчет блокировок коммутационного поля с помощью метода вероятностных графов показал, что вероятность блокировки очень мала и удовлетворяет требованиям к современным цифровым АТС.
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