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Задание

Разработать пространственно временной коммутатор потоков Е1 и рассчитать блокировки построенного на его основе коммутационного поля в режиме индивидуального искания.

Исходные данные:




общее число входов  коммутационного поля N=9;




число входов одного коммутатора n=3;




число коммутаторов  среднем звене k=3;




интенсивность нагрузки y=0,8 Эрл.

Структура коммутационного поля соответствующая исходным данным предоставлена на рисунке 1:


Рисунок 1 – структура коммутационного поля.

Для реализации данного коммутационного поля необходимо разработать пространственно временной коммутатор 3(3 потоков Е1.

Расчёт пространственно временного коммутатора
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Рисунок 2 – Пространственно временной коммутатор.

ППП1 – последовательно параллельный преобразователь;

ППП2 –параллельно последовательный преобразователь.

РЗУ – речевое запоминающее устройство;

АЗУ – адресное запоминающее устройство;

СЧ – счётчик;

Р1 – регистр номера входящего канала;

Р2 – регистр номера исходящего канала;

Р3, Р4 – вспомогательные регистры;

ШД1, ШД2 – шинные драйверы;

УУ – устройство управления;

1.1  Назначение и принцип работы пространственно временного коммутатора

Входящие потоки Е1 поступают на последовательно параллельный преобразователь, в котором поток данных преобразуется из последовательного кода в параллельный.

С выхода ППП1 данные поступают на вход РЗУ, в котором происходит регулярная запись под воздействием сигналов со счётчика, являющихся адресами для РЗУ: в нулевую ячейку записывается нулевой канал первого ИКМ тракта, в первую – первый канал первого ИКМ тракта, в 32 – нулевой канал второго ИКМ тракта, и т.д.

С устройства управления асинхронно подаются номера входящих и исходящих сообщений, эти номера записываются АЗУ. Например, пусть с устройства управления подаются следующие номера входящих сообщений: 95, 94; номера исходящих сообщений: 30, 63. Тогда в АЗУ по адресу 95 запишется значение 30, 94 – 63, 30 – 95, 63 – 94;

Информация с УУ записывается в регистры Р1 и Р2, регистры входящего и исходящего номера. В течении первой половины канального интервала информация с регистров Р1, Р2 записывается в АЗУ, во вторую половину – считывается по адресам, поступающих со счётчика подключаемых через шинный драйвер ШД1.

В течении первой половины канального интервала информация записывается в РЗУ, во вторую половину – считывается по адресам, предоставленным АЗУ, которое подключается через шинный драйвер ШД2. Для подключения к адресу РЗУ сигналов со счётчика, и компенсации запаздывания, на один канальный интервал, данных в ППП1 применяется регистр Р1.

Считываемый с РЗУ данные попадают на параллельно последовательный преобразователь, в котором информация преобразуется из параллельного представления в последовательное, и подаётся затем на 3 ИКМ тракта потоков Е1.

Регистр Р4 служит для того, чтобы номера входящих и исходящих сообщений записались на АЗУ.

В коммутаторе не применены мультиплексоры, вместо них применены регистры и шинные драйвера (формирователи) имеющие третье состояние выходов (Z состояние).

1.2  Последовательно параллельный преобразователь

Последовательно параллельный преобразователь построен на регистрах К555ИР8 (DD4 – DD6) и КМ555ИР23 (DD7 – DD9).

В регистрах DD4 – DD6 происходит непосредственное преобразование последовательного кода в параллельный, в регистрах DD7 – DD9 эти данные запоминаются, затем подаются на вход РЗУ, посредством подключения выходов микросхемы к шине данных. Для управления преобразователями применяется дешифратор DD25 – К555ИД7, и логические схемы, собранные на микросхемах DD24 DD27, DD30 – К555ЛЛ1, DD26 – К555ЛН1, DD28 – К555ЛИ8, обеспечивающих согласованную работу коммутатора в целом.

1.3  Параллельно последовательный преобразователь

Параллельно последовательный преобразователь построен на регистрах DD11 – DD13 КМ555ИР23 и DD14 – DD16 КМ555ИР9.

Регистры DD11 – DD13 хранят данные в течении одного канального интервала, выдаваемые РЗУ при чтении. Регистры DD14 – DD16 в течении первой половины нулевого такта, в каждом канальном интервале, асинхронно устанавливают значение с регистров DD11 – DD13. Затем в течении канального интервала, под воздействием инвертированных тактовых импульсов преобразуют данные из параллельной формы в последовательною.

1.4  Речевое запоминающее устройство

Речевое запоминающее устройство (DD10) реализовано на микросхеме КР537РУ8А, представляющую собой 2МБ статическое ЗУ, с параллельным  8 битным вводом данных. Для организации режима записи и чтения используется дешифратор и логические схемы.

 Структурная схема записи и чтения с РЗУ показана на рис. 3
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Рисунок 3 – схема чтения и записи РЗУ.

Выходы триггеры DD7-DD9 находятся в Z состоянии, под воздействием сигналов с дешифратора DD25 они по очереди подключают выходы ко входу данных РЗУ.

Так как данные в РЗУ записываются по порядку, а считываются хаотично (по значению АЗУ), то необходимо сделать так чтоб пока запись велась в один банк памяти РЗУ, считывание происходило с другого банка. Для этого в РЗУ вводится ещё один адрес, 7, который в чётные циклы передачи предоставляет запись с адреса 0******, а считывание с 1******, в нечётные циклы передачи – запись с адреса 1******, а считывание с 0******. 

Адреса на РЗУ подаются от двух источников: от счётчика, и от АЗУ. В последовательно параллельном преобразователе, при преобразовании сообщения  из последовательного кода в параллельный происходит задержка на один такт по сравнению с адресами предоставляемых счётчиком. Для её компенсации вводится линия задержки на регистре DD17. Переключения адресов со счётчика и с АЗУ, происходит при помощи поочерёдного подключения выходов регистра DD17 с шинным драйвером DD29.1  и шинного драйвера DD23, причём первую половину канального интервала подключёны DD17  и DD29.1, а вторую DD23.

1.5  Адресные регистры

Адресные регистры – регистры входящего DD19 и исходящего номеров DD21. Выполнены на микросхемах КМ555ИР23. Запоминание номеров происходит при подаче фронта импульса с УУ.

1.6  Адресное запоминающее устройство

В адресном запоминающем устройстве используется такая же микросхема, что и  РЗУ. Организация записи в АЗУ адресов входящих и исходящих номеров, а потом дальнейшего их считывания применяется  вспомогательный регистр DD20. Структурная схема записи и чтения предоставлена на рисунке 4:
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Рисунок 4 – схемы записи и чтения РЗУ

2  Расчет блокировок коммутационного поля в режиме индивидуального искания.

 На основе рассчитанного пространственно-временного коммутатора строим коммутационное поле согласно структуре приведенной на рисунке. Рассчитаем блокировки коммутационного поля по методу  вероятностных графов. Строим вероятностный граф коммутационного поля для режима индивидуального искания.



Рисунок 5. Вероятностный граф.

Метод вероятностных графов основан на замене вероятности блокировки - р  интенсивностью нагрузки у.                     

                                р =у =0,8. 

Вероятность блокировки коммутационного поля рассчитывается по формуле:                                                
[image: image2.wmf]   
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Заключение.

   Задачей курсовой работы являлось ознакомление с принципом работы и основными методами проектирования пространственно - временного коммутатора. Так как у меня коммутатор 3(3 то я попытался спроектировать собственную схему коммутатора, в которой происходит более рациональное использование количества микросхем.

  В процессе выполнения курсовой работы спроектирован пространственно - временной коммутатор, элементной базой которого являются отечественные ТТЛ микросхемы серий 555, 537.

  Работоспособность спроектированного  пространственно - временного коммутатора подтверждается временными диаграммами всех элементов коммутатора и расчетом блокировок коммутационного поля.
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