Пояснительная записка
Курсовая работа

Часть первая

Молодцов Сергей

гр.СПР-302

Исходные данные


Класс антенн
Параболическая сканирующая антенна

       с неподвижным зеркалом.

Требования к ДН
Ширина ДНмах 3°

Сканирование в плоскости :

YOZ: (15°, XOZ: (20°;

Низкий УБЛ.

Поляризационные требования
Линейная

Диапазон длин волн
3 см(3%)

Конструктивные требования
Минимальные габариты

Дополнительные характеристики
КНД

Зеркальная осесимметричная параболическая антенна состоит из отражающей поверхности,

Выполненной в виде парабалойда вращения, и небольшой слабонаправленной антены-облучателя, установленной в фокусе парабалойда и облучающей внутреннюю поверхность последнего. Сканирование производится путём перемещения облучателя перпендикулярно фокальной оси   зеркала, зеркало при этом остаётся неподвижным.

  
                    Оценка габаритов  антенны
По эмпирической формуле для определения уровня половинной мощности круглого раскрыва 
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получаем радиус большого зеркала , при этом берём угол половинной мощности 

меньший чем в задании, чтобы сузить ДН. Угол раскрыва берём таким, что-бы зеркало было длиннофокусное. Фокус (угол раскрыва зеркала) подбираем исходя из условия задания (достижения минимальных габаритов, низкий УБЛ, ширина ДН 3°). В качестве облучателя для данной антенны используем рупорный раскрыв. Линейные размеры рупора выбираем исходя из условий задания.
          Расчет диаграммы направленности параболической антенны

При расчёте ДН воспользуемся апертурным методом, онсостоит в определении э/м поля

излучения по известному распределению возбудающего поля на поверхности зеркала-на основе принципа эквивалентности.

При расчете амплитудного распределения напряженности на поверхности  зеркала воспользуемся нормированной диаграммой направленности облучателя
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найдем коэффициенты а2, а4, приравняв значения f(γ) и f(ρ/R0) в точках ρ/R0=0.5 и ρ/R0 =1.

 ДН будет иметь вид:
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где u=kR0sinθ, Λ1(u), Λ2(u), Λ3(u)-лямбда-функции.


Расчет коэффициента направленного действия

Расчет КНД будем  производить по общей формуле для расчета КНД:
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где,F(θ)-диаграмма направленности параболической антенны.

Описание программы

Программа расчета двухзеркальной антенны включает в себя следующие М-файлы:

KURSOV.M-начальный файл, запрашивающий основные m-файлы.

TITUL.m – файл для вывода на экран задания на курсовую работу.RUPOR.M - рассчитывает нормированную амплитуду напряженности поля в точках ρ/R0=0,5 и ρ/R0=1, используя функцию D_RASKRV.M, после чего определяет коэффициенты а2 и а4.

GR_RUP.M- строит графики распределения напряжонности для рупора.

EPURA.M-строит распределение напряжонности по зеркалу.

PARABOL.M- расчитывает ДН зеркала, и выводит графики на экран.

GL_LIP.M- расчитывает ДН главного липестка в увеличенном маштабе, и выводит графики на экран, считает угол ДН по половине мощности.

RAZMER.M- выводит на экран размеры зеркала.

VISUAL.M- функция с помощью которой строятся графики в полярных координатах.

MENU1.M, MENU2.M, MENU3.M- осуществляют вывод меню на экран.

KND.M- производит расчет коэффициента направленного действия антенны.

Работа с программой

1. Запустить файл kursov.m

2. Появится титульный лист с заданием.  Нажать [Enter].
3. Появится меню где надо выбрать длину волны.

4. Затем появится меню с выбором плоскости ДН рупора (азимутального угла).

5. Появятся размеры антенны. Нажать [Enter].
6. Затем появится меню с выбором ДН рупора, распределение напряжонности на зеркале,

ДН параболической антенны, ДН главного липестка тарелки,  КНД антенны.

О сканировании


Сканирование осуществляется путём смещения облучателя из фокуса в направлении

перпендикулярном оси зеркала. В этом случае поверхность раскрыва зеркала перестанет быть

синфазной. При небольшом смещении облучателя (x и достаточно длиннофокусном зеркале фазовое распределение поверхности раскрыва близко к линейному. Поэтому вынос облучателя из фокуса в направлении, перпендикулярном оси зеркала, приводит к повороту ДН зеркала в сторону, противоположную смещению облучателя. Угол поворота ДН (max при малых смещениях облучателя примерно равен углу смещения облучателя (, определяемому по формуле tg(=(x/f. Синфазный фронт волны в раскрыве зеркала поворачивается на угол (. С увеличением (x кроме линейного изменения фазы появляются заметные фазовые ошибки более высоких порядков, из которых наибольшую роль играют кубические. Знаки кубического и линейного фазового распределений противоположны. В этом случае ДН поворачивается на угол, меньший, чем (, главный липесток становится несиметричным относительно своего максимума и УБЛ со стороны, противопожной смещению облучателя. Во избежание значительных искажений ДН из-за появления кубической фазовой ошибки угол поворота ДН доржен быть невелик и обычно не может превышать нескольких значений ширины главного лепестка ДН.   
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