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В цикле работ, выполненных авторами по исследованию воздействия тонкой плазменной оболочки большой кривизны, окружающей диполь, на его излучение в вакуум, рассмотрено воздействие малого плазменного сфероида (
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- большая полуось сфероида и 
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- диэлектрическая проницаемость плазмы) при наличии обедненного ионного слоя, образующегося вокруг излучателя в плазме, который моделируется вакуумным сфероидом с тем же эксцентриситетом, что и у плазменного сфероида. Поставленная задача сводится к граничной задаче, описывающей излучение источника из двухслойного сфероида, форма которого предполагается меняющейся от сильно вытянутой до сильно сплюснутой. Положение электрического диполя, расположенного в центре и ориентированного вдоль большой полуоси вытянутого сфероида, а затем вдоль малой для сплюснутого, полагается неизменным. Решение уравнений Максвелла для вытянутого и сплюснутого сфероидов строится с помощью вытянутых и сплюснутых сфероидальных функций. Для плазменной среды, ограниченной двумя сфероидальными поверхностями, решение представляется в виде суперпозиции двух систем функций, зависящих от размеров внутреннего и внешнего сфероидов, переразложение по одной из которых на каждой сфероидальной границе раздела осуществляется с помощью теоремы сложения [1]. В построении решения в сфероидальной системе координат по сравнению со сферической присутствуют те же особенности, что и в эллиптической. Наличие малого параметра в задаче (
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) позволяет ограничиться в бесконечных разложениях одним главным членом и свести бесконечную систему граничных уравнений к четырем алгебраическим уравнениям для определения коэффициентов отражения и прохождения главной сфероидальной волны.

При наличии малых тепловых потерь в плазме (
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) для коэффициента прохождения найдены две ветви резонансных частот при изменении формы и кривизны плазменного сфероида и исследована их зависимость от переменного размера внутренней полости. Изучено влияние вакуумной сфероидальной полости переменного размера на резонансное усиление поля в вакууме. Показано, что в отличие от сплошного плазменного сфероида [2] из-за наличия полости резонансное усиление поля для сильно сплюснутого сфероида становится таким же малым, как и для сильно вытянутого. Проведено сравнение с аналогичным влиянием полости в плазменной сфере. Показано, что для определенной формы сплюснутого сфероида существует экстремальная резонансная частота, на которой величина коэффициента прохождения существенно выше, чем для сферы при одинаково малой заполненности их вакуумом. Коэффициент полезного действия излучателя, покрытого плазменным сфероидом с малой полостью, может быть значительно выше, чем в случае двухслойного эллиптического цилиндра.
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