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Варианты заданий по дисциплине «Антенно-фидерные устройства и распространение радиоволн» для включения в состав билетов  

Государственного экзамена (Составитель – доц. Р.А. Гараев)

1. Вопрос: Что определяется при решении внутренней задачи в теории антенн и как после решения этой задачи можно определить радиоизлучение антенны?

Задача №1

Найти напряженность поля и плотность потока мощности в месте приема для случая вертикальной поляризации, если известно, что:

Волны распространяются над сухим грунтом ((=4; ( =0.001сим/м);

Мощность передачи Р=25Вт; Длина волны (=15см; Коэффициенты направленного действия антен в створе трассы D1=D2=50; Высоты передающей и приемной антенн составляют: h1=80м h2=10м; Расстояние между антеннами: r=8км. 

-------------------------------------------------

2. Вопрос: Какие основные электрические параметры принято использовать для характеристики антенн?

Задача №2

Найти напряженность поля в месте приема для случая горизонтальной поляризации, если известно, что:

Волны распространяются над сухим грунтом ((=4; ( =0.001сим/м);

Мощность передачи  Р=15Вт; Длина волны (=35см; Коэффициенты направленного действия антен в створе трассы D1=D2=100; Высоты передающей и приемной антенн составляют: h1=60м h2=10м; Расстояние между антеннами: r=28км. Рассмотреть предварительно возможность применения в данном случае формулы Введенского.

-------------------------------------------------

3. Вопрос: В каком случае можно сказать, что антенна имеет фазовый центр? Как выглядит при наличии фазового центра волновой  фронт излучения антенны?

Задача №3

Найти множитель ослабления и напряженность поля в месте приема для случая вертикальной поляризации, если известно, что:

Волны распространяются над влажным грунтом; Мощность передачи Р=50Вт; Длина волны (=1м; КНД передающей антенны D1=60; высоты передающей и приемной антенн: h1=25м h2=10м; Расстояние между антеннами: r=10км.

Оценить возможность применения формулы Введенского.

-------------------------------------------------

4. Вопрос:  Почему при проектировании антенн важно уметь рассчитывать  такой параметр, как входное сопротивление антенны? От чего зависит этот параметр для вибраторной антенны?   

Задача №4

Рассчитать множитель ослабления для случая вертикальной поляризации по следующим данным:

Волны распространяются над влажным грунтом;

Длина волны (=1м; КНД передающей антенны D1=60; высоты передающей и приемной антенн: h1=16м h2=4м; расстояние между антеннами: r=5км. Определить расстояние от передающей антенны, на котором будет наблюдаться второй максимум множителя ослабления. 

-------------------------------------------------

5. Вопрос:  Какой смысл  вкладывается в понятие «дальняя зона антенны»? Как далеко от антенны реально располагается дальняя зона, и какими чертами характеризуется поле в этой зоне?

Задача №5
Определить мощность используемого передатчика, работающего на длине волны (=30см, необходимую для создания на расстоянии 40км от передатчика напряженности  поля ЕД=40мкв/м. Волны распространяются над морем:  (=80; ( =4 сим/м. Приемная антенна располагается на мачте высотой 10 м, передающая поднята на высоту 100 м над уровнем моря.

-------------------------------------------------

6. Вопрос:  В каком направлении будет преимущественно излучать линейная антенная решетка при фазовом запаздывании возбуждающего сигнала в расчете на один период, равном произведению  волнового числа на период решетки? Приведите примеры использования такого режима в реальных антеннах.   

Задача №6
Определить размеры области, в пределах которой на поверхности Земли формируется отраженная волна, при следующих параметрах:

Длина трассы  r=20 км; Высоты антенн h1=h2=50м;  Длина волны  (=10см.

Как повлияют на результирующий сигнал неоднородности почвы, если их размеры заметно меньше размеров вышеупомянутой области? При какой высоте неровностей в этой области можно считать ее поверхность “гладкой”?

-------------------------------------------------

7. Вопрос:   Каким образом обеспечивается на практике, в режиме излучения близком к нормальному, однонаправленность (отсутствие обратного главного максимума) диаграммы плоской антенной решетки? Привести примеры реальных антенн.

Задача №7
Определить и исследовать зависимость напряженности поля от расстояния при следующих даных:

Мощность передачи Р1=50Вт; Длина волны (=1м; D1=100; h1=60м h2=20м; волна горизонтально поляризована; влажный грунт с параметрами (=40; ( =0.01 сим/м. Исследование провести для точек, соответствующих третьему максимуму, расстоянию, соответстующему применимости формулы Введенского и на  расстоянии  0.7 r0,   где  r0 – дальность прямой видимости.

-------------------------------------------------

8. Вопрос:  Как обычно сказываются на работе вибраторных антенн близкорасположенные металлические элементы конструкций транспортных средств, на которых устанавливаются эти антенны?

Задача №8

Найти максимальную мощность сигнала на входе приемника, подключенного к параболической антенне с КИП=0.6 для случая вертикальной поляризации, если известно, что:

Волны распространяются над сухим грунтом ((=4; ( =0.001сим/м);

Мощность передачи Р=25Вт; Длина волны (=5см; Коэффициенты направленного действия антен в створе трассы D1=50 и D2=150; Высоты передающей и приемной антенн составляют: h1=30м h2=20м; Расстояние между антеннами: r=10км.

-------------------------------------------------

9. Вопрос:    Какие слои атмосферы заметно влияют на характер распространения радиоволн? В чем проявляется обычно это влияние?

Задача №9
Определить ЭДС, которую можно обнаружить на зажимах оптимальным образом ориентированного симметричного полуволнового вибратора, если он применяется для приема волны с горизонтальной поляризацией, и известно, что:

Волны распространяются над сухим грунтом ((=4; ( =0.001сим/м);

Мощность передачи Р=25Вт; Длина волны (=45см; Коэффициент направленного действия антенны в створе трассы D1=100; Высоты передающей и приемной антенн составляют: h1=60м h2=10м; Расстояние между антеннами: r=35км. Рассмотреть возможность применения в данном случае формулы Введенского. Как оптимально сориентировать приемную антенну?

-------------------------------------------------

10. Вопрос:  Какого рода антенны наиболее часто используются на базовых станциях систем сотовой связи, и каким образом при использовании этих антенн можно оперативно менять размеры сот? 

Задача №10

Описать форму и определить размеры области, в пределах которой преимущественно формируется отраженная от поверхности Земли волна, при следующих параметрах:

Длина трассы  r=30км; Высоты антенн h1=50, h2=30м;  Длина волны  (=1 м. В чем состоит различие между влиянием на результирующий сигнал неоднородностей местности в случаях, когда размеры неоднородностей:

А) сравнимы с размерами вышеупомянутой области? 

Б) заметно меньше размеров области? 

-------------------------------------------------

