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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2
Исследование АЧХ пассивных фильтров
1. Цель работы:

Исследовать АЧХ пассивных фильтров с использованием математического пакета МАТLАВ.

2. Основные теоретические положения

Основное назначение фильтра состоит в том, чтобы исключить прохождение сигналов определенного диапазона частот и в то же время обеспечить передачу сигналов другого диапазона частот. К пассивным фильтрам относятся RC- и LC-фильтры. Существуют четыре типа фильтров:

 
1. Фильтр нижних частот, который пропускает все сигналы с частотой ниже некоторого заданного значения и подавляет сигналы более высоких частот.

 
2. Фильтр верхних частот, который пропускает все сигналы с частотой выше некоторого заданного значения и подавляет сигналы более низких частот.

3. Полосно-заграждающий фильтр (режекторный), который используется для подавления сигналов определенного диапазона частот, тогда как сигналы с частотами выше и ниже этого диапазона проходят беспрепятственно.

4. Полосно-пропускающий фильтр (полосовой), который пропускает сигналы заданной полосы частот и препятствует прохождению сигналов любых других частот.

3. Выполнение работы.
Вариант задания:

	Фильтр Баттерворта,  n=2

	№ вар
	fсФНЧ,
Гц
	FcФВЧ, Гц
	b
	С

	5
	4000
	1500
	1,1547
	1


3.1. Построение АЧХ пассивных фильтров нижних частот.
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Вывод: АЧХ пассивного ФНЧ совпала с АЧХ активного ФНЧ активного, полученной в лабораторной работе №1.

3.2. Построение АЧХ пассивных фильтров верхних частот.
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Вывод: при сравнении АЧХ пассивного ФНЧ с АЧХ активного ФНЧ, полученной в лабораторной работе №1 видно, что при использовании активного фильтра осуществляется усиление сигнала в области высоких частот.
3.3. Получение АЧХ полосового фильтра (ПФ) с помощью АЧХ ФНЧ и АЧХ ФВЧ.
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Вывод: при сравнении АЧХ пассивного ПФ с АЧХ активного ПФ, полученной лабораторной работе №1, заметно некоторое различие ввиду усиления верхних частот в активном фильтре.
3.4. Получение АЧХ полосового фильтра (ПФ) с помощью АЧХ ФНЧ и АЧХ ФВЧ для различных порядков фильтров n.

n = 4
[image: image4.png]Polychenie ACH PF po Batt

0.9

08

0.7

0.6

05

04

0.3

02

01

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Os chastot, Hz




n = 5
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Вывод: с увеличением порядка фильтра его добротность возрастает.
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