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1. Цель работы

Изучение функциональных схем и принципов работы пассивных цифровых синтезаторов дискретной сетки частот; исследование нестабильности частоты пассивных цифровых синтезаторов.

2. Описание лабораторной установки















Рис.4. Лабораторная установка

Позиции:

1 – переключатель СЕТЬ (вкл/выкл)

2 – наборное табло СТАРШАЯ ДЕКАДА (0 – 90кГц)

3 – наборное табло МЛАДШАЯ ДЕКАДА (0 – 9кГц)

4 – переключатель ТИП ССЧ

5 – ж/к дисплей

6 – кнопки перелистывания ж/к дисплея

7 – кнопка подтверждения выбора

8 – переключатель ЧИСЛО ДИСКРЕТОВ АМПЛИТУДЫ

9 – переключатель ЧИСЛО ДИСКРЕТОВ ФАЗЫ

10,11 – кнопки УСТАНОВКИ ЧАСТОТЫ

3. Ход работы.
3.1. Исследование пассивного цифрового ССЧ с потоками двухуровневых импульсов.

3.1.1. Исследование влияния закона распределения импульсов на одном периоде выходного колебания схемы ИЛИ на уровень побочных спектральных составляющих при работе только старшей декады.


Наихудшее положение (3 импульса подряд): Dmax ≤ -13,8544 дБ.

Наилучшее положение (импульсы через равные промежутки времени):
Dmax ≤ -30,5 дБ.

3.1.2. Исследование влияния времени усреднения на нестабильность периода генерируемых колебаний. 
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Оптимальное положение импульсов:
	Время усреднения
	1
	10
	100
	1000

	Ti
	33
	34
	33,25
	33,2629

	
	33
	33,24
	33,262
	33,2636

	
	33
	33,24
	33,263
	33,2628

	
	34
	33,32
	33,271
	33,2628

	
	34
	33,24
	33,259
	33,2608

	
	33,7
	33,24
	33,25
	33,2972

	
	33
	33,2
	33,266
	33,2364

	
	33
	33,23
	33,254
	33,2908

	
	33
	33,32
	33,266
	33,2636

	
	34
	33,24
	33,263
	33,2632
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Наихудшее положение импульсов:
	Время усреднения
	1
	10
	100
	1000

	Ti
	38
	33,64
	33,246
	33,2127

	
	38
	33,08
	33,247
	33,262

	
	38
	33,08
	33,238
	33,0276

	
	38
	33,08
	33,246
	33,2616

	
	31
	33,08
	33,243
	33,1863

	
	38
	33,08
	32,798
	33,2608

	
	38
	33,08
	33,243
	33,2376

	
	38
	33,08
	33,298
	33,2656

	
	31
	33,64
	33,242
	33,2616

	
	31
	33,12
	33,242
	33,2608
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3.1.3.  Исследование влияния закона распределения импульсов в каждой из декад на уровень побочных спектральных составляющих в спектре выходного сигнала ССЧ.

· импульсы в старшей и младшей декадах расположены наихудшим образом: Dmax ≤ -5,46 дБ.
· импульсы в младшей декаде расположены наихудшим образом, в старшей – наилучшим образом: Dmax ≤ -13,19546 дБ.
· импульсы в младшей декаде расположены наилучшим образом, в старшей – наихудшим образом: Dmax ≤ -9,24796 дБ.
· импульсы в старшей и младшей декадах расположены наилучшим образом: Dmax ≤ -18,757 дБ.
3.1.4 Исследование оптимального двухуровневого синтезатора.
	f, кГц
	fmax , кГц
	fmin , кГц
	Δf, кГц

	11
	11,25
	10,74
	0,51

	21
	21,1
	20,94
	0,16

	31
	31,13
	30,98
	0,15

	41
	41,23
	40,73
	0,5

	51
	51,33
	50,68
	0,65

	61
	61,1
	60,76
	0,34

	71
	72,32
	70,6
	0,72

	81
	81,35
	80,76
	0,59

	91
	91,23
	90,76
	0,47
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3.2.  Исследование пассивного цифрового ССЧ с потоками многоуровневых импульсов

3.2.1. Исследование влияния числа уровней квантования фазы (Nд.ф)
	Nд.ф 
	ΔT
	Dmax

	2
	2
	-33,0739

	4
	1,5
	-35,587

	8
	0,8
	-41,023

	16
	0,3
	-49,547

	32
	0,2
	-53,064

	64
	0,2
	-53,064

	128
	0,2
	-53,064

	256
	0,2
	-53,064

	512
	0,2
	-53,064


3.2.2. Исследование влияния числа дискретов амплитуды (Nд.а) на нестабильность частоты (периода) колебаний.
	Nд.а 
	ΔT
	Dmax

	2
	2
	-33,0546

	4
	1,3
	-36,7915

	8
	0,8
	-41,0134

	16
	0,5
	-45,1

	32
	0,2
	-53,064

	64
	0,2
	-53,064

	128
	0,2
	-53,064

	256
	0,2
	-53,064


3.2.3. Исследование совместного влияния числа дискретов фазы и дискретов амплитуды на уровень побочных спектральных составляющих.
	Nд.а =Nд.ф.
	ΔT
	Dmax

	2
	2
	-33,093

	4
	1,5
	-35,573

	8
	1
	-39,075

	16
	0,5
	-45,1

	32
	0,2
	-53,064

	64
	0,2
	-53,064

	128
	0,2
	-53,064

	256
	0,2
	-53,064


Вывод:
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