2. Описание оборудования
Чтобы построить сеть сотовой связи GSM-900 нужно следующее оборудование:

1)Антенны, а также мачты для подвешивания этих антенн;

2)Оборудование базовых станций (BSS), в которую входят базовые станции (BTS), контроллеры базовых станций (BSC) и транскодеры (TRAU);

3)Коммутатор (MSC);

4)Радиорелейные системы связи для соединения базовых станций с коммутатором;

5)Различные электрические и оптоволоконные кабели.

В качестве оборудования базовых станций и коммутатора будем использовать оборудование фирмы Huawei, антенны – фирмы KATHREIN, радиорелейные системы связи – фирмы NEC, мачты – компании ООО «Западная техника».
Основные требования, предъявляемые к оборудованию базовых станций следующие:

1. Оборудование должно обеспечивать качественную передачу радиосигнала и достаточную пропускную способность, а также регулировку мощности в широких пределах. Приемная часть должна обладать хорошей чувствительностью.

2. Оборудование должно обладать хорошим запасом по наработке на отказ, с минимумом прерываний в работе, надежным, с высокой компактностью. Оборудование базовых станций должно корректно работать в различных эксплуатационных условиях. Оборудование должно обеспечивать легкость монтажа и модернизации, с малыми затратами в рабочей силе.

3. Позволять наращивание при расширении сети (увеличение ее емкости).

Эксплуатационные расходы должны быть минимальными
2.1. Базовая станция BTS-312

В качестве базовых станций выбрано оборудование фирмы Huawei BTS-312.
Технические характеристики базовой станции BTS-312:
	Характеристика БС
	GSM900
	DCS1800

	Полоса частот на прием, МГц
	880-915
	1710-1785

	Полоса частот на передачу, МГц
	925-960
	1805-1880

	Количество TRX
	12
	12

	Количество секторов
	3
	3

	Порог чувствительности приемника, дБм
	-110
	-108

	Межканальный разнос
	200кГц

	Номинальная выходная мощность приемопередатчика
	          46дБм                      46дБм

	Рабочая температура
	-50С … +450С


Габаритные размеры, масса и объем БС приведены в таблице :

	Высота, мм
	Ширина, мм
	Глубина, мм
	Масса, кг

	1440
	650
	500
	200


2.2. Антенны 
В составе БС сотовой связи для формирования ДН с лучом требуемой ширины используются направленные антенны панельного типа.
Основными требованиями, предъявляемыми к антеннам при проектировании сети, являются узкая диаграмма направленности, максимальный коэффициент усиления, прочность конструкции и устойчивость к внешним воздействиям. В проектируемой сети связи будем использовать антенны фирмы KATHREIN:

    Eurocell panel VPol 806-960, 65°, 15,5 дБи. 
   Данные антенны характеризуются:
· Малыми размерами и элегантным дизайном, благодаря чему внешний вид и архитектура   зданий   при   размещении   на   них   антенн   не   претерпевают существенных изменений;
· Антенна может работать в условиях дождя, снега, града, обледенения при
температурах   окружающей   среды   -55...+60°;
· Все элементы антенны надежно заземлены с помощью медной шины сечением не менее 22 м2;
Общие технические данные антенн следующие:
· Коэффициент стоячей волны не более 1,5;
· Входное сопротивление 50 Ом;
· Поляризация - вертикальная;
Максимально допустимая скорость ветра 200 км/ч.
2.3. Коммутатор 

Платформа M900/M1800 MSC/VLR/SSP является базовым аппаратным обеспечением всех нынешних и будущих элементов опорных сетей мобильной связи компании Huawei.

Технические характеристики коммутационной платформы

M900/M1800 MSC/VLR/SSP
	Характеристика
	Количественная оценка

	Ёмкость
	До 10000 абонентов

	Объём трафика
	7200 Ерл

	Число каналов
	1024 Е1

	Количество попыток установления соединения в часы наиб. нагрузки
	960 К

	Габариты
	550мм*880мм*2100мм/статив

	Потребляемая мощность
	400 Вт

	Вес
	200кг/статив


2.4. Радиорелейные линии связи 

Оборудование транспортной сети системы сотовой связи должно отвечать следующим требованиям:
1.Терминалы оборудования должны иметь возможность построения сети любой конфигурации (звезда, кольцо или дерево).
2.Максимальная    надежность    системы    при    максимально неблагоприятных условиях.
3.Возможность передачи в одном направлении до 17 транспортных потоков по 2 Мбит/с.

С экономической точки при построении сетей сотовой связи желательно использовать оборудование одного производителя, поэтому для организации транспортной сети сотовой связи с учетом всех требований наиболее подходит радиорелейное оборудование MINI-LINK E, разработанное компанией Ericsson. Она предназначена для обеспечения связи между отдельными объектами любого типа и пригодна для сетей любого типа. 

Основные характеристики семейства MINI-LINK Е:
· Модульное   исполнение:    радиопередатчик   и   антенна   объединены   в интегрированный выносной модуль; внутренний модуль имеет небольшие
массогабаритные размеры.
· Выносной модуль содержит все частотно-зависимые блоки, внутренний модуль     (располагающийся     в     помещении)     содержит     все     блоки, определяющие    объем    трафика.     Выносной    и    внутренний    модуль соединяются коаксиальным кабелем.
· Работа    радиомодуля    полностью    обеспечивается    от    синтезатора    и характеризуется высокой скоростью перестройки частоты и легкостью ее
установки.
· Плавное регулирование выходной мощности.
· Высокое качество приема сигналов, за счет эффективного подавления помех и защиты от внешних полей.
· Возможно подключение нескольких радиопередатчиков к ограниченному
числу модулей.
Управление сетью с помощью ПК. Наличие программного обеспечения,
· управляющего   трафиком,    маршрутизацией   и   выходной   мощностью,
поддерживающее местное или дистанционное управление.
· Наличие    централизованной    системы    обслуживания   и   эксплуатации,
встроенной системы контроля, имеющей возможность предупреждение об
ошибках, наличие канала служебной связи.
· Аппаратура имеет средний срок наработки на отказ более 30 лет, что
обеспечивает ее высокие эксплуатационные показатели.
· С целью обеспечения большей гибкости при стыковке с другой аппаратурой терминалы MINI-LINK снабжены стандартным интерфейсом  ITU-T Rec G.703. 

Интерфейс трафика имеет возможность подстройки на длину линии связи.
Небольшой вес, устойчивость к ветровым нагрузкам, простой и гибкий монтаж. Конкретный тип оборудования радиорелейных линий MINI-LINK E будет определен позднее, по результатам расчета трасс радиорелейных линий и частотного планирования 

Основные технические данные аппаратуры MINI-LINK 18- Е.

	Технические данные
	MINI-LINK 18-Е

	Частотный диапазон, ГГц:
	17,7-19,7

	Мощность передатчика, дБм
	+18/23   

	Скорость предачи, Мбит/с
	34+2 и 17 ( 2

	Пороговый уровень сигнала при Pош=10-3
	 -81 дБм

	Усиление антенны, дБи
	31,8


2.5. Мачты для антенн 
Свободностоящая мачта типа VUM
Основные характеристики:
Свободно стоящая мачта из ферменных секций треугольного сечения.
Стандартный диапазон высот: 10...75 м

Стандарты проектирования:
В соответствии с требованиями международных стандартов BS, DIN, EIA и СНиП.

Конструкция:
Сборная болтовая конструкция. Пояса изготовлены из холоднокатанного VU профиля из легированной высокопрочной стали S355K4G3 по EN10025 (предел текучести 355 N/мм2). Раскосы и распорки изготовлены из горячекатанного углового профиля из низколегированной стали 09Г2 (предел текучести 345 N/мм2).

Конструкции изготавливаются в соответствии с требованиями международных стандартов EN, BS, DIN, EIA и СНиП. Крепеж класса прочности 8.8 поставляется в соответствии с DIN 7990.

Защита от коррозии:
Все металлоконструкции подвергаются горячей оцинковке в соответствии с требованиями BS, DIN, EIA и других аналогичных стандартов. Минимальная толщина цинкового слоя 90-115 микрон для основных элементов металлоконструкции и 40 микрон для крепежа, тросов и деталей светоограждения.

Сигнальная окраска:
По согласованию. Выполняется по технологии TRANSMAST Ltd в заводских условиях. Окраска выполняется в два слоя - первый эпоксидный грунт, второй - полиуретановая краска. Общая толщина покрытия не менее 90 микрон.

Стандартный объем поставки материалов:
Комплект элементов металлоконструкции с необходимыми крепежными изделиями с запасом 5%. Монтажные и кабельные лестницы с деталями для их крепления внутри тела мачты. Все материалы замаркированы и упакованы для транспортировки к месту монтажа.
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