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Цель работы.

Изучение методики расчёта длины пакета передачи данных в ??? с учётом вероятностных характеристик канала связи, структуры пакета, скорости передачи данных.

Расчёт рациональной длины пакета.

1. Исходные данные:

а) средняя длина передаваемого сообщения l=7700 бит;

б) длина заголовка пакета С=192 бита;

в) коэффициент системных издержек на сборку сообщения Кl=1.4;

г) время изменения направления передачи tп=0;

д) номинальная скорость передачи данных по каналу:

     основной цифровой канал SН=56000 бит/с,

     канал тональной частоты  SН=4800 бит/с;

е) вероятность искажения одного бита передачи рв=10-5;

ж) длина пакета w=1024 –16384 бит.

2. Определим оптимальную длину пакета. Для этого рассчитаем рациональную длину пакета сточки зрения экономии памяти:
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и с точки зрения обеспечения максимальной скорости передачи данных пари заданной достоверности канала связи:
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3. Построим график зависимости эффективной скорости передачи пакета от его длинны. Для этого используем формулу:
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 где Pm –вероятность ошибки в пакете.
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4. Максимальная скорость наблюдается при длине пакета w=4608 бит.

             w>w2,     4608>2624.

Поэтому в соответствии с условием:
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оптимальная длина пакета равна:

w=1.2*2624=3149 бит.

Полученное значение необходимо округлить до ближайшего значения, равного 2m, где m –целое число.

Получаем w=212=4096 бит.

Построим графики зависимостей SЭ(w) для  SH=4800 бит/с, С=192 бит для четырёх пар значений PВ и tп.

1) РВ=10-4,  tп=0;
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2) РВ=10-4,  tп=0,02;
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3) РВ=10-5,  tп=0;
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4) РВ=10-5,  tп=0,02;
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Из графиков видно, что с увеличением вероятности ошибки РВ эффективная скорость передачи канала становится  в большей степени зависимой от длины пакета.

Вывод.  Выяснили, что длина передаваемого пакета влияет на скорость передачи канала. Оптимальная длина является компромиссом между скоростью передачи и минимизацией системных издержек обрабатывающего процессора с  экономией памяти. Построив графики зависимости  SЭ(w) получили, что эффективная скорость передачи убывает с ростом длины пакета. Это связано с увеличивающейся вероятностью появления ошибки при передаче пакета.
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												3616		10240		1.69E+03		6.41E-01

				10		1024						3616		10752		1.61E+03		6.59E-01

				11		2048						3616		11264		1.53E+03		6.76E-01

				12		4096						3616		11776		1.45E+03		6.92E-01

				13		8192						3616		12288		1.38E+03		7.07E-01

				14		16384						3616		12800		1.31E+03		7.22E-01

												3616		13312		1.25E+03		7.36E-01

												3616		13824		1.19E+03		7.49E-01

												3616		14336		1.13E+03		7.62E-01

												3616		14848		1.07E+03		7.73E-01

												3616		15360		1.02E+03		7.85E-01

												3616		15872		9.70E+02		7.96E-01

												3616		16384		9.22E+02		8.06E-01
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Диаграмма1

		1024

		1536

		2048

		2560

		3072

		3584

		4096

		4608

		5120

		5632

		6144

		6656

		7168

		7680

		8192

		8704

		9216

		9728

		10240

		10752

		11264

		11776

		12288

		12800

		13312

		13824

		14336

		14848

		15360

		15872

		16384



Sэ(w)

длина пакета, бит

эф. скорость, бит/с

45036.4550827805

48253.1070876279

49721.2056688723

50490.7434401208

50911.7130526986

51134.1071954565

51232.9185945794

51249.806680062

51209.7642521862

51128.6932389079

51017.1925744572

50882.5978261911

50730.1466955735

50563.6783186893

50386.0703289975

50199.5216625786

50005.7410949049

49806.0762396281

49601.6038476766

49393.1943065598

49181.5585489057

48967.2827239429

48750.8542010682

48532.6813325171

48313.1086553783

48092.4287153441

47870.8913567649

47648.7110905873

47426.0729886717

47203.137437242

46980.0439990321



Лист1

														w		Sэ		Pm

				l		7700						3148		1024		4.50E+04		1.02E-02

				C		192						3148		1536		4.83E+04		1.52E-02

				Kl		1.4						3148		2048		4.97E+04		2.03E-02

				tп		0						3148		2560		5.05E+04		2.53E-02

				Sносн		56000						3616		3072		5.09E+04		3.03E-02

				Sнтч		4800						3616		3584		5.11E+04		3.52E-02

				Рв		1.00E-05						3616		4096		5.12E+04		4.01E-02

												3616		4608		5.12E+04		4.50E-02

												3616		5120		5.12E+04		4.99E-02

												3616		5632		5.11E+04		5.48E-02

												3616		6144		5.10E+04		5.96E-02

				w2		2623.7894645713				3148.5473574856		3616		6656		5.09E+04		6.44E-02

				w2k		3673.3052503998						3616		7168		5.07E+04		6.92E-02

												3616		7680		5.06E+04		7.39E-02

				w3		4608				3615.8947322857		3616		8192		5.04E+04		7.87E-02

												3616		8704		5.02E+04		8.34E-02

												3616		9216		5.00E+04		8.80E-02

												3616		9728		4.98E+04		9.27E-02

												3616		10240		4.96E+04		9.73E-02

				10		1024						3616		10752		4.94E+04		1.02E-01

				11		2048						3616		11264		4.92E+04		1.07E-01

				12		4096						3616		11776		4.90E+04		1.11E-01

				13		8192						3616		12288		4.88E+04		1.16E-01

				14		16384						3616		12800		4.85E+04		1.20E-01

												3616		13312		4.83E+04		1.25E-01

												3616		13824		4.81E+04		1.29E-01

												3616		14336		4.79E+04		1.34E-01

												3616		14848		4.76E+04		1.38E-01

												3616		15360		4.74E+04		1.42E-01

												3616		15872		4.72E+04		1.47E-01

												3616		16384		4.70E+04		1.51E-01
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