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Лабораторная работа №1  

«Системы и сети связи с подвижными объектами».

Изучение  принципов формирования М-последовательностей
                                                          Выполнили: ст. гр. СПР-406: 

                                                                        Проверил: Кузнецов И.В.

УФА 2005г.

Цель работы.

 Изучить свойства и метод формирования  М-последовательностей. Изучить область применения М-последовательностей в системах подвижной связи.

Теоретические сведения.

Общая схема формирования М-последовательности имеет вид:
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Работу схемы можно представить в аналитическом виде. Так, 

состояние регистра для j+1 такта можно записать


+  -- сумматор по модулю 2.

Существуют таблицы, в которых приведены характеристики многочлена, позволяющие синтезировать М-последовательности. Таблица для характеристик многочлена:

    

Ход работы.

1.  Возьмём  k=5. Из таблицы выберем коэффициенты:
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Тогда уравнение примет вид:

Зададим начальные условия:

Х1,0=0, Х2,0=1, Х3,0=1, Х4,0=0, Х5,0=0, Х6,0=0.

Теперь по этим данным сформируем  М – последовательность.

Для этого используем программу написанную в среде Matlab.

После введения начальных условий программа выдаёт значения первых 70-и элементов М – последовательности:

0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0
0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 

0 0 1 1 0 0 1 0

Видно, что полученная последовательность периодическая.

2. Затем производится расчёт апериодической автокорреляционной функции по формуле:

     где Mn – значение М-последовательности в n-ом такте (M1,M2,….Mn,MN). Полученная функция выводится в виде графика.

Апериодическая автокорреляционная функция
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3. Далее рассчитывается периодическая автокорреляционная функция по формуле:

Периодическая автокорреляционная функция
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 Текст программы.

clc;

clear

C=[1 1 1 0 1 1];

X=[0 1 1 0 0 0];

h=6;

mod2=[0 1;1 0];

%--------------------------------------------------------------------------------

for j=1:1:500;

XX(1)=mod2(mod2(mod2(C(1)*X(1)+1,C(2)*X(2)+1)+1,mod2(C(3)*X(3)+…

    +1,C(4)*X(4)+1)+1)+1,mod2(C(5)*X(5)+1,C(6)*X(6)+1)+1);

XX(2)=X(1);

XX(3)=X(2);

XX(4)=X(3);

XX(5)=X(4);

XX(6)=X(5);

X=XX;

M(j)=X(h);

end;

M(1:70)

%----------------------------------------------------------------------------------

N=31;  S=0;

for mu=1:1:N-1;

for n=mu+1:1:N;

S=S+M(n)*M(n-mu);

end;

Ra(mu)=S/mu;

S=0;

end;

fic1=figure;

plot(Ra);

grid on;

title('Ra');

pause;

close(fic1);

%---------------------------------------------------------------------------------

N=150;  S=0;

for mu=0:1:N-1;

for n=1:1:N;

S=S+M(n)*M(n-mu+310);

end;

Rn(mu+1)=S/N;

S=0;

end;

fic2=figure;

plot(Rn);

grid on;

title('Rn');

pause;

close(fic2);
Вывод.  В проделанной работе смоделировали генератор                    М – последовательностей. Нашли апериодическую и  периодическую автокорреляционные функции для сформированной последовательности. 
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