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Лабораторная работа №3
Цель работы:



Изучение интерфейса, процедур создания проекта (на основе готовой программы), его компиляции и запуска в среде разработки Visual DSP++. Ознакомление с особенностями реализации цифровых фильтров с использованием целочисленной арифметики.

Выполнение работы

1. В среде MATLAB с помощью оболочки fdatool спроектируйте ФНЧ Баттерворта 4-го порядка с заданными преподавателем частотами дискретизации и среза. Приведите фильтр к односекционному виду (Edit>Convert to Single Section). Экспортируйте фильтр в среду MATLAB (File>Export).
Num = 0.0140    0.0559    0.0839    0.0559    0.0140

Den = 1.0000   -1.7690    1.4915   -0.5948    0.0960
Num = 1     4     5     4     1

Den = 64 -113    95   -38     6

2. Полученные коэффициенты вставьте в программу lr3.m (текст программы в приложении), и промоделируйте работу фильтра.
x = 200   100   200 -100   200   100   200 -100

y = 3.1250   19.5801   54.9324 101.0313 130.0508 130.7456 114.5160 105.5502
3. Создайте проект в среде Visual DSP++ (Project>New, задаете название проекта – iirdirect, выбираете процессор ADSP-2191, поддержку Visual DSP++ kernel подключать не надо).

4. Откройте дополнительное окно просмотра состояния конвейера (View>Debug windows>Pipeline viewer) и расположите его внизу экрана (во всю ширину экрана).

5. Откройте дополнительное окно оценки производительности (Tools>Linear Profiling>New Profile).

6. Добавьте в проект файл с исходным текстом программы, реализующей цифровой фильтр в прямой форме (текст программы в приложении) (в окне проекта слева Source Files>Add File(s) to Folder).

7. Вставьте в текст программы коэффициенты, рассчитанные на этапе выполнения пункта 1 задания. Обратите внимание, что у всех коэффициентов знаменателя, кроме 0го. нужно поменять знак.
Num = 1     4     5     4     1

Den = -64 113 -95   38   -6

8. Откомпилируйте и запустите программу (клавиши F7 и F5). Сравните полученные числа с результатом выполнения пункта 2 задания. Запишите количество тактов, затраченных на выполнение программы (окно Linear Profiling Results). 
Y1 = 3.1250   19.5801   54.9324 101.0313 130.0508 130.7456 114.5160 
        105.5502
Y2 = 3.125000; 19.580078; 54.932404; 101.031311; 130.050827; 
        130.745636;

Total samples: 72277
9. Замените в программе отмеченные в комментариях строки на варианты с целыми числами и повторите пункт 8. Во сколько раз быстрее стала работать программа? Какова максимальная погрешность результата?
Y1 = 3.1250   19.5801   54.9324 101.0313 130.0508 130.7456 114.5160 
        105.5502
Y2 = 3; 19; 54; 100; 129; 129; 112; 103;

Total samples: 33234 (быстрее на 45,98%)
Максимальная погрешность результата - 2,41%
10. Повторите пункты 3, 6-9 для программы, реализующей цифровой фильтр в канонической форме. Сравните погрешность результатов для целочисленных вариантов фильтров в прямой и канонической форме.
Y1 = 3.1250   19.5801   54.9324 101.0313 130.0508 130.7456 114.5160 
         105.5502

Y2  = 3.125000;  19.580078;   54.932404;  101.031311;  130.050827;  130.745621;  114.515984;   105.550247;
Total samples: 75138
Y1 = 3.1250   19.5801   54.9324 101.0313 130.0508 130.7456 114.5160 
         105.5502
Y2 = 3; 18;  48;  85;  105;  101;  84;  76;
Total samples: 32347

Погрешность результатов для фильтра в прямой форме значительно

меньше чем в канонической форме.

Вывод:
С помощью  среды MATLAB Visual DSP++ мы реализовали фильтр в прямой и канонической форме, определили их особенности, получили навыки работы и ознакомились с интерфейсом программ.
