Лабораторная работа №4

Реализация алгоритма поиска полупостоянных данных в АТС
Цель работы


Изучить виды таблиц, применяемые для хранения полупостоянных (справочных) данных в АТС и алгоритмы поиска в таблицах.

Краткие теоретические сведения

В процессе установления и разъединения соединений часто приходится обращаться к таблицам, хранящим полупостоянные данные, за той или иной информацией. Рассмотрим алгоритм поиска информации в таблицах подобного типа. Частным слу​чаем данного алгоритма является алгоритм анализа номера, сущность которого сводится к определению кода направления установления связи по номеру вызываемого абонента.
Наиболее употребима многоступен​чатая организация полупостоянных данных. С целью упрощения изложения материала будем рассматривать фрагмент алгоритма, обеспечивающий поиск нужной информации в пределах одной ступени таблицы. Пусть таблица, располагающаяся на некоторой ступени  древовидной структуры, имеет адрес N. Алгоритм, изображенный на рис. 4.1, начинается с обращения к таблице по адресу N. Вначале выявляется тип таблицы, для чего анализируют приз​нак а, содержащийся в описателе. Если а=0, то это индексная таблица, в противном случае поисковая или ассоциативная. В случае индексной таблицы вычисляют требуемый адрес обра​щения
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— подмно​жество разрядов двоичного представления исходного парамет​ра 
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, используемых для поиска информации в пределах данной таблицы; 
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 — количество машинных слов, используемых для хра​нения единицы информации в таблице; 
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 — размерность описа​теля таблицы в машинных словах. По полученному адресу 
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 счи​тывают хранимую информацию.
Для идентификации информации проверяют значения приз​нака хранимой информации 
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.  Если
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, то считанная инфор​мация расценивается как искомые объектные параметры 
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 которые подлежат выдаче. Причем данные параметры могут оказаться фиктивными, например незадействованное направление связи. После выдачи искомой информации алгоритм завершает работу переходом в исходное состояние. В случае, если
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, то считанная информация расценивается как адрес таблицы более высокой ступени, к которой осуществляется обращение путем использования метода косвенной адресации. В случае ассоциа​тивной таблицы подмножество разрядов 
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  используется для сравнения с ключом в процессе поиска по таблице. Для этого организуется цикл с параметром п и пределами изменения 
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 — количество различных значений исходного пара​метра. Как правило, для хранения ключей отводится не полное слово таблицы, а лишь соответствующее количество старших разрядов, тогда адрес обращений к таблице для выбора ключей формируется в соответствии с выражением 
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 В слу​чае отрицательного результата поиска выдается сообщение о несуществующем объектном параметре. При совпадении  
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 с ключом поиск завершается и анализируется признак 
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. Если 
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, то из таблицы считывают искомые объектные пара​метры 
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 и передают программе, осуществившей запрос на поиск информации, с последующим переходом в исходное состо​яние. Если 
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, то считывают адрес таблицы более высокой ступени, к которой и производят обращение.
Лабораторное задание


Требуется составить программу поиска полупостоянных данных, работающую по алгоритму, изображенному на рис. 4.1. В качестве полупостоянных данных необходимо принять номера направлений.


Входным параметром программы является телефонный номер абонента. Результатом работы программы является номер направления, соответствующий данному номеру.


В качестве данных можно использовать изображенную на рис. 4.2 структуру.

Рассмотрим пример. По номеру вызываемого абонента требу​ется определить номер направления связи. В общем случае в зависимости от структуры сети связи выбор направления может осуществляться по различному количеству цифр номера. Пусть для конкретности некоторая АТС имеет восемь направлений с соседними станциями: первое направление характеризуется пер​вой цифрой номера 0; второе и третье имеют одинаковую первую цифру и различаются по второй (второе — 31, третье — 32, 33, 37); оставшиеся пять направлений имеют одинаковую первую цифру.
Четвертое, пятое и с шестого по восьмое направления разли​чаются второй цифрой номера. И, наконец, шестое, седьмое и восьмое различаются по третьей цифре: четвертое — 41, пятое —46, 47, 48, шестое — 450, 451, 452, 453, седьмое — 454, 455, 456, восьмое — 457, 459.
Полупостоянные данные для выбора направления связи в рассмотренном примере могут быть организованы в виде трех​уровневой древовидной структуры с использованием индексных и поисковых таблиц (рис. 4.2). Корневая таблица представляет собой индексную таблицу (
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=0) фиксированного размера на десять информационных строк (
[image: image21.wmf]l

=10) по количеству возмож​ных комбинаций первой цифры номера. Таблица содержит адреса таблиц второго уровня. Заштрихованные строки таблицы соответствуют незадействованным адресам.
На   втором уровне   располагаются  три   поисковые  таблицы (
[image: image22.wmf]a

=1). Первая содержит номер первого направления, выбор которого осуществляется на основании первой цифры номера (разряды двоичного представления 
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, так как для кодирова​ния десяти десятичных цифр требуется четыре двоичных разряда). Вторая таблица содержит номера второго и третьего направлений. В процессе поиска в пределах данной таблицы используются  разряды
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 , кодирующие вторую цифру номера. Третья таб​лица содержит адреса таблиц третьего уровня.
На третьем уровне располагаются две таблицы. Первая (по адресу 1)—индексная, вторая (по адресу 2)—поисковая. Пер​вая содержит номера направлений с шестого по восьмое. Поиск информации в пределах данной таблицы осуществляется на ос​нове разрядов 
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. Индексный способ построения таблицы использован в данном случае вследствие того, что диапазон значений исходного параметра (разряды 
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[image: image27.wmf]) задействован практически полностью, за исключением одной комбинации, характеризующей несуществующее направление. Вторая таблица содержит номера четвертого и пятого направлений, выбор кото​рых осуществляется на основании разрядов 
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 путем поиска по ключу.
Пусть требуется определить направление для номера або​нента, имеющего вид 457ХХХХ, где X — произвольная цифра. Пу​тем обращения к корневой таблице на основании первой цифры номера определяют адрес обращения (адрес 3) к таблице второй ступени. По второй цифре номера в пределах данной таблицы отыскивают адрес (адрес 1) таблицы последней, третьей, сту​пени. И, наконец, в пределах данной таблицы по третьей цифре номера извлекают номер направления (восьмое направление). Описанное движение по дереву таблиц отмечено на рис. 4.2 штриховыми линиями.
Содержание отчета.


Отчет должен содержать задание, программу поиска полупостоянных данных в АТС и результат ее работы (номера направлений, соответствующие введенным телефонным номерам.

Контрольные вопросы


1. Какие виды таблиц используются для хранения полупостоянных (справочных) данных (достоинства и недостатки каждого вида)?


2. Приведите пример индексной таблицы.


3. Приведите пример ассоциативной таблицы.


4. Как осуществляется поиск данных в индексной таблице?


5. Как осуществляется поиск данных в ассоциативной таблице?
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