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	Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с универсальным цифровым линейным трактом (УЦЛТ) ЦВИЯ. 465122.001, представляющим собой первичную цифровую систему передачи (ЦСП), его конструкцией, принципом действия и характеристиками с целью обеспечения правильной и безопасной эксплуатации, технического обслуживания, текущего ремонта, хранения и транспортирования.

	При монтаже, настройке и эксплуатации УЦЛТ должны соблюдаться требования, изложенные в «Правилах технической эксплуатации потребителей и правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», М. «Радио и связь», 1984г., «Правилах техники безопасности при работах на кабельных линиях связи и проводного вещания», М. «Связь»,1979 г. и «Правилах техники безопасности при оборудовании и обслуживании телефонных и телеграфных станций», М. «Радио и связь», 1984г.

	К работе с УЦЛТ допускается технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.

	В н и м а н и е ! В линии связи может быть напряжение до 360 В при силе тока до 60 мА. Запрещены работы на станциях промежуточных (СП) во время грозы.

























1 Описание и работа УЦЛТ



1.1 Назначение изделия

1.1.1 УЦЛТ является первичной цифровой системой передачи и предназначен для организации линейных трактов (ЛТ) на сельских и городских сетях связи.

УЦЛТ позволяет передавать первичные цифровые потоки со скоростью 2,048 Мбит/с в линейном коде AMI.

 УЦЛТ обеспечивает связь по станционному стыку с любым оборудованием, работающим с потоком Е1 (2,048Мбит/с) и удовлетворяющим рекомендациям G.703, G.823  МСЭ-Т. 

УЦЛТ обеспечивает: передачу, прием и регенерацию на линии связи цифрового сигнала, дистанционное питание и телеконтроль станций промежуточных, служебную связь с оконечной и промежуточными станциями без обрыва основного цифрового потока, тестирование параметров линии связи, организацию кабельного ввода и защиту оборудования от воздействия опасных влияний гроз, линий электропередач (ЛЭП) и электролиний железных дорог (ЭЛЖД).  

УЦЛТ обеспечивает возможность построения кабельных (код AMI), HDSL (код 2B1Q) и оптоволоконных трактов. В составе цифровой радиорелейной системы передачи (ЦРСП) Радан МС-11 ШКГД.464416.001, УЦЛТ обеспечивает возможность построение радиорелейной линии связи.

Комплекты дополнительного оборудования (КДО) позволяют организовать до четырех независимых линейных трактов в составе одного УЦЛТ.

П р и м е ч а н и е. Поставка комплектов дополнительного оборудования производится по отдельному заказу.











1.2 Технические характеристики

1.2.1 Характеристики станционного стыка (в соответствии с рекомендациями G.703,G823 МСЭ-Т):

а) скорость передачи информации - (2,048  ( 50 (10-6 )  Мбит/с;

б) тип кода: АМI (ЧПИ) или  HDB-3 (МЧПИ);

в) амплитуда импульса по выходу - (3(0,3)В на активной нагрузке 120 Ом;

г) отношение амплитуд импульсов положительной и отрицательной полярности в середине импульса по длительности от 0,95 до 1,05;

д) длительность импульса на уровне половины амплитуды (244(25) нс;

е) отношение длительностей импульсов положительной и отрицательной полярности на уровне 0,5 амплитуды от 0,95 до 1,05;

ж) затухание входного сигнала на полутактовой частоте  - от 0 до 6 дБ;

з) амплитуда собственного фазового дрожания - не более 0,2 тактовых интервала (ТИ);

и) допустимое дрожание фазы входного сигнала: 1,5ТИ при частоте дрожания от 20Гц до 2,4кГц и 0,2ТИ при частоте дрожания от 18кГц  до 100кГц;

к) ослабление фазового дрожания по входу должно быть не хуже 19,5 дБ в области частот от 400Гц до 20кГц;

л) входное сопротивление - 120 Ом.



 	1.2.2 Характеристики линейного стыка блока окончания трактов (БОТ):

а) скорость передачи информации - (2,048  ( 50 (10-6 )  Мбит/с;

б) тип кода: АМI (ЧПИ);

в) амплитуда импульса по выходу - (3(0,3)В на активной нагрузке 120 Ом;

г) отношение амплитуд импульсов положительной и отрицательной полярности в середине импульса по длительности от 0,95 до 1,05;

д) длительность импульса на уровне половины амплитуды (244(25) нс;

е) отношение длительностей импульсов положительной и отрицательной полярности на уровне 0,5 амплитуды от 0,95 до 1,05;

ж) затухание входного сигнала на полутактовой частоте  - от 0 до 43 дБ;

з) амплитуда собственного фазового дрожания - не более 0,2 ТИ;

и) допустимое дрожание фазы входного сигнала: 1,5ТИ при частоте дрожания от 20Гц до 2,4кГц и 0,2ТИ при частоте дрожания от 18кГц  до 100кГц;

к) входное сопротивление - 120 Ом.



1.2.3 Характеристики станции промежуточной:

а) скорость передачи информации - (2,048  ( 50 (10-6 )  Мбит/с;

б) тип кода: АМI (ЧПИ);

в) амплитуда импульса по выходу - (3(0,3)В на активной нагрузке 120 Ом;

г) отношение амплитуд импульсов положительной и отрицательной полярности в середине импульса по длительности от 0,95 до 1,05;

д) длительность импульса на уровне половины амплитуды (244(25) нс;

е) отношение длительностей импульсов положительной и отрицательной полярности на уровне 0,5 амплитуды от 0,95 до 1,05;

ж) затухание входного сигнала на полутактовой частоте  - от 0 до 43 дБ;

з) амплитуда собственного фазового дрожания - не более 0,2 ТИ;

и) допустимое дрожание фазы входного сигнала: 1,5ТИ при частоте дрожания от 20Гц до 2,4кГц и 0,2ТИ при частоте дрожания от 18кГц  до 100кГц;

к) переходное затухание на ближнем кабеля - не менее 60 дБ;

л) входное сопротивление - 120 Ом.

1.2.4 УЦЛТ позволяет построить от 1 до 4 независимых линейных тракта.

1.2.5 Количество станций промежуточных в системе с односторонним питанием - до 12, при двухстороннем питании - до 24.

1.2.6 Длина регенерационного участка до 5,5 км (при использовании кабеля КСПП1-4-1,2).

1.2.7 УЦЛТ обеспечивает следующие виды сигнализации:

а) включение питания (РАБ);

б) пропадание линейного сигнала на приеме (ЛПМ);

в) пропадание линейного сигнала на передачу (ЛПД);

г) пропадание станционного сигнала на приеме (СПМ);

д) пропадание станционного сигнала на передачу (СПД);

е) снижение достоверности передачи в линейном тракте ниже 10-5;

ж) снижение достоверности передачи в линейном тракте ниже 10-3;

з) включение шлейфа линии связи  (ШЛ-Л);

и) включение шлейфа станционной стороны (ШЛ-С);

к) наличие тока дистанционного питания ( ДП);

л) авария дистанционного питания ( АВАР.ДП);

м) прием вызова по каналу служебной связи ( ВЫЗОВ );

н) общестоечная аварии (АВАРИЯ);

о) общестоечная предварительная авария (ПРЕДАВАРИЯ);

п) УЦЛТ обеспечивает формирование внешних сигналов «Авария», «Предавария» путем электрического контакта на замыкание с положительным полюсом станционной батареи.

1.2.8 Характеристики сервисных функций:

а) УЦЛТ обеспечивает телеконтроль СП и дальней станции с перерывом передачи основного цифрового потока. Телеконтроль может производиться при обрыве кабельной линии связи до поврежденного участка;

б) УЦЛТ обеспечивает служебную связь с любой из СП и дальней станцией без обрыва передачи основного цифрового потока. В СП имеются гнезда для подключения устройства служебной связи переносного (УСС-П);

в) УЦЛТ обеспечивает передачу сигнала вызова по каналу служебной связи; 

г) УЦЛТ позволяет произвести измерение достоверности передачи информации в линейном тракте с коэффициентом от 10-2 до 10-8.

1.2.9 В режиме горячего резервирования (1+1) ЦРСП УЦЛТ производит анализ потоков на наличие сигнала, наличие синхропосылки, величину коэффициента ошибок.

1.2.10 Время обнаружения аварии и перехода на резервный ствол при работе в режиме горячего резервирования (1+1) ЦРСП не более 10 мс.

1.2.11 Потребляемая мощность УЦЛТ (в конфигурации: один линейный тракт с 12 СП) должна быть не более 35 Вт.

1.2.12 Электропитание станционного оборудования осуществляется от источника питания АТС с  заземленным плюсом и номинальным напряжением минус 60 В. Допускается отклонении напряжения питания от  номинального  значения на (20%.

1.2.13 Электропитание СП осуществляется от внутреннего источника дистанционного питания (ДП) постоянным током ( 55 ( 5 ) мА.

1.2.14 Электропитание приемопередатчиков ЦРСП осуществляется постоянным напряжением (220(20)В и током до 200 мА.

1.2.15 Станционное оборудование УЦЛТ обеспечивает возможность подключения линейных кабелей с помощью устройства ввода вывода (УВВ).

1.2.16 УЦЛТ имеет защиту от опасных и мешающих влияний ЛЭП и ЭЛЖД с частотой 50Гц напряжением до 150В при длительном влиянии и 650В при кратковременном (до 1,5с) влиянии.

	1.2.17 Устройство грозозащиты УЦЛТ обеспечивает защиту при воздействии грозовых разрядов с длительностью переднего и заднего фронтов 100 и 700 мкс соответственно и амплитудой до 2 кВ.

1.2.18 Среднее время наработки УЦЛТ на отказ не менее 40 000 часов.

1.2.19 Станционное оборудование УЦЛТ ( БОТ и УВВ ) сохраняет свои параметры в пределах установленных норм при температуре окружающего воздуха +20 (С при относительной влажности до 95%, при температуре +5 (С и +40 (С и относительной влажности до 85%, а также после воздействия предельных температур от минус 50 (С до +50 (С.

1.2.20 Линейное оборудование УЦЛТ ( СП ) предназначено для работы в полевых условиях и сохраняет свои параметры в пределах установленных норм при температуре окружающего воздуха от минус 40 (С до +50 (С и относительной влажности 98% при температуре +35 (С.

1.2.21 Габаритные размеры БОТ  -  482х267х280 мм.

                  Габаритные размеры УВВ  -  482х132х280 мм.

                  Габаритные размеры СП  -  376х1480х430 мм.

	1.2.22 Масса БОТ ( при полной комплектации на 4 ЛТ)  -  не более 14 кг.

		 Масса УВВ						       -  не более  4 кг.

		 Масса  СП						      -  не более 50 кг.



1.3	Состав изделия

Состав УЦЛТ указан в таблице 1.1.

Таблица 1.1

Обозначение�Наименование�Примечания��ЦВИЯ.465412.049

ЦВИЯ.468353.023 ЦВИЯ.468172.007

БКИУ 2.142.002

ЦВИЯ.685611.708

ЦВИЯ.685611.707

ЦВИЯ. 

ЦВИЯ. 

ЦВИЯ.

ЦВИЯ.465122.001ЗИ�УВВ 

БОТ 

СП

УСС-П

Кабель

Кабель

Комплект монтажный

КДО

Комплект кабелей

ЗИП�  1 Количество и вариант исполнения определяется договором на поставку.

  2 Варианты исполнения согласно пунктам 1.3.2 - 1.3.6.��						

1.3.2 Варианты исполнения УЦЛТ, их состав и назначение указаны в таблице 1.2.

Таблица 1.2

Обозначение�Состав�Назначение��ЦВИЯ.465122.001�ЦВИЯ.465412.049

УВВ	                                    -2шт.;



ЦВИЯ.468353.023-01

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.468353.023-02 

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.468172.007 

СП                   -см. Примечание 1;



БКИУ 2.142.002 

УСС-П                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                                   -2шт.;



ЦВИЯ.465122.001ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;

�    Организация одного кабельного линейного тракта с односторонним питанием СП (от 1 до 12 СП).��ЦВИЯ.465122.001-01�ЦВИЯ.465412.049

 УВВ	                                    -2шт.;



ЦВИЯ.468353.023-01

БОТ                                        -2шт.;



ЦВИЯ.468172.007 

СП                   -см. Примечание 1;



БКИУ 2.142.002 

УСС-П                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 2шт.;



ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                                   -4шт.;

ЦВИЯ.465122.001-01ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;

�   Организация одного кабельного линейного тракта с двухсторонним питанием СП (от 13 до 24 СП).��ЦВИЯ.465122.001-02�ЦВИЯ.465412.049

УВВ	                                    -2шт.;



ЦВИЯ.468353.023-02

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.468353.023-03 

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                                   -2шт.;



ЦВИЯ.465122.001ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;

�Организация одного кабельного линейного тракта без СП.��ЦВИЯ.465122.001-03�ЦВИЯ.465412.049

УВВ	                                    -1шт.;



ЦВИЯ.468353.023

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.465122.001ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;

�Организация совместно с комплектом дополнительного оборудования выноса или обслуживаемой станции промежуточной.��ЦВИЯ.465122.001-04�ЦВИЯ.465412.049

УВВ	                                    -2шт.;



ЦВИЯ.468353.023-04

БОТ                                        -2шт.;



БКИУ 2.142.002 

УСС-П                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 2шт.;



ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                                   -4шт.;



ЦВИЯ.465122.001ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;

�Организация в составе ЦРСП Радан МС двухствольного радиорелейного тракта. Режим (2+0).��ЦВИЯ.465122.001-05�ЦВИЯ.465412.049

УВВ	                                    -2шт.;



ЦВИЯ.468353.023-05

БОТ                                        -2шт.;



БКИУ 2.142.002 

УСС-П                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 2шт.;



ЦВИЯ.685611.738 

Кабель                                   -2шт.;



ЦВИЯ.465122.001ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;�Организация в составе ЦРСП Радан МС радиорелейного тракта с горячим резервированием стволов. Режим (1+1).��ЦВИЯ.465122.001-06�ЦВИЯ.465412.049

УВВ	                                    -2шт.;



ЦВИЯ.468353.023-06

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.468353.023-07

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                                   -2шт.;



ЦВИЯ.465122.001ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;�Организация HDSL кабельного линейного тракта.��ЦВИЯ.465122.001-07�ЦВИЯ.465412.049

УВВ	                                    -2шт.;



ЦВИЯ.468353.023-08

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.468353.023-09

БОТ                                        -1шт.;



ЦВИЯ.685611.708

Кабель                                  - 1шт.;



ЦВИЯ.465122.001ЗИ

ЗИП                                       -1шт.;�Организация оптоволоконного линейного тракта.��

	П р и м е ч а н и е: Количество СП определяется договором на поставку.





1.3.3 Для установки УЦЛТ предназначен комплект монтажный. Варианты комплекта монтажного, описание и назначение приведены в таблице 1.3.

Таблица 1.3

Обозначение�Состав�Назначение��ЦВИЯ.�Стойка 19( DK7445            -1шт.

(высота 45U=2000мм).�Стойка предназначена для установки УВВ и БОТ,��ЦВИЯ.-01�Стойка 19(  20118-456        -1шт.

(высота 39U=1733мм).�входящих в состав УЦЛТ. ��ЦВИЯ.-02�Стойка 19(  20118-455        -1шт.

(высота 24U=1068мм).���ЦВИЯ.-03�ЦВИЯ.

Накладка монтажная          -2шт.

ЦВИЯ.

Накладка монтажная          -2шт.

ЦВИЯ.

Винт

ЦВИЯ.

Гайка�Предназначены для установки УЦЛТ в стойки типа СКУ (23().��ЦВИЯ.-04�ЦВИЯ.

Накладка монтажная          -2шт.

ЦВИЯ.

Винт

ЦВИЯ.

Гайка

�Предназначены для установки блока высотой 6U в стойки типа СКУ (23().��

1.3.4 Для организации дополнительных линейных трактов в составе УЦЛТ, обслуживаемых станций промежуточных или дополнительных выносов предназначены комплекты дополнительного оборудования. Обозначение, состав и назначение комплектов дополнительного оборудования приведен в таблице 1.4.

Таблица 1.4

Обозначение �Состав�Назначение��ЦВИЯ.

КЛТ-01�ЦВИЯ.468173.036

ячейка РЛС                      -2шт.;



ЦВИЯ.434745.001

ячейка ДПЛ                      -1шт.;



ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                              -2шт.;�Организация одного дополнительного кабельного линейного тракта с односторонним питанием СП.��ЦВИЯ.-01

КЛТ-02�ЦВИЯ.468173.036

ячейка РЛС                      -2шт.;



ЦВИЯ.434745.001

ячейка ДПЛ                      -2шт.;

ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                              -2шт.;�Организация одного дополнительного кабельного линейного тракта с двухсторонним питанием СП.��ЦВИЯ.-02

КЛТ-03�ЦВИЯ.468173.036

ячейка РЛС                      -2шт.;

ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                              -2шт.;�Организация одного дополнительного кабельного линейного тракта без СП.��ЦВИЯ.-03

РТ�ЦВИЯ.468173.036

ячейка РЛС                      -2шт.;



ЦВИЯ.434745.001

ячейка ДПР          /           -2шт.;

ЦВИЯ.685611.707 

Кабель                              -2шт.;�Организация одного дополнительного ствола радиорелейного тракта.��ЦВИЯ.-04

РТ-АР�ЦВИЯ.465624.004

ячейка РАР                       -2шт.;



ЦВИЯ.434745.001

ячейка ДПР                      -4шт.;

ЦВИЯ.685611.738

Кабель                              -2шт.;�Организация одного дополнительного радиорелейного тракта с автоматическим резервированием стволов.��ЦВИЯ.-05

HDSL-ЛТ�ЦВИЯ.468173.049

ячейка РДЛ                      -2шт.;



ЦВИЯ.685611.707

Кабель                              -2шт.;�Организация одного дополнительного HDSL тракта.��ЦВИЯ.-06

ОЛТ�ЦВИЯ.

ячейка РОС                      -2шт.; 



ЦВИЯ.685611.707

Кабель                              -2шт.;�Организация одного дополнительного оптоволоконного линейного тракта.��	

1.3.5 Комплект кабелей предназначен для подключения УЦЛТ к первичному мультиплексору БУС-30 ЦВИЯ.465412.027. Обозначение, состав и назначение комплекта кабелей приведен в таблице 1.5.

Таблица 1.5

Обозначение �Состав�Назначение��ЦВИЯ.

�ЦВИЯ.685611.682

Кабель                      -1шт.;

�Организация связи одного БУС-30 с УЦЛТ, установленными в одну стойку.��ЦВИЯ.-01

�ЦВИЯ.685611.682

Кабель                      -1шт.;

ЦВИЯ.685611.682-01

Кабель                      -1шт.;�Организация связи двух БУС-30 с УЦЛТ, установленными в одну стойку.��ЦВИЯ.-02

�ЦВИЯ.685611.682

Кабель                      -1шт.;

ЦВИЯ.685611.682-01

Кабель                      -1шт.;

ЦВИЯ.685611.682-02

Кабель                      -1шт.;�Организация связи трех БУС-30 с УЦЛТ, установленными в одну стойку.��ЦВИЯ.-03

�ЦВИЯ.685611.682

Кабель                      -1шт.;

ЦВИЯ.685611.682-01

Кабель                      -1шт.;

ЦВИЯ.685611.682-02

Кабель                      -1шт.;

ЦВИЯ.685611.682-04

Кабель                      -1шт.;�Организация связи четырех БУС-30 с УЦЛТ, установленными в одну стойку.��ЦВИЯ.-04

�ЦВИЯ.685611.

Кабель                      -1шт.;

�Организация связи БУС-30 с УЦЛТ, установленными в одну стойку на обслуживаемой станции промежуточной.��







 1.3.6 Варианты исполнения и состав БОТ указаны в таблице 1.6.

Таблица 1.6

Обозначение�Состав��ЦВИЯ.468353.023�ЦВИЯ.468229.001

Ячейка КСС                          -1шт.;��ЦВИЯ.468353.023-01�ЦВИЯ.468229.001

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.468173.038

Ячейка РЛС                          -1шт.;



ЦВИЯ.434745.001 

Ячейка ДПЛ                           -1шт;��ЦВИЯ.468353.023-02�ЦВИЯ.468229.001

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.468173.038

Ячейка РЛС                          -1шт.;��ЦВИЯ.468353.023-03�ЦВИЯ.468229.001-01

Ячейка КСС                /         -1шт.;



ЦВИЯ.468173.038

Ячейка РЛС                          -1шт.;��ЦВИЯ.468353.023-04�ЦВИЯ.468229.001

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.468173.038

Ячейка РЛС                          -2шт.;



ЦВИЯ.438835.001 

Ячейка ДПР                           -2шт;��ЦВИЯ.468353.023-05�ЦВИЯ.468229.001

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.465624.004

Ячейка РАР                           -1шт.;



ЦВИЯ.438835.001 

Ячейка ДПР                           -2шт;��ЦВИЯ.468353.023-06�ЦВИЯ.468229.001

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.468173.049

Ячейка РДЛ                          -1шт.;��ЦВИЯ.468353.023-07�ЦВИЯ.468229.001-01

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.468173.049

Ячейка РДЛ                          -1шт.;��ЦВИЯ.468353.023-08�ЦВИЯ.468229.001

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.

Ячейка РОС                          -1шт.;��ЦВИЯ.468353.023-09�ЦВИЯ.468229.001-01

Ячейка КСС                          -1шт.;



ЦВИЯ.

Ячейка РОС                          -1шт.;��

	

































Общий вид УЦЛТ (вариант на один ЛТ) показан на рисунке 1.1.

�

Рисунок 1.1



1.4 Устройство и работа

1.4.1 УЦЛТ конструктивно выполнен в виде набора блоков 19( оконечного оборудования, устанавливаемых на противоположных концах линии связи (ЛС) в станционных помещениях и размещаемых на стойках, входящих в комплект монтажный. Герметизированные контейнеры СП устанавливаются вне помещений вдоль линии связи (для вариантов ЦВИЯ.465122.001 и ЦВИЯ.465122.001-01). 

Оконечное оборудование состоит из двух блоков: УВВ и БОТ, размещенных на одной стойке 19( или стойке типа СКУ (23"). Связь между блоками осуществляется с помощью соединительных кабелей.

УВВ выполнено в виде блока 19( высотой 3U (1U=44,45мм) и предназначено для ввода окончаний линейных кабелей, ввода напряжения питания, индикации общестоечных сигналов аварии и предварительной аварии, защиты линейных и питающих цепей от перегрузок. УВВ обеспечивает обслуживание до четырех независимых линейных трактов.

 БОТ выполнен в виде блока 19( высотой 6U и предназначен для регенерации линейного и станционного сигналов, организации дистанционного питания (ДП) СП или приемопередатчиков ЦРСП, телеконтроля (ТК) СП или приемопередатчиков ЦРСП, служебной связи (СС), измерения параметров ЛС, защиты от опасных и мешающих влияний ЛЭП и ЭЛЖД. 

БОТ имеет 10 вариантов исполнения (смотри таблицу 1.3.6). Вариант исполнения определяется набором ячеек, установленных в БОТ. Набор ячеек включает в себя: КСС, РЛС, ДПЛ, ДПР, РАР, РДЛ, РОС. Соединение ячеек между собой осуществляется с помощью печатного монтажа кросс-платы. Ячейка РЛС обеспечивает регенерацию линейного (код AMI) и станционного (код AMI или HDB-3) сигналов, ячейка РДЛ обеспечивает регенерацию линейного (код 2B1Q) и станционного (код AMI или HDB-3) сигналов, ячейка РАР выполняет функции горячего резервирования потоков, ячейка РОС выполняет роль оптического интерфейса, ячейка ДПЛ обеспечивает дистанционное питание СП, ячейка ДПР обеспечивает питание приемопередатчиков ЦРСП, ячейка КСС обеспечивает телеконтроль СП, служебную связь, измерение параметров ЛС. 

В БОТ устанавливается комплект ячеек, обеспечивающий возможность построения одного линейного тракта. Для наращивания количества ЛТ в составе одного БОТ (до 4 независимых ЛТ) предусмотрены комплекты дополнительного оборудования (таблица 1.4), устанавливаемые на свободные платоместа согласно таблице 2.1. Внешние соединения БОТ (напряжение питания, сигнальные цепи, выходы аварийной сигнализации) осуществляются через соединители, расположенные на лицевой части ячеек.

СП обеспечивает восстановление (регенерацию) амплитудно-временных характеристик линейного сигнала, шлейфование линейного сигнала по команде телеконтроля, защиту от опасных и мешающих влияний ЛЭП и ЭЛЖД, подключение УСС-П для проведения переговоров с оконечной станцией по служебной связи.

 СП представляет собой герметизированный контейнер наземного типа, обеспечивающий работоспособность устройства регенерации и телеконтроля (УРТ) при паводковых затоплениях. Функциональные узлы и элементы электромонтажа СП размещаются на прямоугольном металлическом основании под цилиндрическим колпаком с резиновым уплотнителем, обеспечивающим герметичность конструкции. Печатные узлы УРТ помещены в пластмассовый герметизированный корпус с контактными устройствами для подключения стабкабелей. Защитные трубы стабкабелей крепятся к втулкам - сальникам, расположенным под колпаком. Длина стабкабеля - 5м. Основание с установленным на нем узлами закрывается сверху прямоугольной металлической крышкой. Фиксация крышки осуществляется с помощью замка, расположенного на боковой поверхности.

Структурная схема одной станционной стороны для кабельного линейного тракта и одной СП УЦЛТ приведены на рисунке 1.2 (противоположная сторона имеет ту же структуру). 

	В рабочем состоянии поток от оборудования формирования группового потока в коде HDB-3 или AMI (тип кода определяется установкой перемычки в ячейке РЛС) поступает на станционный интерфейс ячейки РЛС, где производится его преобразование в код NRZ и выделяется тактирующий сигнал. Через контроллер состояний и телеконтроля эти сигналы поступают в линейный интерфейс где преобразуются в линейный код AMI и передаются в линию связи. Проходя по линии связи, сигнал претерпевает затухание, поэтому необходима его регенерация. Для этой цели на линии связи устанавливают СП.  Поток из ЛС поступает в регенератор "А" СП, который производит восстановление амплитудно-временных характеристик сигнала и передает его дальше по ЛС. Питание СП осуществляется от источника тока ДП ячейки ДПЛ по фантомной линии связи: положительный полюс - по цепи передачи, отрицательный - по цепи приема. От последней СП поток поступает в линейный интерфейс ячейки РЛС противоположной оконечной станции, где так же как в регенераторе СП производится восстановление амплитудно-временных характеристик сигнала. Восстановленный сигнал в коде NRZ через контроллер состояния и телеконтроля поступает на станционный интерфейс, преобразуется в код HDB-3 или AMI и поступает к оборудованию приема группового потока. Контроллер состояния и телеконтроля производит анализ наличия сигналов по приему и передачи линейного и станционного интерфейсов, подсчет ошибок в линейном тракте и индикацию соответствующих состояний. В противоположном направлении работа комплекта аналогична.

	При организации в составе одного УЦЛТ нескольких ЛТ, в БОТ устанавливаются дополнительные комплекты ячеек РЛС и ДПЛ по количеству организуемых трактов.
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Рисунок 1.2



	Ячейка КСС обслуживает все комплекты (до 4-х) линейных трактов.

	В режиме служебной связи на КСС клавишами "ЛИНИЯ" выбирается ЛТ по которому необходимо организовать служебную связь, при этом устройство служебной связи подключается к фантомной линии выбранного ЛТ на СП, с которым необходима связь. Затем нажатием клавиши «ВЫЗОВ» посылается сигнал с частотой 500Гц. УСС-П, подключенное к СП, или КСС противоположной стороны подает звуковой сигнал. На КСС противоположной стороны детектор вызова определяет по какому ЛТ поступает вызов и включает соответствующий индикатор номера ЛТ. Нажатием клавиши "ЛИНИЯ" с нужным номером КСС подключается к ЛТ и, нажимая клавишу "ПРД" при передаче, производятся служебные переговоры. Для обеспечения наилучшего качества приема/передачи речевых сигналов предусмотрена возможность установки длины линии из фиксированного набора значений. При этом производится коррекция формы АЧХ усилителя в ее высокочастотной части. Выбор расстояния осуществляется клавишами "КМ". Логика работы УСС-П аналогична (в части выбора расстояния, вызова и приема/передачи). 

	При потере связи или снижении достоверности передачи информации (определяется по индикации) производится телеконтроль СП и дальней станции. Для этого станционный интерфейс РЛС отключается от оборудования формирования группового потока и подключается к станционному интерфейсу КСС. Изменением полярности ДП начинается процедура телеконтроля. Устройство телеконтроля первой от оконечной станции "А" СП производит шлейфование по петле ДП, тем самым включаясь в работу при обрыве ЛС между первой и второй СП. Генератор ПСП формирует сигнал с периодом 215-1  и кодом телеконтроля и посылает его в ЛС. Первая СП, найдя этот код, производит шлейфование по информационному потоку, возвращая его обратно. Анализатор ПСП в КСС производит анализ принятого потока и при ошибках передает импульсы на микропроцессор КСС, который подсчитывает коэффициент ошибок и индицирует его на экране КСС. В случае исправной работы первой СП производится переключение на вторую СП и т.д. до неисправного участка.

	При одностороннем питании СП (количество СП от 1 до 12) используется вариант исполнения УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001. Ячейка ДПЛ на дальней станции в этом варианте не устанавливается, на ячейке РЛС дальней станции необходимо установить перемычку для организации замыкания цепи ДП.

При двухстороннем питании СП (количество СП от 13 до 24) используется вариант исполнения УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001-01. На средней СП в этом случае необходимо организовать цепь развязки источников ДП с помощью дросселя и разрядника из комплекта ЗИП.

	В случае работы на короткую линию (затухании в линии менее 43дБ) СП не требуется. Для этого используется вариант исполнения УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001-02, не имеющий в своем составе ячеек ДПЛ и СП.

	Работа УЦЛТ в составе ЦРСП (вариант исполнения УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001-04) отличается от работы в кабельном тракте организацией дистанционного питания и телеконтроля. В этом режиме вместо ячеек ДПЛ устанавливаются ДПР, которые формируют напряжение питания приемопередатчиков. Схема телеконтроля радиотракта находится в ДПР. Информационный и тактирующий сигналы подаются на эту схему от линейного интерфейса РЛС. При опознавании своего адреса в групповом потоке схема телеконтроля посылает в РЛС сигнал шлейфования. 

	1.4.2 Рассмотрим примеры построения линии связи с помощью УЦЛТ. 

	1 Организация кабельного линейного тракта между пунктами А и Г (рисунок 1.3) с двумя необслуживаемыми СП в пунктах Б и В. Заказываем вариант исполнения УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001 - 1шт с двумя СП и комплект монтажный - 2шт (стойки 19().
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		2 В пункте В необходимо организовать вместо необслуживаемой СП, обслуживаемую СП с выделением каналов из цифрового потока со станции А с помощью первичного мультиплексора БУС-30 (смотри рисунок 1.4). Дозаказываем к вышеуказанному оборудованию УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001-03 -1шт, КДО КЛТ-03 ЦВИЯ.******.***-03-1шт, комплект монтажный -1шт, комплект кабелей ЦВИЯ.******.***-04 -1шт, БУС-30 ЦВИЯ.465412.027 с ячейкой ПОРТ-ПС-1шт.
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3 Необходимо из пункта Г организовать HDSL вынос в пункт Д, с использованием в качестве аппаратуры уплотнения БУС-30 (смотри рисунок 1.5). Дозаказываем к вышеуказанному оборудованию УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001-03 -1шт, КДО HDSL-ЛТ ЦВИЯ.******.***-05-1шт, комплект монтажный -1шт, комплект кабелей ЦВИЯ.******.*** -2шт, БУС-30 ЦВИЯ.465412.027 с ячейкой ПОРТ-Е1-2шт.
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4 Необходимо из пункта A организовать вынос двух цифровых потоков Е1 в пункт С по радиорелейному тракту  с помощью ЦРСП Радан МС (смотри рисунок 1.6). Дозаказываем к вышеуказанному оборудованию ЦРСП Радан МС, включающую в себя УЦЛТ ЦВИЯ.465122.001-03 -1шт, КДО РТ ЦВИЯ.******.***-03-2шт, комплект монтажный -1шт.
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1.5 Маркировка и пломбирование

1.5.1 УЦЛТ имеет табличку с обозначением товарного знака предприятия - изготовителя, названия блока, даты изготовления (месяц, год). А также заводского номера. Табличка находится на передней панели УВВ.

Составные части УЦЛТ: УВВ, БОТ, СП имеют таблички с обозначением товарного знака предприятия - изготовителя, названия блока, даты изготовления (месяц, год). А также заводского номера.

На упаковочных ящиках составных частей УЦЛТ нанесена маркировка, выполненная в соответствии с требованиями ГОСТ 14192 и содержит сведения о содержимом ящика, условиях транспортирования и хранения. Ящики с упакованным оборудованием опломбированы. 



1.6 Упаковка

1.6.1 Каждая составная часть УЦЛТ: УВВ, БОТ, СП укладывается в пакет из полиэтиленовой пленки, швы пакета должны быть герметически заварены. В пакет укладывают мешочек с селикагелем.

Каждую составную часть УЦЛТ: УВВ, БОТ, СП упаковывают в ящик. 

В отдельный ящик упаковывают: УСС-П, комплект кабелей, комплекты дополнительного оборудования, паспорт и комплект эксплуатационной документации, вложенные в пакет из полиэтиленовой пленки. Швы пакета должны быть герметически заварены. В этот ящик со стороны упаковки вкладывают упаковочный лист, содержащий:

а) наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;

б) наименование и шифр составной части;

в) дату упаковки;

г) количество изделий в ящике;

д) обозначение ТУ УЦЛТ;

е) подписи представителей ОТК и лица, производившего упаковку, штамп упаковщика и ОТК.

Стойки 19( из комплекта монтажного отправляют в стандартной упаковке предприятия - изготовителя.



















2 Описание и работа составных частей изделия



2.1 Описание и работа УВВ

УВВ служит для станционного ввода и защиты линейных кабелей, подключения и разводки напряжения станционного питания, индикации общестоечных сигналов «АВАРИЯ» и «ПРЕДАВАРИЯ».

Принципиальная электрическая схема УВВ ЦВИЯ.465412.049 ЭЗ.

УВВ позволяет обслуживать до четырех независимых линейных трактов. Разводка линейных кабелей производится по колодкам: XS1- для первого ЛТ, XS3- для второго ЛТ, XS4- для третьего ЛТ, XS6- для четвертого ЛТ. К контактам 1 и 2 каждой из колодок подключается пара проводов на прием из ЛС, к контактам 3 и 4 - пара проводов на передачу в ЛС. Для защиты линейных цепей служат разрядники F5-F12. 

Подключение станционных комплектов производится через соединители X1-X4, расположенные на лицевой панели УВВ. К соединителю X1 подключается комплект, работающий на первый ЛТ , к Х2 - на второй, к Х3 - на третий, к Х4 - на четвертый ЛТ. Каждый из соединителей связан внутри УВВ с соответствующей ему по номеру ЛТ колодкой.

К зажимам Х6 и Х7 подводится провод станционной земли, а к зажиму Х8 - провод от отрицательного полюса станционной батареи напряжением минус 60В. Возможно подключение проводов станционной земли и отрицательного полюса станционной батареи через соединитель Х5 на лицевой панели УВВ. Через диод VD1, выполняющий роль защиты от переполюсовки напряжения питания, и предохранители F1 - F4 напряжение разводится по соединителям Х1 - Х4 для питания соответствующих станционных комплектов.

Сигналы «АВАРИЯ» и «ПРЕДАВАРИЯ» поступают через соединители Х1 - Х4 от соответствующих станционных комплектов. Появление сигнала с потенциалом станционной земли от любого из станционных комплектов приводит к свечению ламп HL1 и HL2 для сигнала  «АВАРИЯ» или HL3 и HL4 для сигнала «ПРЕДАВАРИЯ». 

Для обеспечения возможности вывода цепей сигналов "АВАРИЯ" и "ПРЕДАВАРИЯ" на общестоечную сигнализацию предусмотрена колодка XS7, расположенная на угольнике на левой внутренней стенке УВВ. Кроме того, эти сигналы выведены и на соединитель Х5 на лицевой панели.



2.2 Описание и работа БОТ

2.2.1 БОТ служит для формирования линейного и станционного сигналов передачи, восстановления амплитудно-временных характеристик группового потока по линейному и станционному стыкам, организации дистанционного питания и телеконтроля СП, защиты линейных цепей от опасных и мешающих влияний ЛЭП и ЭЛЖД, проверки достоверности передаваемой информации, организации служебной связи с СП и противоположной оконечной станцией.

Принципиальная электрическая схема БОТ  ЦВИЯ.468353.023 Э3.

Внешний вид БОТ в комплектации на четыре ЛТ представлен на рисунке 2.1.

БОТ конструктивно выполнен в виде блока, в который устанавливается набор ячеек, соединенных между собой с помощью печатного монтажа задней стенки (кроссплаты). Внешние соединения БОТ (напряжение питания, линейные цепи, выходы аварийной сигнализации) осуществляются через соединители, расположенные на лицевой части ячеек.

БОТ позволяет организовать в своем конструктиве  до четырех независимых линейных трактов. В базовых вариантах поставки БОТ обеспечивает организацию одного ЛТ. Наращивание количества ЛТ производится доустановкой ячеек из комплектов дополнительного оборудования. Возможные варианты установки ячеек в каркасе БОТ указаны в таблице 2.1. Нумерация платомест условная, начинается от первой слева ячеки и ведется по направляющим.

Таблица 2.1

№ платоместа БОТ�Ячейка��1�КСС��2�РЛС (автономно или совместно с ДПЛ или ДПР на 3 платоместе);

РДЛ (автономно);

РОС (автономно).��3�ДПЛ (совместно с РЛС на 2 платоместе);

ДПР (совместно с РЛС на 2 платоместе или с РАР на 4 платоместе).��4�РЛС (автономно или совместно с ДПЛ или ДПР на 5 платоместе);

РАР (совместно с ДПР на 3 и 5 платоместах)

РДЛ (автономно);

РОС (автономно);��5�ДПЛ (совместно с РЛС на 4 платоместе);

ДПР (совместно с РЛС на 4 платоместе или с РАР на 4 платоместе).��6�РЛС (автономно или совместно с ДПЛ или ДПР на 7 платоместе);

РДЛ (автономно);

РОС (автономно).��7�ДПЛ (совместно с РЛС на 6 платоместе);

ДПР (совместно с РЛС на 6 платоместе или с РАР на 8 платоместе).��8�РЛС (автономно или совместно с ДПЛ или ДПР на 9 платоместе);

РАР (совместно с ДПР на 7 и 9 платоместах)

РДЛ (автономно);

РОС (автономно);��9�ДПЛ (совместно с РЛС на  8 платоместе);

ДПР (совместно с РЛС на 8 платоместе или с РАР на 8 платоместе).��
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Рисунок 2.1







2.2.2 Описание и работа ячейки РЛС

	2.2.2.1 Ячейка РЛС предназначена для регенерации линейного и станционного сигналов, индикации состояний линейного и станционного стыков, обнаружения кода телеконтроля в принимаемом потоке и организации дистанционного шлейфа при совпадении адреса телеконтроля с собственным адресом, защиты линейных цепей от опасных и мешающих влияний ЛЭП и ЭЛЖД, выделения сигналов служебной связи из фантомной линии.

Принципиальная электрическая схема РЛС ЦВИЯ.468173.036 ЭЗ.

Сигнал от оборудования формирования группового потока в коде AMI или HDB-3 поступает с выводов 1 и 2 соединителя Х3 через согласующий трансформатор Т4 на выводы 19 и 20 микросхемы станционного интерфейса D3, которая производит восстановление амплитудно-временных характеристик принимаемого станционного сигнала, выделение тактового сигнала и преобразование кода AMI (HDB-3) в NRZ. Восстановленный станционный сигнал с выводов 6 и 7 микросхемы D3, стробируемый тактовыми импульсами (вывод 8 микросхемы D3), через согласующий буфер, выполненный на микросхеме D4, подается на выводы 3,4 и 2 (тактовый) микросхемы линейного интерфейса D2. Здесь производится преобразование сигнала в линейный код AMI и передача его в ЛС через согласующие резисторы R7, R8, трансформатор Т3, плинт Х5 и контакты 9,10 соединителя Х2. Разрядники F4-F6 и диоды VD3-VD6 выполняют роль защиты передающей части.

Принимаемый из ЛС сигнал с контактов 1 и 2 соединителя Х2 через плинт Х4, согласующие трансформатор Т2 и резистор R5 поступает на выводы 19, 20 микросхемы линейного интерфейса D2, которая производит восстановление амплитудно-временных характеристик принимаемого станционного сигнала, выделение тактового сигнала и преобразование линейного кода AMI в NRZ. Восстановленный станционный сигнал с выводов 6 и 7 микросхемы D2, стробируемый тактовыми импульсами (вывод 8 микросхемы D2) через согласующий буфер D4, подается на выводы 3,4 и 2 (тактовый) микросхемы станционного интерфейса D3. Здесь производится преобразование сигнала в станционный код AMI (HDB-3) и передача его на станцию через согласующие резисторы R9, R10, трансформатор Т5 и контакты 9,10 соединителя Х3.

Тип станционного кода определяется перемычкой между точками 3 и 4. При отсутствии перемычки станционный интерфейс работает в коде AMI, при наличии - в HDB-3.

Для исключения длинных последовательностей нулей в групповом потоке в микросхеме D4 предусмотрена схема скремблера (на передачу) и дескремблера (на прием), что необходимо для более устойчивой работы устройств выделения тактовой частоты. Включение скремблера/дескремблера производится снятием перемычки между точками 5 и 6.

Микросхема D5 служит формирователем индикации аварийных состояний. Информация об отсутствии принимаемого линейного сигнала (вывод 12 микросхемы D2), передаваемого линейного сигнала (вывод 6 трансформатора Т3, цепь С9, R11, VD11) принимаемого станционного сигнала (вывод 12 микросхемы D3), передаваемого станционного сигнала (вывод 6 трансформатора Т5, цепь С10, R12, VD12) поступает на выводы 37,39,40,44 микросхемы D4 соответственно. Отображение аварий производится на индикаторах HL2-HL7. На микросхеме D5 также построен измеритель коэффициента ошибок линейного тракта по нарушению биполярности и определитель кода телеконтроля. При коэффициенте ошибок в линейном тракте ниже 10-5 зажигается индикатор НL4 "Л 10-5", при коэффициенте ошибок 10-3 зажигается индикатор НL7 "Л 10-3".

Адрес телеконтроля задается с помощью переключателя S4. При совпадении заданного адреса с принятым в линейном потоке на выводе 14 микросхемы D5 устанавливается высокий уровень, что приводит к шлейфованию ЛС.

Ячейка РЛС позволяет организовать два ручных шлейфа: шлейф линейный (ШЛ-Л) и шлейф станционный (ШЛ-С). Схема шлейфов показана на рисунках 2.2 и 2.3 соответственно.
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Ключ на микросхеме D6 служит для формирования внешних сигналов «АВАРИЯ» и «ПРЕДАВАРИЯ».

Напряжение дистанционного питания, поступающее от ячейки ДПЛ, подводится к средним точкам линейных трансформаторов Т2 и Т3, к ним же подключен трансформатор служебной связи Т1, производящий выделение сигналов служебной связи из фантомной линии связи. Дроссель L1 в цепи ДП служит для предотвращения закорачивания токов звуковых частот через внутреннее сопротивление генератора тока в ДПЛ. Разрядник F7 предназначен для защиты цепи ДП от перенапряжений при грозе или мешающих воздействий от наведенных потенциалов при повреждениях высоковольтных кабелей.

Электропитание ячейки осуществляет преобразователь постоянного напряжения - микросхема D1, формирующий постоянное напряжение +5В из напряжения станционной батареи.









2.2.3 Описание и работа ячейки ДПЛ

	2.2.3.1 Ячейка ДПЛ предназначена для формирования тока дистанционного питания СП и отключения ДП при возникновении аварийных ситуаций на ЛС.

Принципиальная электрическая схема РЛС ЦВИЯ.434745.001 ЭЗ.

ДПЛ представляет собой генератор постоянного стабильного тока с номинальным значением 55 мА. Формирование тока ДП осуществляется преобразованием  напряжения станционной батареи напряжением минус 60В усилителем мощности на транзисторах VT9, VT10, управляемых синусоидальным сигналом задающего генератора частотой 32 кГц на транзисторах VT5-VT8. Импульсный выходной ток усилителя мощности со вторичной обмотки трансформатора Т2 выпрямляется диодами VD17-VD20, и фильтруется конденсатором С17. Стабилизация тока ДП выполняется автоматическим регулированием номинального значения резистора оптрона V2.1, включенного последовательно первичной обмотке трансформатора Т1. Автоматическая регулировка тока ДП осуществляется следующим образом. Усилитель рассогласования на микросхеме D6 выходным сигналом изменяет величину резистора оптрона V2.1. Напряжение, пропорциональное току ДП, формируется на резисторе R36. Нулевому потенциалу на неинвертирующем входе усилителя соответствует величина постоянной составляющей выпрямленного напряжения на резисторе R36 - минус 1,6 В. Трансформатор Т3 является трансформатором тока. Светодиод оптрона V2 катодом подключен к корпусу через открытый транзистор VT11. При выключении транзистора VT11 оптрон V2 отключает вход усилителя мощности от генератора. Отключение транзистора VT11 производится автоматически устройством контроля и индикации, состоящим из масштабного усилителя на микросхеме D2, двухпорогового компаратора на диодах VD7-VD10, микросхемы D3 и устройства задержки на R29, С18. Сигнал на неинвертирующем входе D2, обусловленный R10 и R18, равен нулю в нормальном состоянии и отличен от нуля при отклонении тока ДП от номинала. Сигнал в средней точке трансформатора Т3 равен нулю при отсутствии асимметрии кабеля. При отличии тока ДП от номинала или при асимметрии кабеля на выходе масштабного усилителя появляется сигнал постоянного тока, отличный от нуля. Двухпороговый компаратор, на который поступает выходной сигнал усилителя, находится в состоянии высокого положительного сигнала, если выходной сигнал равен нулю. Сигнал на выходе D3 определяется протеканием тока по цепи R23,VD9,VD10,R24. На инвертирующем и неинвертирующем D3 присутствует потенциал 0,5В и минус 0,5В соответственно. Для того, чтобы состояние компаратора изменилось на противоположное, необходимо, чтобы величина выходного сигнала масштабного усилителя превысила значение 1В. В этом случае транзистор VT11 закроется, ток ДП станет равен нулю, засветится индикатор аварии HL1 - "АВАР.ДП". Для восстановления работоспособности необходимо разрядить конденсатор С18 нажатием кнопки S3 "ДП".

Для повышения коэффициента полезного действия ДПЛ и расширения зоны действия цепи автоматической регулировки тока вторичная обмотка трансформатора Т2 выполнена с отводами. Подключение отводов производится согласно таблице 2.2. C завода-изготовителя ДПЛ отгружается с кроссировкой для одной СП.



Таблица 2.2.
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При нормальной работе ДПЛ должен светится индикатор «ДП».

В условиях реальной эксплуатации напряжение станционного источника может иметь кратковременные броски, что может привести к повреждению ячейки. В целях защиты ячейки включен фильтр на R3,C2,VT2.

Вторичное питание цепей ДПЛ напряжением минус 12В, +12В, +5В осуществляется от источника на микросхеме D1.

Изменение полярности ДП в ЛС, необходимое для шлейфования СП при обрыве кабеля, производится ключами на микросхемах D7 - D10 при нажатии клавиши "РЕВ.ДП"



2.2.4 Описание и работа ячейки КСС

2.2.4.1 Ячейка КСС предназначена для организации громкоговорящей связи, осуществления функции телеконтроля и диагностики линии связи. Позволяет обслуживать до четырех независимых линейных трактов, организованных в составе одного блока БОТ.

Принципиальная электрическая схема КСС - ЦВИЯ.468229.001 Э3.

При организации громкоговорящей связи  КСС обеспечивает работу в четырех режимах: 

а) прием сигнала звуковой частоты по фантомной цепи;

б) передачу сигнала звуковой частоты  по фантомной цепи;

в) тональный вызов;

г) распознавание и  индикацию линии связи по которой поступил сигнал вызова.

С помощью кнопочных переключателей "ЛИНИЯ", расположенных на передней панели ячейки, можно выбрать одно из четырех направлений, по которому будет производится громкоговорящая связь, а переключателями "КМ" - длину линии связи.

Рассмотрим работу ячейки в режиме приема сигнала. Сигнал из линии связи поступает через блок УВВ в ячейку РЛС и через разделительные емкости С1,С2 на трансформатор Т1.

Далее с контактов А31,С31 соединителя  Х1.1 (ячейки РЛС) через кроссплату  сигнал звуковой частоты поступает в ячейку КСС .

С соединителя Х2 (контакты АС28,АС29,АС30,АС31) сигнал поступает на переключатель S2 "ЛИНИЯ", с помощью которого выбирается линия связи. Скоммутированный сигнал одной из четырех линий, проходит через нормальнозамкнутые контакты переключателей S4.1, S5.1 и поступает на ограничитель, собранный на стабилитроне VD1.

Далее сигнал проходит активные двухзвенные фильтры: НЧ, на элементах R13,R16-R18,R28,R31,R32,R35,C16,С20,С27,С29,D6,D9, и ВЧ, на элементах С17,С18,С26,С28, R14,R15,R19,R20,R29,R30, R33, R34,D7,D8, которые отфильтровывают сигнал в полосе частот 300-3400Гц.

Отфильтрованный сигнал проходит регулятор громкости R50 и нормальнозамкнутые контакты S4.2. На микросхеме D10,R42-R44,R56,C34 выполнен каскад предварительного усиления c частотно-зависимой обратной связью, величину которой определяют С36,R63,R82,R92,R98,R100. Затем сигнал подается на частотокорректирующий каскад, выполненный на D11,R62,R73,R83,R93,R99,R101. В зависимости от положения переключателя S8 изменяется постоянная времени RC цепи. При этом меняется наклон частотной характеристики и компенсируются частотные затухания в линии. 

На транзисторах VT5..VT8 собран каскад усилителя мощности. Наличие диодов VD10..VD13 компенсирует утечку транзисторов усилителя мощности. Резистором R62 регулируется глубина обратной связи усилителя мощности. Сигнал с усилителя мощности через нормальнозамкнутые контакты переключателей S4.3, S5.3 поступает на динамическую головку ВА1. 

В режиме «ПЕРЕДАЧА» сигнала в качестве микрофона используется динамическая головка ВА1, которая подключается через контакты 4,6 и 7,9 переключателя S4 ( в положении "нажато")  к входу микросхемы D10. 

Далее сигнал поступает на частотокорректирующий каскад D11  и на оконечный каскад собранный на транзисторах VT5..VT8. С усилителя мощности сигнал поступает на  контакты 5,3 переключателя  S4.1, и далее через одну из групп контактов переключателя S2, по которой  осуществлялся приём, сигнал попадает на трансформатор Т1 ячейки РЛС и затем через блок УВВ в линию.  

Рассмотрим работу ячейки в режиме тональный «ВЫЗОВ».При передаче вызывного сигнала, в микросхеме D2.2 производится  деление частоты задающего генератора 8,192МГц, выполненного на элементах D2.1,C1,C2,R1,R2, до частоты  500Гц . При нажатии S4 замыкаются контакты 10,12 и разрешается выдача с вывода 63 микросхемы D2.2 вызывного сигнала. Через контакты 11,9 (положение "нажато") С52 сигнал поступает на вход каскада предварительного усиления D10. Далее сигнал вызова, аналогично режиму приема сигнала, попадает в линию. Переключателем S5.3 отключается динамическая головка.

Рассмотрим работу ячейки в режиме «ПРИЕМ» вызывного сигнала. Для простоты  будем рассматривать первый из четырех идентичных каналов. Сигнал из линии связи СС1 поступает на ограничительную цепочки R110,VD14,15. Далее ограниченный в зависимости от длины линии вызывной сигнал усиливается каскадом на элементах D16, R114, R115                               . Усиленный сигнал поступает на фильтр с полосой пропускания 500(25Гц выполненный  на элементах D12, R51, R57, R65, R66, R74, R75, C37, C30. Отфильтрованный сигнал поступает на детектор, собранный на VD2,R84,R88,C45. Сигнал детектора открывает ключ VT1, который управляет светодиодом вызова, расположенным на передней панели ячейки. 

В режиме диагностики и телеконтроля  с помощью ячейки можно организовать шлейф с любой СП входящую в линию связи и замерить коэффициент ошибок на данном участке линии.

 На микросхеме D2.1 реализован генератор ПСП, и формирователь кода телеконтроля. Переключателем S7 выбирается номер шлейфуемой промежуточной станции путем последовательных нажатий на клавишу, контролируя набранный номер по индикатору. 

Сигнал  ПСП вместе с кодом телеконтроля поступает в передающую часть регенератора D3, далее через соединитель Х1  в ячейку РЛС и измеряемую линию. Через шлейфуемый участок сигнал возвращается  в РЛС и поступает в регенератор D3 и далее в D2.1. На микросхеме D2.1,D2.2 выполнен анализатор ПСП.  С вывода 50 D2.2 сигнал ошибки поступает в микросхему D5 , в которой производится анализ и вывод на индикаторы коэффициента ошибок и номер шлейфуемого участка.

 

2.3 Описание и работа станции промежуточной

2.3.1 Станция промежуточная (СП) ЦВИЯ.468172.007 представляет собой линейное оборудование универсального цифрового линейного тракта первичных цифровых систем передачи сетей связи и предназначена для:

а) восстановление электрических и временных параметров линейных сигналов в двух направлениях передачи;

б) организации телеконтроля оборудования;

в) организации фантомной цепи для передачи тока дистанционного питания и информации по каналу служебной связи.

В состав СП входят корпус СП и устройство регенерации и телеконтроля (УРТ).

Корпус СП состоит :

а) основание;

б) откидывающейся на петлях крышки;

в) защитный колпак цилиндрической формы;

г) рама, служащая для установки СП в грунт;

д) защитные трубы стабкабелей;

е) замок.

Основание, откидывающаяся крышка и защитный колпак являются основными защитными элементами СП. В одной из боковых стенок корпуса расположен замок. На основании с резиновым уплотнителем крепится цилиндрический колпак, под которым располагается оборудование СП.

Для защиты стабкабелей служат трубы, крепящиеся ко втулкам - сальникам, расположенным под колпаком 

Конструкция СП обеспечивает работоспособность оборудования при паводковом затоплении станции.

Под колпаком установлено устройство регенерации и телеконтроля.



2.3.2 Для рассмотрения работы УРТ ЦВИЯ.468172.045 необходимо пользоваться следующими документами:

а) принципиальная электрическая схема ПРМ ЦВИЯ.468173.034 Э3,

б) принципиальная электрическая схема ПРД ЦВИЯ.468173.035 Э3,

в) принципиальная электрическая схема УПТК ЦВИЯ.468229.002 Э3.

Входной линейный сигнал направления А-Б (ЛПМ А) поступает на плату ПРМ установленную внутри УРТ и предназначенную для приема и регенерации линейного сигнала направлений А и Б. Плата ПРМ содержит входной линейный трансформатор Т2 (направление А) и разрядники F2,F5,F6 устройства защиты, которые зажигаются при превышении напряжением на их электродах напряжения срабатывания и шунтируют входы. Параллельно входной обмотке Т2 подключен резистор R8 для обеспечения согласования с сопротивлением линии и диоды защиты VD6,VD7,VD10,VD11. С трансформатора Т2 сигнал поступает на вход регенератора.

Регенератор собран на элементах D1,ВQ1. В микросхеме D1 происходит восстановление линейного сигнала по временным и амплитудным параметрам и формируется сигнал передачи, поступающий через токоограничивающие резисторы R14,R15 в плату ПРД. В плате ПРД сигнал передачи через трансформатор Т1 и защитные цепи F2,F3,F4 поступает в линию направления А-Б.

Также на плате ПРД находится схема управления реле телеконтроля V1,R2,R3,VT1 и схема организации шлейфа ДП (при обрыве линии связи) R1,К1.1, разрядник ДП F1 и разделительные конденсаторы служебной связи C3,C4.

Линейный сигнал направления Б-А проходит через аналогичные цепи.

На плате ПРМ  находятся цепи формирующие сигналы, необходимые для работы схемы телеконтроля. На элементах R13, C6, R20, R22, VD12, R25, D2.1 и R16, C7, R21, R23, VD13, R26, D2.2 собраны схемы выделения импульсов положительной (ТК1) и отрицательной (ТК2) полярности из сигнала передачи направления А-Б. Схема формирования тактовой частоты выполнена на элементах R19,C8,D2.3,D2.4. Сигналы ТК1,ТК2,ТЧ1 поступают в плату УПТК.

Плата УПТК  предназначена для обнаружения в цифровом потоке адресной команды номера промежуточной станции. При её совпадении с номером данной СП, УПТК выдает сигнал шлейфа. Этот сигнал поступает в микросхему D1 (ПРМ), которая организует шлейф с выхода регенератора А на вход регенератора Б.

Cтруктурная схема УПТК представлена на рисунке 2.4.
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					Рисунок 2.4



Особенностью УПТК и системы телеконтроля в целом является использование избыточности линейного кода для организации дополнительного канала, в котором передается адресная информация для работы УПТК. 

Дополнительный канал организуется следующим образом. В качестве канальных интервалов используются комбинации 00001 случайного сигнала. Нулем адресной информации является символ в комбинации 00001, полярность которого повторяет полярность предыдущего символа, а единицей - символ в комбинации 00001, полярность которого обратна полярности предыдущего символа.

УПТК состоит из следующих функциональных узлов:

ОНБ -обнаружитель нарушения биполярности, предназначенный для выделения символа в линейном сигнале, полярность которого повторяет полярность предыдущего символа;

ДФК - дешифратор фиксированной комбинации, выделяющий символ в комбинации 00001 линейного сигнала;

РУ - решающее устройство, осуществляющее подсчет нулей между двумя единичными символами в дополнительном канале и формирующее на выходе сигнал, если подсчитанное число является двоичным дополнением до 15 числа, установленного по цепям «У1Р..У4Р», т.е. РУ фиксирует появление «своего» адресата в структуре кода линейного сигнала;

ОСНБ - обнаружитель случайных нарушений биполярности, выделяющий символ линейного сигнала, полярность которого повторяет полярность предыдущего символа, но который не выделяется РУ ( к числу таких символов относятся случайные сбои в линейном тракте, а также единицы дополнительного канала, формирующие адресную информацию других промежуточных станций);

УИ - устройство интегрирующее, представляющее собой зарядно-разрядное устройство, причем, заряд осуществляется импульсами с выхода РУ, а разряд - с выхода ОСНБ. Если частота символов с ОСНБ соответствует коэффициенту ошибок в линейном тракте Кош >10-4 формирование управляющего сигнала на выходе «УШ» становится невозможным.

УПТК функционирует следующим образом. В отсутствии адресной информации в структуре линейного кода на выходе «УШ» сигнала нет. УИ разряжено цепью саморазряда.

При появлении адресной информации любой промежуточной станции, на позициях канальных интервалов дополнительного канала имеются символы, полярность которых повторяет полярность предыдущих , т.е. единицы дополнительного канала. Последние выявляются схемой совпадения . РУ производит подсчет числа символов с выхода ДФК между двумя символами с выхода устройства совпадения. Если подсчитанное число является дополнением до 15 числа, записанного на входах цепей «У1Р..У4Р», то на выходе РУ появится сигнал.

При передаче адреса данной промежуточной станции на выходе оконечной управляющей станции в дополнительном канале непрерывно формируются единицы, между которыми следует заданное число нулей, которые являются дополнением до 15 числа, установленного на входах цепей «У1Р..У4Р» данной промежуточной станции. На выходе РУ УПТК шлейфуемой СП непрерывно присутствуют импульсы, которые производят заряд УИ, в результате чего формируется сигнал «УШ».

ОСНБ формирует на разрядном выходе УИ только те выходные символы с ОНБ, которые идут на позициях, отличных от позиций выходных символов РУ, т.е. «чужие». Если частота «чужих» импульсов выше допустимой, появление сигнала «УШ» становится невозможным.

В схеме электрической принципиальной соответствующие узлы структурной схемы реализованы следующими элементами (указаны только активные элементы):

ОНБ - D1.3, D1.4, D2.1, D3.1, D5.1..D5.3.

ДФК - D4.1, D6.1, D2.2.

«И» - D5.4.

РУ - D7, D8.1, D9.2, D4.2, D9.1, D9.2. 

ОСНБ - D8.2, D8.3.

УИ - VT1, VT2.

В плате УПТК находится устройство питания, выполненное на элементах R23,R24,R25,R26,R28,VT4,D11, VD7,VT5,C13,C14. Напряжение стабилизации схемы УП находится в пределах 6.0 - 6,2В. От УП запитываются выходные цепи регенератора и схема телеконтроля.  

Напряжение для питания УРТ снимается со средних точек трансформаторов Т1иТ2 плат ПРМ и ПРД.. Преобразователь напряжения  питания, выполнен на элементах R5,R6,VD1..VD3, C1,C2,F7 (плата ПРМ). Напряжение  преобразователя  поступает на стабилизатор, собранный на элементах R9,R10,R11,C3,C4,C5,VT1.

С трансформаторов направления Б-А снимается напряжение питания реле телеконтроля. Источник питания реле выполнен на элементах VD4,C1,C2,F5 (плата ПРД) и работает только в режиме реверса (изменения полярности) ДП.

Режим реверса ДП применяется при обрыве линии связи, для обнаружения поврежденного участка. При обрыве линии связи нарушается цепь протекания тока ДП. Для восстановления работоспособности линейного тракта необходимо замкнуть цепь тока ДП. Для этого изменяется полярность ДП. Ток от положительного полюса по фантомной цепи со средней точки трансформатор Т2 платы ПРД поступает на стабилитрон VD4, на котором падает напряжение необходимое для питания реле телеконтроля (в обычном режиме VD4 работал как диод). Далее, через VD1, нормальнозамкнутые контакты реле К1.1, R1  поступает на плату ПРМ. Через  VD2 (работает как диод), VD1 (на котором  падает напряжение необходимое для запитки схемы регенерации и телеконтроля), трансформатор Т2, ток поступает в линию.

При реверсе ДП шлейф по току ДП происходит на первой СП. Для организации шлейфа следующих СП необходимо разорвать цепь ДП. Разрыв цепи ДП происходит при включении реле телеконтроля К1. Включение реле К1 разрешается   схемой управления V1,R2,R3,VT1 и  D10.1,VT3 (УПТК).

 Рассмотрим работу схемы управления реле телеконтроля. Триггер D10.1(УПТК) находится в режиме сброса до того момента, пока в линии не произойдет изменение полярности ДП. При изменении полярности ДП на выводе 4 микросхемы D10 появится напряжение низкого уровня, разрешающее работу этого триггера. Далее при появлении в линейном коде номера СП совпадающего с номером установленном на данном СП на выходе 11 микросхемы D9  установится низкий уровень. При появлении на данном СП следующего номера, на выходе 11 микросхемы D9 установится высокий уровень, а на выходе 1 микросхемы D10 - уровень лог 1, от которого произойдет срабатывание схемы управления реле телеконтроля, размыкающее цепь ДП .    

При разрыве цепи ДП шлейф по ДП организуется через следующую СП. Если после очередной СП шлейф по ДП не производится (загорается общестоечный индикатор «АВАРИЯ») значит далее  СП на которой шлейф ДП был возможен, находится обрыв линии.



	

2.4. Описание и работа ячейки ДПР.

	Ячейка ДПР предназначена для формирования напряжения дистанционного питания приемопередатчика РРС и управляющих сигналов режима телеконтроля.

Схема электрическая принципиальная блока ДПР ЦВИЯ.436635.001Э3.

Принцип и структурная схема блока соответствуют работе обратного преобразователя напряжения.

 Устройство запуска, собранное на элементах R14, R15, R19, VT2, VD1-VD4, C11 подает напряжение на схему управления блока.

	Схема управления (DA2, R3-R19) вырабатывает импульсное напряжение для открывания силового транзистора VT4. 

	После выключения силового транзистора энергия, накопленная в трансформаторе TV1, поступает на выходные выпрямители VD6, VD8-VD13, C13-C26.

	На обмотке обратной связи 3-4 появляется напряжение, которое поступает на схему управления. Одновременно выключается устройство запуска, что повышает экономичность блока. Информация о величине напряжения обратной связи приходит на вход 4 встроенного в DA2 операционного усилителя схемы управления. Схема управления все изменения во вторичной цепи отрабатывает в виде изменения длительности управляющих импульсов.

	Для индикации наличия выходного напряжения используется светодиод HL2 ("ВКЛ"), для индикации номинального тока нагрузки (до 200 мА) – светодиод HL1 ("ДП"), который при перегрузке гаснет, а при коротком замыкании в нагрузке начинает мигать. Резистор R18 ("РЕГ. ДП"), выведеный под шлиц на переднюю панель ячейки, позволяет производить оперативную регулировку напряжения ДП в пределах ±20 В. Контроль напряжения ДП производится на гнездах "+ДП" и "-ДП".

	В ДПР имеется система защиты по току перегрузки и короткого замыкания по выходу DA4, VD14-VD16, HL1, R25-R29. Порог срабатывания защиты 210 мА. Для этого от отдельной обмотки 9-10 трансформатора питается компаратор DA4, на входы которого поступает информация о токе перегрузки с датчика тока R28 и опорного напряжения с HL1, с которым производится сравнение. Компаратор, в случае превышения тока, включает оптронный ключ устройства гальванической развязки на DA1, транзистор которого выключает, в свою очередь, схему управления и обесточивает выход блока.

	Через 100–200 мс схема управления вновь вырабатывает управляющий импульс. Если при этом перегрузка или короткое замыкание по выходу не устранены, то короткий импульс перегрузки проходит на выход и своей энергией запитывает компаратор DA4 так, чтобы информация о перегрузке смогла пройти до схемы управления. Частота подобных срабатываний намного ниже частоты преобразования, поэтому активная мощность снижается до предельно низких величин, что не приводит  к нагреву элементов схемы.

	Устройство на транзисторе VT1, R1 при наличии перемычки между контактами 3-4 позволяет в случае перегрузки перейти в режим так называемой "защелки", т.е. полностью отключить блок при его перегрузке. Дальнейшая работа возможна только после снятия напряжения питания и повторного его включения через время не менее 1 мин. В режиме сработавшей защиты ДПР может находиться без ограничения времени.

	В схеме также предусмотрена возможность дистанционного управления включением/выключением ДПР сигналом ТТЛ уровня при помощи элементов R1, VD1. Этот режим используется при работе ДПР совместно с ячейкой резервирования РАР. Блокировка схемы производится подачей уровня лог. 1 на контакты соединителя Х1/А16, С16.

	Изменение полярности ДП производится для включения режима шлейфования в приемопередатчике РРС. Для этой цели служат ключи на микросхемах D1-D4, управляемые переключателем S2 "ШЛ. РТ". При включении режима шлейфа радиотракта загорается светодиод HL3 ("ШЛ. РТ"). На микросхеме с программируемой структурой (D5) реализован узел дешифратора адреса телеконтроля станционной стороны. Установка адресного кода производится переключателем S3. При приеме адресной комбинации, совпадающей с набранной на переключателе S3, на выходе дешифратора адреса появляется сигнал включения шлейфа в ячейке РЛС (или РАР) - уровень лог. 1.

	Плинты Х4-Х7 предназначены для обеспечения  режима холостого хода ДПР и обесточивания кабельной линии, соединяющей станционный комплект и приемопередатчик РРС.





















3 Использование по назначению



3.1 Эксплуатационные ограничения

3.1.1 Технические характеристики, несоблюдение которых может привести к выходу из строя УЦЛТ, приведены в таблице 3.1.



Таблица 3.1
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3.2 Подготовка изделия к использованию

3.2.1 При монтаже, настройке и эксплуатации УЦЛТ должны соблюдаться требования, изложенные в "Правилах технической эксплуатации потребителей и правилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", М., "Энергоиздат", 1986г.; и "Правилах техники безопасности при оборудовании и обслуживании телефонных и телеграфных станций", М., "Радио и связь", 1984г "Правилах техники безопасности при работах  на кабельных линиях связи и проводного вещания", М., "Связь", 1979г.

	К работе с УЦЛТ допускается технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III, ознакомленный с вышеуказанными правилами.

	Перед началом работ необходимо изучить настоящее руководство по эксплуатации.

	Блоки БОТ, УВВ и корпуса СП должен быть заземлен в соответствии с требованиями, изложенными в п.3.2.4 и 3.2.5  настоящей инструкции. 

На полу перед стойкой со станционным оборудованием должен находиться диэлектрический коврик с рифленой верхней поверхностью, размером  не менее 50х50см.

Работы на СП должны проводиться не менее чем двумя работниками, один из которых назначается старшим.

Перед началом работы на СП необходимо установить служебную связь с оконечной станцией, с которой подается дистанционное питание. При этом необходимо пользоваться соединителем УСС-П.

Замену неисправного оборудования на СП и подсоединение измерительных приборов необходимо производить при выключенном ДП. Об отключении ДП необходимо получить сообщение с оконечной станции (ОС) по служебной связи (СС).

Отключение ДП производится на ОС извлечением плинта ДП на лицевой панели ячейки ДПЛ блока БОТ. После того как на лицевой панели ДПЛ засветится индикатор «АВАР.ДП» сообщите об этом по цепи СС на СП, где ведутся работы.

На стойке должен быть вывешен плакат с надписью «НЕ ВКЛЮЧАТЬ - РАБОТАЮТ ЛЮДИ!».

При грозе работы на СП запрещены.

Все приборы, которые используются при работах с оборудованием УЦЛТ должны быть проверены и иметь действующее клеймо. Провода, используемые для соединений, не должны иметь видимых нарушений изоляции.

Металлические корпуса переносных измерительных приборов, используемых на СП, при проведении измерений должны быть заземлены.

3.2.2 Установку оборудования УЦЛТ произведите в два этапа:

а) прокладка линейного кабеля и установка СП;

б) установка оконечного оборудования.

3.2.3 Блоки БОТ, УВВ, СП, комплект монтажный, комплекты дополнительного оборудования, УСС-П с комплектом кабелей, паспортом, и комплектом эксплуатационной документации поставляются в отдельных тарных ящиках.

Произведите внешний осмотр упаковок, проверьте наличие пломб, распакуйте оборудование. Перед установкой произведите внешний осмотр аппаратуры. На корпусах и ячейках не должно быть механических повреждений и очагов коррозии. Проверьте соответствие заводских номеров УЦЛТ и входящих блоков номерам, указанным  в паспорте. Проверьте комплектацию в соответствии с комплектом поставки.

Откройте кожух СП следующим образом:

а) ручку с наружной резьбой специального ключа вставьте в защитную втулку замка СП, вращая ключ по часовой стрелке выкрутите втулку;

б) ручку ключа с внутренней резьбой вставьте в паз замка и, вращая против часовой стрелки заверните до упора. Затем , вращая ручку ключа с наружной резьбой по часовой стрелке, откройте замок;

в) откройте крышку СП;

г) вытащите запор, отбросьте переднюю стенку корпуса СП;

д) отожмите винт, отбросьте швеллер, снимите колпак.

Произведите внешний осмотр УРТ.

Проверьте правильность установки ячеек в каркасах блоков БОТ (смотри рисунок 2.1 и таблицу 2.1). На первом слева платоместе должна стоять ячейка КСС. На втором и следующих платоместах ячейки согласно варианта исполнения БОТ. При использовании комплектов дополнительного оборудования установите ячейки дополнительного оборудования согласно таблице 2.1.

3.2.4 При использовании монтажного комплекта соберите и установите стойки 19( станционного оборудования или установите на блоки накладки крепления к стойке СКУ. Закрепите в верхней части стойки блок УВВ. Соедините корпус блока УВВ и стойки с контуром защитного заземления посредством установки заземляющего провода из комплекта ЗИП под зажим заземления, имеющийся на лицевой панели блока. Сечение провода должно быть не менее 0,35мм2.

Подключите линейные кабели к УВВ для чего:

а) распаяйте приемную пару кабеля к контактам 1 и 2  и передающую пару кабеля к контактам 3 и 4 колодки XS1 УВВ при использовании первого кабельного тракта. Экран кабеля соедините с корпусным лепестком, находящимся рядом с колодкой XS1;

б) распаяйте приемную пару кабеля к контактам 1 и 2  и передающую пару кабеля к контактам 3 и 4 колодки XS3 УВВ при использовании второго кабельного тракта. Экран кабеля соедините с корпусным лепестком, находящимся рядом с колодкой XS3;

г) распаяйте приемную пару кабеля к контактам 1 и 2  и передающую пару кабеля к контактам 3 и 4 колодки XS4 УВВ при использовании третьего кабельного тракта. Экран кабеля соедините с корпусным лепестком, находящимся рядом с колодкой XS4;

    д) распаяйте приемную пару кабеля к контактам 1 и 2  и передающую пару кабеля к контактам 3 и 4 колодки XS6 УВВ при использовании четвертого кабельного тракта. Экран кабеля соедините с корпусным лепестком, находящимся рядом с колодкой XS6.

Подключите к зажиму X6 или X7 провод от положительного полюса станционного источника напряжения.

Подключите к зажиму X8 провод от отрицательного полюса станционного источника напряжения минус 60В.

Закрепите на станционной стойке ниже УВВ блок БОТ (смотри рисунок 1.1). Соедините корпус блока БОТ с контуром защитного заземления посредством установки заземляющего провода под винт заземления, имеющийся на стенке каркаса блока. Сечение провода должно быть не менее 0,35мм2. 

	Установите режимы работы линейных трактов: тип кода станционного стыка, адрес телеконтроля, подключение скремблера. На ячейке РЛС соответствующего линейного тракта:

а) для работы станционного интерфейса в коде HDB-3 установите перемычку между точками 3 и 4, при работе в коде AMI перемычка должна быть снята.

   б) адрес телеконтроля установите выключателем S4 согласно таблице 3.2.

Таблица 3.2.
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	в) для включения скремблера на работу в линейный тракт снимите перемычку между точками 5 и 6, при установленной перемычке скремблер отключен.

При использовании первого линейного тракта соедините кабелем ЦВИЯ.685611.707, входящим в комплект поставки, соединитель Х1 на передней панели УВВ с соединителем «ЛС» на передней панели ячейки РЛС первого комплекта.

При использовании второго линейного тракта соедините кабелем ЦВИЯ.685611.707, входящим в комплект поставки КДО, соединитель Х2 на передней панели УВВ с соединителем «ЛС» на передней панели ячейки РЛС второго комплекта.

При использовании третьего линейного тракта соедините кабелем ЦВИЯ.685611.707, входящим в комплект поставки КДО, соединитель Х3 на передней панели УВВ с соединителем «ЛС» на передней панели ячейки РЛС третьего комплекта.

При использовании четвертого линейного тракта соедините кабелем ЦВИЯ.685611.707, входящим в комплект поставки КДО, соединитель Х4 на передней панели УВВ с соединителем «ЛС» на передней панели ячейки РЛС четвертого комплекта.

3.2.5 Определите места установки СП, исходя из следующего:

а) затухание сигнала на полутактовой частоте в ЛС на участке между двумя СП не должно быть более 43 дБ. При использовании кабеля КСПП1х4х0,9 длина участков регенерации не должна превышать 4,7 км, при использовании кабеля КСПП1х4х1,2 - 5,5 км;

б) число участков регенерации определяется путем деления длины линии связи на максимальную длину участка регенерации;

в) если результат получился с остатком то число участков регенерации округляется в большую сторону.

г) после разбивки трассы, места для установки СП выберите с учетом требований грозозащиты, удобства подъезда и отведения дождевых и паводковых вод.

Произведите измерение рабочего затухания пар выбранных участков кабеля и уровней переходного затухания на ближнем конце. Измерение произведите прибором ИПКЛ-15/30 (или аналогичным). На частоте 1024 кГц рабочее затухание должно быть в пределах от 0 дБ до 43 дБ, переходное затухание должно быть не менее 60 дБ.

Установите СП в грунт на глубину 0,65 м, таким образом, чтобы знак А, нанесенный на основание СП соответствовал направлению на станцию А (управляющая станция). 

Оборудуйте защитное заземление СП. Величины сопротивлений заземлений должны соответствовать ГОСТ 464-79:

10 Ом - для грунтов с удельным сопротивлением до 100 Ом/м

30 Ом - для грунтов с удельным сопротивлением более 100 Ом/м

Подсоедините контур заземления к штырю ((( на корпусе СП металлическим проводом с противокоррозийным покрытием. Сечение проводов должно быть: для меди - не менее 16 мм2, для алюминия и стали - не менее 25 мм2.

Соедините стабкабели СП с линейным кабелем «цвет в цвет», не разбивая пары.

Стабкабель со знаком А соедините с кабелем, приходящим от станции А. Стабкабель со знаком Б соедините с кабелем, приходящим от станции Б.

Вход и выход регенератора линейного направления А-Б включите в пары натурального цвета стабкабелей. Вход и выход регенератора направления Б-А включите в цветные пары стабкабелей.

Согласно табл. 3.3. установите перемычки на розетке, расположенной на крышке УРТ, соответствующие номеру СП. СП с номером 1 должна быть ближней к обслуживаемой станции А, за ней с номером 2 и т.д. по возрастанию номеров.

                             Таблица 3.3

Номер СП�Перемычка между контактами��1�1-3-4-5-6-7��2�3-4-5-6-7��3�1-2-4-5-6-7��4�2-4-5-6-7��5�1-4-5-6-7-��6�4-5-6-7��7�1-2-3-5-6-7��8�2-3-5-6-7��9�1-3-5-6-7��10�3-5-6-7��11�1-2-5-6-7��12�2-5-6-7��	

При организации линейного тракта с двухсторонним питанием на средней СП необходимо:

а) снять перемычки между контактами 17 и 18, 19 и 20, 21 и 22, 23 и 24 розетки, расположенной на верхней крышке УРТ;

б) подключить вывод 1 дросселя Д11Н ( из комплекта ЗИП) к контактам 18 и 22, вывод 2 дросселя к контактам 19 и 23 розетки УРТ. Подключить вывод 3 дросселя Д11Н к контакту 17, вывод 4 дросселя к контактам 20 розетки УРТ;

в) подключить разрядник Р-64 к контактам 21 и 24 розетки УРТ;

г) дроссель Д11Н и разрядник Р-64 входят в состав ЗИП одиночного.

На кабеле и СП в обязательном порядке должны быть выполнены мероприятия по грозозащите в соответствии с «Руководством по защите подземных кабелей связи от ударов молнии», М., «Связь», 1975г. Проверку состояния средств грозозащиты необходимо производить руководствуясь п.2 ГОСТ 5238-81.

	3.2.6  Возможно два варианта использования УЦЛТ по групповому потоку:

а) совместное использование с блоками БУС-30 ЦВИЯ.465412.027. В этом случае БУС-30 закрепите на стойке вместе с УЦЛТ. Подключение цепей питания, группового потока и сигнализации осуществляется кабелем ЦВИЯ.468611.682 для первого ЛТ, ЦВИЯ.468611.682-01 для второго ЛТ, ЦВИЯ.468611.682-02 для третьего ЛТ, ЦВИЯ.468611.682-03 для четвертого ЛТ, входящими в комплект кабелей, поставляемых по отдельному заказу. Эти кабеля подключите к соединителю Х2 на передней панели ячейки ПОРТ-Е1 соответствующего БУС-30 с одной стороны и к соединителю «СТ» на передней панели ячейки РЛС соответствующего ЛТ с другой;

б) Автономное использование УЦЛТ. Самостоятельно произведите распайку цепей питания, группового потока и сигнализации к ответной части соединителя «СТ» на передней панели ячейки РЛС, согласно таблице 3.4.

Таблица 3.4

Номер контакта�Цепь��1

2

13



6



9

10�Вход 1 группового потока 2,048мбит/с.

Вход 2 группового потока 2,048мбит/с.

Вход внешнего сигнала "Предавария" (наличие сигнала - корпус, отсутствие сигнала - минус 60В).

Вход внешнего сигнала "АВАРИЯ" (наличие сигнала - корпус, отсутствие сигнала - минус 60В).

Выход 1 группового потока 2,048мбит/с.

Выход 2 группового потока 2,048мбит/с.

��

	Цепи входа группового потока (контакты 1 и 2), выхода группового потока (контакты 9 и 10) необходимо выполнить проводом типа ПВЧС, КСВ, КМС-1, КМС-2 или витой парой с шагом скрутки симметричных цепей 20-40мм, при этом величина затухания сигнала в кабеле по входу группового потока не должна превышать значения 6дБ на полутактовой частоте 1024 кГц.

	3.2.7 Включение УЦЛТ начните с внешнего осмотра. На всех ячейках блока БОТ тумблеры должны быть выключены (нижнее положение), все клавиши должны быть отжаты. Убедитесь в правильности и надежности подключения:

а) линейных кабелей к колодкам УВВ;

б) проводов заземления;

в) проводов станционного питания;

г) кабелей, связывающих УВВ и БОТ;

д) перемычек и выключателей в ячейках РЛС;

е) перемычек в ячейке ДПЛ (смотри таблицу 2.2).

	Установите плинт ячейки ДПЛ ведущей станции (станция А) в верхнее положение, так чтобы стрелка показывала на надпись «ДП». При одностороннем питании СП (когда их количество не превышает 12), на дальней станции (станция Б) плинт ячейки ДПЛ установите в нижнее положение, так чтобы стрелка показывала на надпись «ШЛ». При двухстороннем питании СП (когда их количество превышает 12), на дальней (станция Б) плинт ячейки ДПЛ установите так же как на станции А.

	Проверьте наличие и правильность установки (стрелка вверх) плинтов на приемных и передающих гнездах ячейки РЛС.

	Включите тумблеры питания ячеек КСС, РЛС, ДПЛ. На ячейке РЛС должны засветиться индикаторы «РАБ», «ЛПД», «ЛПМ», «СПД», «СПМ». На знаковом индикаторе КСС должно появиться сообщение «no». На ячейке ДПЛ должен засветиться индикатор «ДП». На УВВ должен светиться индикатор «АВАРИЯ», возможно свечение индикатора «ПРЕДАВАРИЯ».

	Произведите проверку станционного комплекта, для чего: cвяжите кабелем ЦВИЯ.685611.708, входящим в комплект поставки, соединитель Х1 ячейки КСС и соединитель «СТ» ячейки РЛС включенного комплекта ЛТ. Индикаторы «СПМ» и «ЛПД» на РЛС должны погаснуть. Нажмите кнопку «ШЛ-С» на РЛС. Все индикаторы красного цвета на РЛС должны погаснуть. На КСС должен засветиться индикатор «ПРМ», а на знаковом индикаторе через интервал времени около 20с. должно установиться сообщение «Е8», показывающее коэффициент ошибок в проверяемом участке линии. Это свидетельствует о исправности проверяемого станционного комплекта ЛТ. Отожмите клавишу «ШЛ-С»

	Произведите проверку работоспособности всего ЛТ, для чего: убедитесь в наличии тока ДП при отжатой клавише «РЕВ.ДП» (индикатор «ДП» ячейки КСС должен светиться). Если тока нет (светится индикатор «АВАР.ДП»), попробуйте сделать перезапуск источника кратковременным нажатием кнопки «ДП». При отсутствии запуска определите неисправный участок линии по методике изложенной ниже. При наличии тока ДП произведите проверку СП и дальней станции. Нажмите клавишу «НОМЕР СП». На знаковом индикаторе КСС при этом первая цифра должна индицировать номер СП - «1», следующие три цифры - коэффициент ошибок в проверяемом участке ЛТ. При правильном подключении и распайке перемычек на розетке УРТ, должна зашлейфоваться по информационному сигналу первая СП. Об этом свидетельствует свечение индикатора «ПРМ» КСС и показание коэффициента ошибок не хуже Е7. Если вместо коэффициента ошибок высвечивается сообщение «no» или коэффициент ошибок хуже Е6, это свидетельствует о неисправности проверяемого участка. При исправности первой СП, аналогично проверьте по порядку остальные СП и дальнюю станцию, нажатием клавиши «НОМЕР СП» изменяя адреса. Шлейфование дальней станции (станция Б) и коэффициент ошибок не хуже Е6 свидетельствует о исправности проверяемого ЛТ.

	При отсутствии тока ДП в ЛТ произведите поиск неисправного участка, для чего: 

а) нажмите клавишу «РЕВ.ДП» на ДПЛ и произведите перезапуск источника кратковременным нажатием кнопки «ДП». При запуске источника смотри пункт2. Если источник не запустился (светится индикатор «АВАР.ДП»), проверьте исправность источника: плинт ДП ячейки ДПЛ, установленный в верхние гнезда стрелкой вверх, выньте и установите на то же место, предварительно развернув на 90(, стрелкой в сторону, перезапустите источник. Если источник не запустился, то он неисправен, запуск источника (индикатор «ДП» ячейки КСС светится), свидетельствует о неисправности ЛТ между станцией А и первой СП. Верните плинт ДП в исходное состояние, проверьте правильность подключения и целостность кабелей и СП, добейтесь запуска источника при реверсе ДП;

б) перезапуск источника показывает исправность участка ЛТ до первой СП. Реверс полярности ДП приводит к шлейфу петли ДП на первой СП. Произведите шлейфование СП по информационному сигналу. Нажмите клавишу «НОМЕР СП». На знаковом индикаторе КСС при этом первая цифра должна индицировать номер СП - «1», следующие три цифры - коэффициент ошибок в проверяемом участке ЛТ. При правильном подключении и распайке перемычек на розетке УРТ, должна зашлейфоваться по информационному сигналу первая СП. Об этом свидетельствует свечение индикатора «ПРМ» КСС и показание коэффициента ошибок не хуже Е7. При исправности первой СП, проверьте по порядку остальные СП и дальнюю станцию, нажатием клавиши «НОМЕР СП» изменяя адреса. Если вместо коэффициента ошибок при переключении на следующий номер СП высвечивается сообщение «no», то это указывает на неисправность ЛТ на участке между СП с предыдущим номером и текущим номером, либо на неисправность СП с текущим номером. Произведите проверку и ремонт ЛТ или СП.

	Аналогично произведите проверки остальных линейных трактов, если их количество в составе УЦЛТ используется больше одного. 

	3.2.8 Проверьте работу служебной связи с промежуточной и оконечной станциями. 

Для связи с СП к гнездам «СС» УРТ подключите УСС-П, нажмите и примерно через 3с. отпустите кнопку «вызов» на УСС-П. На оконечной станции при этом должен раздаться звуковой сигнал частотой 500Гц и засветиться индикатор «вызов» на ячейке КСС с номером того ЛТ, по которому поступил сигнал. Нажмите клавишу «линия» того ЛТ на который показывает индикатор «вызов». На КСС нажмите клавишу «ПРД» и в динамик КСС скажите сообщение, после чего отпустите клавишу «ПРД», аналогично нажмите клавишу «ПРД» на УСС-П и в динамик скажите сообщение. С помощью кнопок «КМ» и регулятора «громкость» на КСС отрегулируйте громкость сигналов.

Для связи с дальней станцией на ячейке КСС нажмите клавишу «линия» с номером того ЛТ, по которому необходимо произвести служебную связь. Нажмите и примерно через 3с. отпустите кнопку «вызов» на КСС. На дальней станции при этом должен раздаться звуковой сигнал частотой 500Гц и засветиться индикатор «вызов» на ячейке КСС с номером того ЛТ, по которому поступил сигнал. Остальные действия аналогичны связи с СП.



	3.2.9 Подключите оборудование формирования группового потока к соединителю «СТ» ячейки РЛС согласно п.3.2.6. настоящего РЭ. Включите это оборудование. Тумблера на ячейках БОТ должны быть включены, все кнопки отжаты.

В рабочем состоянии на ячейке РЛС должен светится индикатор «РАБ», на ДПЛ управляющей станции «ДП». Все остальные индикаторы должны быть погашены.

Если по истечении 10 с после включения аппаратуры на ячейке РЛС продолжают светиться (мигать) красные светодиоды, то это указывает на неисправность в работе УЦЛТ. Перечень возможных неисправностей и возможные методы их устранения приводятся в таблице 3.5.



Таблица 3.5

Неисправность, внешнее проявление�Методика устранения��

1 Не светятся индикаторы на передних панелях всех ячеек и блоков при положении тумблеров питания "ВКЛ"









2 После включения тумблеров питания на передней панели одной из ячеек БОТ не светится ни один индикатор (или мигнув гаснет).



3 На индикаторе ячейки ДПЛ станции осуществляющей питание СП светится индикатор       "АВАР.ДП".



 









4 Светится индикатор "СПМ" ячейки РЛС (отсутствие сигнала от станционного оборудования).

















5 Светится индикатор "ЛПМ" ячейки РЛС (отсутствие сигнала из линейного тракта).













6 Светится индикатор "ЛПД" ячейки РЛС (отсутствие сигнала на передачу в линейный тракт).



















7 Светится индикатор "СПД" ячейки РЛС (отсутствие сигнала на передачу к оборудованию формирования цифрового потока).







8 Светится (мигает) индикатор "10-5" или "10-3" ячейки РЛС (увеличение коэффициента ошибок в ЛТ).

�

1.1 Проверьте правильность подключения и наличие питания на зажимах УВВ: зажим Х8 - минус 60В, зажимы Х6, Х7  - корпус.

1.2 Проверьте правильность установки ячеек в каркасе блока БОТ (наличие соединения между кроссплатой и ячейкой) и правильность подключения кабелей между БОТ и УВВ.

1.3 Проверьте номиналы и целостность плавких вставок предохранителей "3А" соответствующих комплектов на передней панели УВВ.

2.1 Проверьте номинал и целостность плавной вставки предохранителя "1А".

2.2  Если плавкая вставка после замены снова вышла из строя, то ячейка неисправна. Замените эту ячейку или попробуйте найти в ней источник короткого замыкания по цепям "Корпус" и "минус 60В".

2.3 Проверьте цепи индикации ячейки.



3.1 Проверьте правильность установки ячеек в каркасе блока БОТ(наличие соединения между кроссплатой и ячейкой) и правильность подключения кабелей между БОТ и УВВ.

3.2 Проверьте наличие и правильность установки плинтов ДП ячеек ДПЛ и плинтов ПРМ и ПРД ячеек РЛС ближней и дальней станций.

3.3 Произведите перезапуск источника нажатием кнопки "ДП".

3.4 Произведите поиск неисправного участка ЛТ согласно методики п.3.2.7 настоящего РЭ.



4.1 Проверьте правильность подключения оборудования формирования цифрового потока к соединителю "СТ" на передней панели РЛС (смотри п.3.2.6. настоящего РЭ).

4.2 Проверьте работоспособность РЛС, для чего нажмите кнопку "ШЛ-Л" на передней панели РЛС, при наличии линейного сигнала (индикатор "ЛПМ" погашен) и исправности РЛС индикатор должен погаснуть. Отожмите кнопку "ШЛ-Л"

4.3 Проверьте наличие сигнала от оборудования формирования цифрового потока на соответствующих контактах соединителя "СТ".



5.1 Проверьте наличие тока ДП в линии связи (смотри п.3 настоящего РЭ).

5.2 Проверьте работоспособность РЛС, для чего нажмите кнопку "ШЛ-С" на передней панели РЛС, при наличии станционного сигнала и исправности РЛС индикатор должен погаснуть. Отожмите кнопку "ШЛ-С"

5.3 Произведите поиск неисправного регенерационного участка или СП (смотри п.3.2.7 настоящего РЭ).



6.1 По индикатору "СПМ" определите наличие станционного сигнала и в случае его отсутствия устраните неисправность согласно п.4 настоящей таблицы.

6.2 Проверьте правильность установки плинта ПРД ячейки РЛС (стрелка вверх).

6.3 Выньте плинт ПРД из посадочного места и с помощью осциллографа проверьте наличие и параметры выходных импульсов на гнездах ПРД ячейки РЛС. При наличии импульсов проверьте передающую часть ЛТ на короткое замыкание (КЗ) и устраните его причину. При отсутствии импульсов замените РЛС. В неисправной ячейке проверьте исправность элементов цепей передачи. 

7.1 По индикатору "ЛПМ" определите наличие линейного сигнала и в случае его отсутствия устраните неисправность согласно п.5 настоящей таблицы.

7.2 Проверьте станционную связь передачи к оборудованию формирования цифрового потока на наличие КЗ.

7.3 Замените РЛС. В неисправной ячейке проверьте исправность элементов цепей передачи.





8.1 Произведите поиск неисправного регенерационного участка или СП (смотри п.3.2.7 настоящего РЭ). Отремонтируйте неисправный участок кабеля или замените СП.





��



3.3 Использование изделия.

При правильном выполнении монтажа и подключения УЦЛТ сразу начинает работать. В процессе эксплуатации необходимость в обслуживании возникает только при появлении неисправностей и при проведении профилактических работ.

Возникновение аварий определяется по индикации на ячейках РЛС и ДПЛ: при отсутствии аварий все красные светодиоды должны быть погашены. Индикация аварийного состояния дублируется общестоечной индикацией.

В случае возникновения аварий необходимо пользоваться методикой по их устранению, изложенной в пункте 3.2.9 настоящего руководства по эксплуатации.











































4 Техническое обслуживание



4.1 Общие указания

4.1.1 Оборудование УЦЛТ не требует постоянного присутствия обслуживающего персонала. Техническая эксплуатация должна осуществляться специально подготовленным инженерно-техническим персоналом.

Текущее обслуживание включает в себя ежедневную проверку прохождения связи и контроль за состоянием сигнализации, замену перегоревших предохранителей и другие работы, не связанные с ремонтом аппаратуры.

К техническому обслуживанию допускается технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III и ознакомленный с настоящим руководством по эксплуатации.

Основной задачей обслуживающего персонала является определение неисправного участка, локализация неисправности до ячейки.

Ремонт аппаратуры, как правило, осуществляется централизованными подразделениями ЭТУС или ПТУС.

Техническое обслуживание СП возлагается на персонал, обслуживающий кабельные линии связи

Состояние СП проверяется периодически: до и после паводка, перед началом грозового периода, но не реже одного раза в год.

При периодических проверках СП необходимо:

а) проверить состояние корпуса, отсутствие коррозии, состояние паек;

б) произвести смазку резьбовых и шарнирных соединений смазкой ЦИАТИМ-205 ГОСТ 8551-74;

в) проверить целостность экрана кабеля.



4.2 Проверка работоспособности 

4.2.1 Проверку работоспособности оборудования УЦЛТ осуществляйте по индикации УЦЛТ. В рабочем состоянии все красные светодиоды на ячейках ДПЛ и РЛС соответствующих комплектов ЛТ должны быть погашены, а зеленые - светиться. Отыскание неисправности в оборудовании выполняйте методом шлейфования оконечного оборудования и СП. 
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