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 ВВЕДЕНИЕ
 Настоящее руководство по проектированию линий связи с использованием аппаратуры ЦРСП РАДАН-МГ-11-120/480 содержит основные технические данные, краткое описание функционирования ЦРСП, варианты использования ЦРСП для построения линий связи с различными типами оборудования и предназначена для разработчиков линий связи как справочный материал возможных режимов работы ЦРСП и взаимной синхронизации с оконечным оборудованием формирования потоков.
 1. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ О ЦРСП "РАДАН-МГ".

Цифровая радиорелейная система передачи (ЦРСП) "Радан-МГ-11-120/480-А/Ц" предназначена для организации соединительных линий между АТС различных типов на городских и сельских телефонных сетях.  ЦРСП представляет собой совокупность взаимосвязанных устройств, позволяющих организовать в диапазоне 11 ГГц два дуплексных радиоствола емкостью до 120 или 480 телефонных каналов в каждом, на расстоянии до 20 км.  Достоверность передачи информации через ЦРСП не хуже 1*10Е-8.  Для организации соединительных линий с помощью ЦРСП "Радан-МГ" между декадно-шаговыми, координатными и квазиэлектронными АТС в качестве каналообразующего оборудования используется аппаратура ИКМ-30-4 или ИКМ-15/30 и ИКМ-120 для ЦРСП РАДАН-МГ-11-120-8448. При работе ЦРСП "Радан-МГ" с электронными АТС (ЭАТС) стыковка между ЦРСП и ЭАТС осуществляется непосредственно по информационным потокам 2048 Кбит/с.  Структурная схема ЦРСП "Радан-МГ " приведены на рис. 1...3  ЦРСП рассчитана на работу без постоянно присутствующего обслуживающего персонала. Для быстрого выявления неисправностей в аппаратуре имеется как непрерывно действующая система автоматической сигнализации при появлении отказов, так и система контроля аппаратуры с помощью шлейфов.  В ЦРСП предусмотрена возможность ведения переговоров по каналу дуплексной служебной связи. Служебная связь является аварийной и может осуществляться по любому из стволов ЦРСП.  При организации служебной связи прекращается передача цифровой информации по данному стволу.  Оборудование ЦРСП включает в себя выносные части (радиорелейные станции (РРС) СВЧ) и станционные части (устройства сопряжения УС-120 (УС-120-8448, УС-480)), соединяемые между собой с помощью кабелей.  В ЦРСП имеется возможность выноса РРС СВЧ от станционной части на расстояние до 1.9 км (в зависимости от затухания в кабельной линии и корректорах АЧХ кабельной линии, которое не должно превышать 40 Дб). Это существенно повышает гибкость в выборе оптимального места установки РРС СВЧ, с возможностью использования имеющихся возвышенностей, мачт, зданий и т.д.  РРС СВЧ сохраняет свои параметры при работе в условиях дождя, тумана, инея и росы в диапазоне температур окружающей среды от минус 50 град. С до плюс 50 град. С (климатическое исполнение УХЛ категории 1 по ГОСТ 15150-69).  УС-120 (УС-120-8448, УС-480) устанавливается для эксплуатации в станционном помещении при температуре от 5 град. С до 40 град. С и относительной влажности не более 80% при температуре 25 град. С (исполнение УХЛ, группа 1.1 по ГОСТ 25012-88).

Согласно Техническим Условиям (ТУ) на ЦРСП "Радан-МГ", максимальная плотность электромагнитного потока СВЧ энергии (ЭМП), излучаемого РРС СВЧ в диапазоне 10700...11700 МГц, непосредственно перед антенной не превышает величины 15 мкВт/см2 (согласно ГОСТ 12.1.006-84, допустимое значение ЭМП в данном диапазоне частот на рабочих местах и в местах возможного нахождения персонала равно 1000 мкВт/см2).  ТУ утверждены Госстандартом, в том числе и на соответствие требованиям безопасности по плотности ЭМП.  Копия сертификата приведена в приложении 1  Вне зоны излучения антенны, а также при удалении от раскрыва антенны на расстояние более 3 м, величина ЭМП уменьшается более чем в 100 раз.  На рис.1 приведена структурная схема ЦРСП РАДАН-МГ-11-120 На рис.2 приведена структурная схема ЦРСП РАДАН-МГ-11-120-8448 На рис.3 приведена структурная схема ЦРСП РАДАН-МГ-11-480 На рис.4...7 приведены примеры организации соединительных линий между АТС различного типа с ЦРСП РАДАН-МГ-11-120 
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              Рис.3  Структурная схема ЦРСП РАДАН-МГ-11-480
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          Рис. 4. Организация соединительных линий (СЛ) между электронными АТС при емкости ЦРСП 2х120 телефонных каналов.
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          Рис. 5. Организация соединительных линий (СЛ) между аналоговыми АТС при емкости ЦРСП 2х120 телефонных каналов.
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           Рис. 6. Организация соединительных линий (СЛ) между аналоговой и электронной АТС при емкости ЦРСП 2х120 телефонных каналов.
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          Рис. 7. Организация соединительных линий (СЛ) между аналоговыми АТС при емкости ЦРСП 2х120 телефонных каналов.

     2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЯ ЦРСП РАДАН-МГ.

    Технические данные приведены в Табл.1, условия эксплуатации оборудования в табл.2

                                                   Таблица 1

г================================================================¬

¦              Технические данные радиотракта.                   ¦

L================================================================-

¦Диапазон рабочих частот, ГГц         ¦       10,7 - 11,7        ¦

¦Количество рабочих частот            ¦  20 (см. таблицу 3.1.)   ¦

¦Вид модуляции                        ¦          МЧМ             ¦

¦Вид связи                            ¦      дуплексная          ¦

¦Вид служебной связи                  ¦ аварийная дуплексная     ¦

¦Количество организуемых пролетов     ¦            1             ¦

¦Число радиостволов на линии          ¦            2             ¦

¦Мощность передатчика, мВт            ¦       не менее 75        ¦

¦Пороговая чувствительность ЦРСП      ¦                          ¦

¦по антенному входу при вероятности   ¦                          ¦

¦ошибки 1Е-3, ДБВт                    ¦                          ¦

¦ЦРСП РАДАН-МГ-120                    ¦  не более минус 109      ¦

¦ЦРСП РАДАН-МГ-480                    ¦  не более минус 106      ¦

¦Пороговая чувствительность ЦРСП      ¦                          ¦

¦по антенному входу при вероятности   ¦                          ¦

¦ошибки 1E-6, дБВт                    ¦                          ¦

¦ЦРСП РАДАН-МГ-120                    ¦  не более минус 106      ¦

¦ЦРСП РАДАН-МГ-480                    ¦  не более минус 100      ¦

¦число телефонных каналов в одном     ¦                          ¦

¦радиостволе                          ¦      120 или 480         ¦

¦Количество передаваемых первичных    ¦                          ¦

¦цифровых потоков (2048 кбит/с):      ¦                          ¦

¦    Радан-МГ-480                     ¦         2 - 16           ¦

¦    Радан-МГ-120                     ¦         2 - 4            ¦

¦Количество передаваемых вторичных    ¦                          ¦

¦цифровых потоков (8448 кбит/с):      ¦                          ¦

¦   РАДАН-МГ-120-8448                 ¦         2                ¦

¦Тип стыковочного кода                ¦       AMI, HDB-3         ¦

¦Параметры стыка                      ¦G.703 на симметричной наг-¦

¦                                     ¦рузке 120 Ом              ¦

¦Объединение цифровых потоков         ¦       синхронное         ¦

¦Тип аппаратуры каналообразования     ¦        ИКМ-30-4          ¦

¦ РАДАН-МГ-120/480                    ¦        ИКМ-15/30         ¦

¦ РАДАН-МГ-120-8448                   ¦        ИКМ-120           ¦

¦Напряжение электропитания, В         ¦      -60 (+12/-6)        ¦

¦                                     ¦ с заземленным положитель-¦

¦                                     ¦ ным полюсом              ¦

¦Мощность, потребляемая полукомплектом¦                          ¦

¦ЦРСП, Вт                             ¦                          ¦

¦    Радан-МГ-11-120-А/Ц              ¦     не более 200         ¦

¦    Радан-МГ-11-480-А/Ц              ¦     не более 240         ¦

¦Тип антенны                          ¦ параболическая 11/38 Р   ¦

¦Ширина главного лепестка диаграммы   ¦                          ¦

¦направленности антенны по уровню по- ¦                          ¦

¦ловинной мощности                    ¦     не более 2,0'        ¦

¦Коэффициент усиления антенны на час- ¦                          ¦

¦тоте 11,2 ГГц, дБ                    ¦     не менее 38          ¦

¦Коэффициент стоячей волны (Кст U)    ¦                          ¦

¦антенны в диапазоне частот от 10,7   ¦                          ¦

¦до 11,7 ГГц                          ¦      не более 1,3        ¦

L-------------------------------------+---------------------------

                                                    Таблица 2

г================================================================¬

¦                  Климатические условия работы.                 ¦

L================================================================-

¦- выносная часть ЦРСП  ¦                                        ¦

¦  (приемопередатчики,  ¦ В условиях дождя, тумана, росы в диапа-¦

¦   согласующее устрой- ¦ зоне температур от -50 град. С до +50  ¦

¦   ство, антенна)      ¦ град. С.                               ¦

¦- оборудование, уста-  ¦ В помещении при температуре окружающе- ¦

¦  навливаемое в поме-  ¦ го воздуха от +5 град. С до +40 град. С¦

¦  щении (устройство со-¦ и относительной влажности воздуха не   ¦

¦  пряжения, каналообра-¦ более 80% при t=25 град. С.            ¦

¦  зующее оборудование) ¦                                        ¦

L-----------------------+-----------------------------------------

3. СОСТАВ И КОМПЛЕКТАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ЦРСП.

 Комплект оборудования ЦРСП "Радан-МГ-11-120/480", предназначенный для организации линий связи между пунктами А и Б, состоит из двух полукомплектов (НВ и ВН).  Структурная схема ЦРСП приведена на рис. 7.

 В состав полукомплекта ЦРСП в каждом из пунктов А или Б

входят:

 - РРС СВЧ "Радан-МГ" ЦВИЯ.464412.003;

 - устройство сопряжения УС-120 КНЛЖ.468351.002,

 УС-120-8448 КНЛЖ.468351.002-01

 либо УС-480-А/Ц КНЛЖ.468351.003.

 Две РРС СВЧ "Радан-МГ" (ВН и НВ) образуют комплект РРС СВЧ "Радан-МГ" ЦВИЯ.464412.005.

 РРС СВЧ "Радан-МГ" состоит из антенны, двух приемопередатчиков, устройства согласования, к которому подсоединены антенна и приемопередатчики, и промежуточной опоры с устройством юстировки, обеспечивающей поворот луча антенны на +/- 5 град. в горизонтальной и +/- 5град. в вертикальной плоскостях.

 Комплект РРС СВЧ выпускается в пяти вариантах в зависимости от рабочих частот приемопередатчиков (см. таблицу 3.1).

 Оборудование УС-120 (УС-480) разделено на два идентичных ствола, каждый ствол сопрягается с оборудованием соответствующего ствола РРС СВЧ.

 Устройства сопряжения выпускаются трех типов по пропускной способности и имеют два типа стыковочных кодов, который устанавливается при помощи перемычек.

 Для работы с электронными АТС используется код HDB3 по цифровым потокам 2048 Кбит/с.

 Для работы с аналоговыми АТС возможно использование стыковочного AMI или HDB-3 по цифровым потокам 2048 Кбит/с, используемого между ЦРСП и каналообразующей аппаратурой ИКМ-30-4 (ИКМ-15/30) или по цифровым потокам 8448 Кбит/с для

РАДАН-МГ-120-8448.

 Децимальные номера устройств сопряжения:

 УС-480 КНЖЛ.468351.003

 УС-120 КНЖЛ.468351.002

 УС-120-8448 КНЖЛ.468351.002-01

Варианты состава и обозначения ЦРСП приведены в таблице 3.2.

   В состав УС-12О, УС120-8448 и УС-480 входят:

 - блок БВВ                               - 1 шт.

 - блок БПЧ-12О (БПЧ-120-8448, БПЧ-480)   - 2 шт.

 - блок БЦ-12О (БЦ-120-8448, БЦ-480)      - 2 шт.

 - комплект монтажных частей (КМЧ)        - 1 компл.

 - комплект кабелей                       - 1 компл.

 - ЗИП одиночный                          - 1 компл.

     Комплектация  оборудования  УС-120 приведена в таблице 3.3, а УС-480 - в таблице 3.4.

     Назначение блоков, входящих в состав  ЦРСП, приведено в

таблице 3.5.

     Состав оборудования ИКМ-30-4 и ИКМ-15/30  для  работы с

ЦРСП приведен в Приложении 4.

     Пример записи обозначения ЦРСП при заказе:

     ЦРСП  Радан-МГ-11-120-2  ШКГД.464426.001-01,

ШКГД.464426.001 ТУ.

     Пример расшифровки обозначения:   Радан-МГ-11-120-2

                                       --T-- T- -T -T  T

     Наименование семейства аппаратуры ---   ¦   ¦  ¦  ¦

     Модернизированный, городской ------------   ¦  ¦  ¦

     Диапазон частот, ГГц ------------------------  ¦  ¦

     Каналов ТЧ в стволе ----------------------------  ¦

     Вариант частотного плана --------------------------

     Карты заказа оборудования ЦРСП  "Радан-МГ-11-120/480-А/Ц"

для первого частотного плана приведены в Приложениях 1 и 2.

       Варианты исполнения комплекта РРС СВЧ "Радан-МГ".

                                                  Таблица 3.1.

-----------------------T--------------T------------T------------¬

¦ Вариант комплекта    ¦Вид исполнения¦Рабочая час-¦Рабочая час-¦

¦ РРС СВЧ              ¦приемопередат-¦тота канала ¦тота канала ¦

¦                      ¦чика          ¦приема,МГц  ¦передачи,МГц¦

+------------------T---+--------------+------------+------------+

¦ Радан МГ-1       ¦НВ1¦ ППГ1 НВ 1-12 ¦   10735    ¦   11265    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 НВ 7-18 ¦   10975    ¦   11505    ¦

¦                  +---+--------------+------------+------------+

¦ЦВИЯ.464412.005   ¦ВН1¦ ППГ1 ВН 12-7 ¦   11265    ¦   10735    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 ВН 18-7 ¦   11505    ¦   10975    ¦

+------------------+---+--------------+------------+------------+

¦ Радан МГ-2       ¦НВ2¦ ППГ1 НВ 2-13 ¦   10775    ¦   11305    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 НВ 8-19 ¦   11015    ¦   11545    ¦

¦                  +---+--------------+------------+------------+

¦ЦВИЯ.464412.005-01¦ВН2¦ ППГ1 ВН 13-2 ¦   11305    ¦   10775    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 ВН 19-8 ¦   11545    ¦   11015    ¦

+------------------+---+--------------+------------+------------+

¦ Радан МГ-3       ¦НВ3¦ ППГ1 НВ 3-14 ¦   10815    ¦   11345    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 НВ 9-20 ¦   11055    ¦   11585    ¦

¦                  +---+--------------+------------+------------+

¦ЦВИЯ.464412.005-02¦ВН3¦ ППГ1 ВН 14-3 ¦   11345    ¦   10815    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2.ВН 20-9 ¦   11585    ¦   11055    ¦

+------------------+---+--------------+------------+------------+

¦ Радан МГ-4       ¦НВ4¦ ППГ1 НВ 4-15 ¦   10855    ¦   11385    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 НВ 10-21¦   11095    ¦   11625    ¦

¦                  +---+--------------+------------+------------+

¦ЦВИЯ.464412.005-03¦ВН4¦ ППГ1 ВН 15-4 ¦   11385    ¦   10855    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 ВН 21-10¦   11625    ¦   11095    ¦

+------------------+---+--------------+------------+------------+

¦ Радан МГ-5       ¦НВ5¦ ППГ1 НВ 5-16 ¦   10895    ¦   11425    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 НВ 11-22¦   11135    ¦   11665    ¦

¦                  +---+--------------+------------+------------+

¦ЦВИЯ.464412.005-04¦ВН5¦ ППГ1 ВН 16-5 ¦   11425    ¦   10895    ¦

¦                  ¦   ¦ ППГ2 ВН 22-21¦   11665    ¦   11135    ¦

L------------------+---+--------------+------------+-------------

                                                     Таблица 3.2.

---------------------T-----------------------------------------------¬

¦Наименование изде-  ¦           Состав изделия                      ¦

¦лия и его обозна-   +------------------T----T------------------T----+

¦чение               ¦Комплект РРС СВЧ  ¦Кол.¦         УС       ¦Кол.¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦         1          ¦      2           ¦ 3  ¦          4       ¦ 5  ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-1   ¦ Радан-МГ-1       ¦ 1  ¦ УС-120           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001     ¦ЦВИЯ.464412.005   ¦    ¦КНЛЖ.468351.002   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-2   ¦ Радан-МГ-2       ¦ 1  ¦ УС-120           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-01  ¦ЦВИЯ.464412.005-01¦    ¦КНЛЖ.468351.002   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-3   ¦ Радан-МГ-3       ¦ 1  ¦ УС-120           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-02  ¦ЦВИЯ.464412.005-02¦    ¦КНЛЖ.468351.002   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-4   ¦ Радан-МГ-4       ¦ 1  ¦ УС-120           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-03  ¦ЦВИЯ.464412.005-03¦    ¦КНЛЖ.468351.002   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-5   ¦ Радан-МГ-5       ¦ 1  ¦ УС-120           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-04  ¦ЦВИЯ.464412.005-04¦    ¦КНЛЖ.468351.002   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-480-1   ¦ Радан-МГ-1       ¦ 1  ¦ УС-480           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-05  ¦ЦВИЯ.464412.005   ¦    ¦КНЛЖ.468351.003   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-480-2   ¦ Радан-МГ-2       ¦ 1  ¦ УС-480           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-06  ¦ЦВИЯ.464412.005-01¦    ¦КНЛЖ.468351.003   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-480-3   ¦ Радан-МГ-3       ¦ 1  ¦ УС-480           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-07  ¦ЦВИЯ.464412.005-02¦    ¦КНЛЖ.468351.003   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-480-4   ¦ Радан-МГ-4       ¦ 1  ¦ УС-480           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-08  ¦ЦВИЯ.464412.005-03¦    ¦КНЛЖ.468351.003   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-480-5   ¦ Радан-МГ-5       ¦ 1  ¦ УС-480           ¦ 2  ¦

¦ШКГД.464426.001-09  ¦ЦВИЯ.464412.005-04¦    ¦КНЛЖ.468351.003   ¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-8448¦ Радан-МГ-1       ¦ 1  ¦ УС-120-8448      ¦ 1  ¦

¦ШКГД.464426.001-10  ¦ЦВИЯ.464412.005   ¦    ¦КНЛЖ.468351.002-01¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-8448¦ Радан-МГ-2       ¦ 1  ¦ УС-120-8448      ¦ 1  ¦

¦ШКГД.464426.001-11  ¦ЦВИЯ.464412.005-01¦    ¦КНЛЖ.468351.002-01¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-8448¦ Радан-МГ-3       ¦ 1  ¦ УС-120-8448      ¦ 1  ¦

¦ШКГД.464426.001-12  ¦ЦВИЯ.464412.005-02¦    ¦КНЛЖ.468351.002-01¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-8448¦ Радан-МГ-4       ¦ 1  ¦ УС-120-8448      ¦ 1  ¦

¦ШКГД.464426.001-13  ¦ЦВИЯ.464412.005-03¦    ¦КНЛЖ.468351.002-01¦    ¦

+--------------------+------------------+----+------------------+----+

¦Радан-МГ-11-120-8448¦ Радан-МГ-4       ¦ 1  ¦ УС-120-8448      ¦ 1  ¦

¦ШКГД.464426.001-14  ¦ЦВИЯ.464412.005-03¦    ¦КНЛЖ.468351.002-01¦    ¦

L--------------------+------------------+----+------------------+-----

                                                                       Таблица 3.3.

----------------T-------------------T-------------------T-------------------¬

¦  Обозначение  ¦      БВВ          ¦  БПЧ-12О/480      ¦    БЦ-12О/480     ¦

¦  исполнения   +---------------T---+---------------T---+---------------T---+

¦  УС-12О/480   ¦  Исполнение   ¦Кол¦  Исполнение   ¦Кол¦   Исполнение  ¦Кол¦

+---------------+---------------+---+---------------+---+---------------+---+

¦УС-12О         ¦               ¦   ¦               ¦   ¦ БЦ-12О        ¦ 2 ¦

¦КНЛЖ.468351.002¦КНЛЖ.468263.002¦ 1 ¦КНЛЖ.467762.001¦ 2 ¦КНЛЖ.465412.001¦   ¦

+---------------+---------------+---+---------------+---+---------------+---+

¦УС-12О-8448    ¦               ¦   ¦               ¦   ¦               ¦   ¦

¦КНЛЖ.468351.002¦               ¦   ¦               ¦   ¦ БЦ-12О-8448   ¦ 2 ¦

¦            -01¦КНЛЖ.468263.002¦ 1 ¦КНЛЖ.467762.001¦ 2 ¦ЦВИЯ.465412.015¦   ¦

¦               ¦               ¦   ¦            -01¦   ¦               ¦   ¦

+---------------+---------------+---+---------------+---+---------------+---+

¦УС-48О         ¦               ¦   ¦               ¦   ¦ БЦ-48О        ¦ 2 ¦

¦КНЛЖ.468351.003¦КНЛЖ.468263.003¦ 1 ¦КНЛЖ.467762.002¦ 2 ¦КНЛЖ.465412.002¦   ¦

L---------------+---------------+---+---------------+---+---------------+----

     НАЗНАЧЕНИЕ СОСТАВНЫХ  ЧАСТЕЙ  ЦРСП РАДАН-МГ.

                                                           Таблица 3.5.

------------------T-----------------------------------------------------¬

¦Наименование     ¦                 Назначение                          ¦

¦изделия          ¦                                                     ¦

+-----------------+-----------------------------------------------------+

¦Комплект РРС СВЧ ¦ Предназначен  для организации, совместно с устрой-  ¦

¦"Радан-МГ"       ¦ ствами сопряжения, двух дуплексных линий радиосвязи ¦

¦                 ¦ в диапазоне 11 ГГц.                                 ¦

¦                 ¦ В передающих блоках СВЧ приемопередатчиков произво- ¦

¦                 ¦ дится перенос приходящих от УС-120 (УС-120-8448,    ¦

¦                 ¦ УС-480) сигналов ПЧ ПРД (70 МГц) в СВЧ диапазон.    ¦

¦                 ¦ В приемных  блоках  СВЧ приемопередатчиков произво- ¦

¦                 ¦ дится преобразование принятых СВЧ  сигналов  в сиг- ¦

¦                 ¦ налы  ПЧ ПРМ с центральной частотой 70 МГц, которые ¦

¦                 ¦ поступают в УС-120 (УС-120-8448, УС-480)            ¦

+-----------------+-----------------------------------------------------+

¦Устройство сопря-¦ В  направлении  передачи  УС-120      (УС-480)      ¦

¦жения УС-120/480 ¦ производит регенерацию и синхронное объединение при-¦

¦                 ¦ ходящих цифровых информационных  потоков 2048 кбит/с¦

¦                 ¦ в один  (УС-120)     или два  (УС-480)     групповых¦

¦                 ¦ потока, модуляцию  полученными  групповыми  потоками¦

¦                 ¦ методом  частотной  модуляции  с минимальным сдвигом¦

¦                 ¦ гармонического сигнала с частотой 70 МГц и коррекцию¦

¦                 ¦ сформированного сигнала ПЧ, необходимую для передачи¦

¦                 ¦ сигнала по коаксиальному кабелю на РРС СВЧ.         ¦

¦                 ¦ В направлении  приема УС-120     (УС-480)     произ-¦

¦                 ¦ водит  коррекцию приходящего от РРС СВЧ сигнала  ПЧ,¦

¦                 ¦ стабилизацию его средней частоты, автокорреляционную¦

¦                 ¦ демодуляцию сигнала ПЧ, синхронное разделение  выде-¦

¦                 ¦ ленных групповых цифровых потоков на  информационные¦

¦                 ¦ потоки со скоростью 2О48 кбит/с.                    ¦

¦                 ¦ УС-120     (УС-480)     предназначено также для:    ¦

¦                 ¦ - организации дистанционного питания  приемопередат-¦

¦                 ¦   чиков, входящих в состав РРС СВЧ;                 ¦

¦                 ¦ - организации  шлейфования группового сигнала  как в¦

¦                 ¦   цифровом тракте, так и в радиооборудовании;       ¦

¦                 ¦ - обеспечения индикации аварийных состояний  и пере-¦

¦                 ¦   дачу сигналов аварий на  станционное  оборудование¦

¦                 ¦   сигнализации.                                     ¦

L-----------------+------------------------------------------------------

                                               Продолжение таблицы 3.5.

------------------T-----------------------------------------------------¬

¦Блок ввода-вывода¦ Выполняет следующие функции:                        ¦

¦(БВВ)            ¦ - подачу и  распределение напряжения питания (-6О В)¦

¦                 ¦   от станционной сети АТС на блоки ПЧ;              ¦

¦                 ¦ - передачу сигналов аварии на рядовую и  станционную¦

¦                 ¦   сигнализации,световую индикацию аварии и  вызова с¦

¦                 ¦   помощью сигнальных ламп;                          ¦

¦                 ¦ - обеспечение  подключения четырех  коаксиальных ка-¦

¦                 ¦   белей, связывающих по ПЧ УС-120     (УС-480)     с¦

¦                 ¦   РРС СВЧ "Радан-МГ";                               ¦

¦                 ¦ - формирование напряжения 200 В для дистанционного  ¦

¦                 ¦   питания приемопередатчиков;                       ¦

¦                 ¦ - обеспечение  подключения  кабеля  КСПП  для подачи¦

¦                 ¦   напряжения  дистанционного  питания  на  РРС  СВЧ ¦

¦                 ¦   "Радан-МГ";                                       ¦

¦                 ¦ - подачу напряжения включения радиошлейфа на РРС СВЧ¦

¦                 ¦   "Радан-МГ".                                       ¦

+-----------------+-----------------------------------------------------+

¦Блок промежу-    ¦ Предназначен для модуляции  сигнала несущей частоты ¦

¦точной частоты   ¦ 7О МГц групповым цифровым потоком (одним или двумя) ¦

¦   (БПЧ)         ¦ методом частотной  модуляции с минимальным  сдвигом ¦

¦                 ¦ (ММС)  и для автокорреляционной фазовой демодуляции ¦

¦                 ¦ МЧМ сигнала с регенерацией группового цифрового по- ¦

¦                 ¦ тока. С помощью  БПЧ  осуществляется  аварийная слу-¦

¦                 ¦ жебная связь между соседними радиорелейными станция-¦

¦                 ¦ ми.                                                 ¦

+-----------------+-----------------------------------------------------+

¦Блок цифровой    ¦ Предназначен для сопряжения цифровой каналообразую- ¦

¦    (БЦ)         ¦ щей  аппаратуры  с блоком БПЧ, обеспечивает восста- ¦

¦                 ¦ новление, преобразование формы и синхронное объеди- ¦

¦                 ¦ нение приходящих цифровых информационных потоков со ¦

¦                 ¦ скоростью 2048 кбит/с  в групповые  потоки, а также ¦

¦                 ¦ синхронное разделение приходящих из  БПЧ  групповых ¦

¦                 ¦ цифровых потоков на цифровые информационные потоки. ¦

¦                 ¦ В БЦ осуществляется контроль достоверности принимае-¦

¦                 ¦ мой и передаваемой информации с индикацией на свето-¦

¦                 ¦ диодах и выдачей  сигналов аварии через блок БВВ на ¦

¦                 ¦ станционную сигнализацию.                           ¦

L-----------------+------------------------------------------------------

4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЦРСП РАДАН-МГ.

 Упрощенная структурная схема и прохождение сигналов в од- ном из стволов УС-48О представлены на рис. 8. Цифровые ин- формационные потоки ЛС1...ЛС16 со скоростью передачи 2048 Кбит/с поступают по симметричной линии связи с затуханием от 0 до минус 6 дБ на вход регенераторов станционных РС1...РС8 ,блока БЦ-480, в которых происходит восстановление формы и длительности импульсов принятого сигнала, а также привязка сигналов к единой фазе тактовой частоты. Максимальные фазовые дрожания входных сигналов не должны превышать 40 нс и частота дрожаний должна быть не менее 1000 гц. С выхода РС1...РС8 восстановленные и синхронизированные информационные цифровые потоки ЛС1...ЛС16 поступают на вход устройства синхронного объединения УСО-480, где происходит их объединение в два групповых цифровых потока, каждый со скоростью передачи 16384 Кбит/с (ЛС1 ПРД, ЛС2 ПРД).

 Для разделения групповых потоков в первом групповом потоке замешивается цикловое синхрослово (ЦСС). ЦСС замещает цикловую синхропосылку в первом приходящем информационном потоке ЛС1, при отсутствии первого информационного потока либо при отсутствии синхропосылки в потоке формируется сигнал АВАРИЯ УСО и в первом потоке формируется ЦСС для разделения групповых потоков.

 Для синхронной работы УСО и РС1...РС8 применяется синхронизируемый задающий генератор (ЗГ), вырабатывающий тактовую последовательность ТЧ ЗГ частотой 16384 кГц. Синхронизация ЗГ производиться по сигналам ВС1...ВС16, соответствующим приходящим ин- формационным потокам 2О48 Кбит/с.

 С выхода УСО-480 два цифровых групповых сигнала и тактовая частота (ЛС1 ПРД, ЛС2 ПРД и ТЧ ПРД) поступают на БПЧ-480 на вход ячейки модулятора. В модуляторе происходит формирование из этих потоков пятиуровневого сигнала, модуляция им несущей частоты 7О МГц методом частотной модуляции с минимальным сдвигом (МЧМ), усиление полученного сигнала ПЧ и коррекция амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) кабельной линии, соединяющей тракт ПЧ и РРС СВЧ. Полученный сигнал ПЧ ПРД подается через БВВ на РРС СВЧ.  В РРС СВЧ сигнал принятый с модулятора БПЧ-480 через БВВ и ВЧ кабель усиливается и преобразуется в СВЧ сигнал, который через УС и антенну передается на противоположную станцию РРС СВЧ. Приемник противоположной станции РРС СВЧ через антенну и УС принимает СВЧ сигнал, усиливает и выделяет сигнал ПЧ ПРМ, который по ВЧ кабелю передает в УС-480

 Приходящий с РРС СВЧ сигнал ПЧ ПРМ поступает через БВВ на ячейку корректора блока БПЧ-48О, где происходит коррекция АЧХ кабельной линии, нормирование уровня, стабилизация центральной частоты принятого сигнала ПЧ и его усиление и коррекция неравно- мерности группового времени запаздывания ПЧ тракта.

 Скорректированный сигнал ПЧ поступает на ячейку демодулятора-48О, в которой осществляется автокорреляционная фазовая демодуляция принятого сигнала ПЧ с последующей регенерацией двух групповых цифровых потоков и выделением тактовой частоты.

 При аварийной служебной связи с ячейки УСС на ячейку модулятора подается управляющий сигнал, который запрещает прохождение на ячейку модулятора групповых цифровых потоков. При этом модуляция несущей частоты 7О МГц осуществляется аналоговым сигналом служебной связи, поступающим с ячейки УСС, а принятый сигнал ПЧ демодулируется в ячейке демодулятора и поступает на ячейку УСС.

 Приемная часть БЦ-480 работает следующим образом. При приеме два цифровых групповых потока со скоростью 16384 Кбит/с и тактовая частота (ЛС1 ПРМ, ЛС2 ПРМ и ТЧ ПРМ) поступают на вход устройства синхронного разделения УСР-480 из БПЧ-480 из демодулятора. В УСР-480 происходит поиск в первом групповом потоке ЦСС, восстановление цикловой синхропосылки в первом информационном потоке ЛС1 и разделение каждого группового потока на 16 ин- формационных цифровых сигналов со скоростью 2048 Кбит/с. С выхода УСР-480 информационные цифровые потоки ТТЛ-уровня поступают на входы РС1... РС8, где происходит их преобразование в код АМI или в код HDB-3 и зависимости от установленного режима ячейки РС.

 С выходов РС1...РС8 информационные цифровые потоки со скоростью передачи 2048 Кбит/с по симметричной линии связи подаются на соответствующие входы аппаратуры сопряжения.  Контроль достоверности передачи информации осуществляется путем определения наличия циклового синхросигнала (ЦСС) в первом цифровом информационном потоке как в приемной, так и в передающей части БЦ-480.

 Сигнал "Авария" на передающей стороне фиксируется в случае, когда отсутствует первый информационный поток либо при отсутствии синхропосылки формата ИКМ-30, сигнал АВАРИЯ на БВВ передается с ячейки УСО, при этом информация со всех остальных информационных потоков передается на противоположную сторону с замешиванием в первый информационный поток синхропосылки.

 Сигнал "Авария" на приемной стороне фиксируется в случае, когда в первом групповом потоке не найден ЦСС или коэффициент ошибок хуже чем 1*10Е-2. В этом случае информация с противоположной стороны не принимается. Сигнал АВАРИЯ на БВВ передается с ячейки УСР. В этом случае возможно неисправно радиооборудование.

                                 к РРС СВЧ

2048 кбит/с                                                            ПРД   ПРМ    200В

   -----------------------------------------------------¬-----+-----+-----++---¬

   ¦                                          БЦ-480    ¦¦       БВВ           ¦

   ¦----T--------¬            -------------------------¬¦¦------T-----T------¬ ¦
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   ¦+---¬ ¦     ++-----+-+    L--+-+----------------+-+-¦¦ ПЧ  ПЧ              ¦

2п ¦¦Х3 ¦ ¦     ¦¦ИФ1,4¦ ¦       ¦ ¦Вх.Вн.F         ¦ ¦ ¦¦ПРД ПРМ  60В         ¦
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          Рис.8. Структурная   схема одного ствола УС-480

 5. КОНСТРУКЦИЯ, РАЗМЕЩЕНИЕ БЛОКОВ, МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ.

 Оборудование ЦРСП "Радан-МГ" имеет выносные части, устанавливаемые на открытом воздухе (РРС СВЧ) и станционные части (устройства сопряжения), устанавливаемые в помещении.

 Структурная схема оборудования ЦРСП "Радан-МГ" приведена в на рис.1...3.

 Выносная часть ЦРСП (РРС СВЧ) устанавливается на мачте или крыше здания на специально оборудованной площадке.

 Конструктивно РРС СВЧ "Радан-МГ" выполнен в виде единой конструкции, представляющей собой устройство согласования с закрепленными на нем приемопередатчиками и антенной.

 На одной площадке возможна установка нескольких выносных частей различных ЦРСП.

 При этом, ЦРСП должны быть разных вариантов частотных планов, для ЦРСП одинакового варианта частотного плана, угол между осями главных лепестков антенны должен составлять не менее 45 град. при расстояниях между РРС СВЧ не менее 200 м.  РРС СВЧ соединяется с УС-120 (УС-480) четырьмя коаксиальными кабелями и одним кабелем КСПП. 

 Максимальное расстояние между УС-120 (УС-480) и РРС СВЧ определяется затуханием сигналов ПЧ в коаксиальных кабелях и корректорах АЧХ кабельной линии, которое не должно превышать величины 40 дБ (затухание в корректоре К1 26 Дб, затухание в других корректорах АЧХ 9 Дб.

 Примеры типов коаксиальных кабелей для соединения РРС и УС-120 (УС-480) с указанием максимальной длины приведены в таблице 4.1. Возможно использование других коаксиальных кабелей с волновым сопротивление 75 ом, удовлетворяющим требованиям погонного затухания и условиям эксплуатации.

 Сигналы ПЧ, поступающие на РРС СВЧ и приходящие от РРС СВЧ, корректируются в БПЧ в зависимости от типа и длины используемых коаксиальных кабелей корректорами АЧХ кабельной линии(см. таблицу 4.2). При применении других типов коаксиальных кабелей необходимо выполнить требование по максимально допустимому искажению АЧХ коаксиального кабеля| искажение АЧХ не должно превышать 3 ДБ в диапазоне от 50 МГц до 90 МГц. Пассивные корректоры АЧХ в модуляторе и корректоре дают затухание 9 Дб на один корректор. Диапазон входных сигналов на входе ПЧ ПРМ БПЧ от 3 МВ до 42 МВ Корректор К1 в блоке корректора дает затухание сигнала на 26 Дб. Диапазон входных сигналов на входе ПРД приемопередатчика от 1 МВ до 1 В.

 После монтажа коаксиальных кабелей необходим контроль на об- рыв центральной жилы и на замыкание.

 Главный критерий выбора коаксиального кабеля погонное затухание.

 В условиях наличия мощных помех в диапазоне 50 МГц - 90 МГц (телевидение УКВ ведение) при непосредственной близости соответствующего источника сигналов с мощностями нескольких сотен ватт желательно применение кабелей с повышенной защищенностью от помех. Обычный кабель обеспечивает уровень затуханий для помех не более 30 Дб, при наличии двойной экранировки уровень затуханий для помех не более 60 Дб, при внешнем проводнике в виде ленты не более 70 Дб.

 Для подключения потоков 2048 Кбит/с рекомендуется использовать кабели витая пара в экране типа КСВ-3,5 ТУ16.505.116-70 или КСКЭМ (КМС-2, КСМ-2, КСВ) ТУ16.705.113. В комплекте поставки имеются ответные части соединителей для подключения потоков. Вход и выход одного потока подключается к одному соединителю.

 Конструкция УС-120 (УС-480) блочно-навесная. Блоки БВВ, БПЧ, БЦ навешиваются на статив, собранный из элементов комплекта монтажных частей (КМЧ).

 При монтаже УС-120 (УС-480) на объекте статив крепится к станционным желобам. Размещение блоков на стативе дано на рис. 9.

 Соединение блоков, входящих в состав устройства сопряжения, осуществляется с помощью комплекта кабелей.

 Масса и габариты отдельных составных частей ЦРСП приведены

в таблице 4.3.

 При организации соединительных линий между АТС аналогового типа (координатные, квазиэлектронные, декадно-шаговые) используется оборудование из состава оконечного оборудования систем передачи ИКМ-30-4 и ИКМ-15/30. В таблице 4.4 даны типы и количество блоков, необходимых для организации 120х2 каналов ТЧ, при использовании различных типов ИКМ.

 На рис. 10 и 11 даны примеры размещения блоков на стативах при организации 120х2 каналов ТЧ. Для организации 2х480 каналов ТЧ необходимо пропорциональное увеличение количества используемых блоков.

 Подключение информационных потоков 2048 Кбит/с к УС- 480 и УС-120 осуществляется через разъемы, расположенные на ячейках РС блоков БЦ.

                                         Таблица 4.1

          -------------------T----------------T--------------¬

          ¦ Марка кабеля     ¦  Коэффициент   ¦ Максимальная ¦

          ¦                  ¦затухания,дБ/км ¦ длина, км    ¦

          +------------------+----------------+--------------+

          ¦ КМАШп-4          ¦    23          ¦   1,9        ¦

          ¦ ВКПАП            ¦    30          ¦   1,5        ¦

          ¦ КСКПЭП           ¦    55          ¦   0,83       ¦

          ¦ РК75-17-13С      ¦    24          ¦   1,85       ¦

          ¦ РК75-11-11С      ¦    34          ¦   1.34       ¦

          ¦ РК75-7-19        ¦    50          ¦   0,9        ¦

          ¦ РК75-4-113       ¦    73          ¦   0,62       ¦

          ¦ РК75-4-112 *     ¦   101          ¦   0,45       ¦

          L------------------+----------------+---------------

          * Прокладка в кабельной канализации нецелесообразна.

-------------------------------------------------T------------------¬

¦              Длина (км) для кабелей:           ¦Корректоры, испо- ¦

+-----T-----T------T-----T-----T-----T-----T-----+льзуемые в ячейках¦

¦КМАШп¦ВКПАП¦КСКПЭП¦РК75-¦РК75-¦РК75-¦РК75-¦РК75-+--------T---------+

¦-4   ¦     ¦      ¦-17- ¦-11- ¦-7-19¦4-113¦4-112¦КНЛЖ.467¦КНЛЖ.468 ¦

¦     ¦     ¦      ¦-13С ¦-11С ¦     ¦     ¦     ¦ 762.003¦ 121.001 ¦

+-----+-----+------+-----+-----+-----+-----+-----+--------+---------+

¦     ¦     ¦      ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦        ¦         ¦

¦0    ¦0    ¦ 0    ¦ 0   ¦ 0   ¦ 0   ¦ 0   ¦ 0   ¦  -     ¦ К1      ¦

¦0,1  ¦0,08 ¦ 0,05 ¦ 0,01¦ 0,07¦ 0,05¦ 0,03¦ 0,02¦  -     ¦ К1      ¦

¦О,2  ¦О,16 ¦ О,09 ¦ О,2 ¦ О,14¦ О,1 ¦ О,07¦ 0,05¦ А5     ¦ К1,К2 * ¦

¦0,3  ¦0,24 ¦ 0,13 ¦ 0,3 ¦ 0,2 ¦ 0,15¦ 0,1 ¦ 0,07¦ А5     ¦ К1,К2 * ¦

¦0,4  ¦0,32 ¦ 0,17 ¦ 0,4 ¦ 0,3 ¦ 0,2 ¦ 0,13¦ 0,1 ¦ А5     ¦ К1,К2 * ¦

¦О,5  ¦О,4  ¦ О,2  ¦ О,5 ¦ О,35¦ О,24¦ О,16¦ 0,12¦ А8     ¦ К1,К5   ¦

¦0,6  ¦0,47 ¦ 0,26 ¦ 0,58¦ 0,42¦ 0,28¦ 0,2 ¦ 0,15¦ А5,А6  ¦ К1-К3   ¦

¦О,7  ¦О,55 ¦ О,3  ¦ О,68¦ О,5 ¦ О,33¦ О,23¦ 0,17¦ А6,А8  ¦К1,К2,К5 ¦

¦0,8  ¦0,6  ¦ 0,35 ¦ 0,78¦ 0,57¦ 0,38¦ 0,26¦ 0,19¦ А6,А8  ¦ К2,К5   ¦

¦0,9  ¦0,7  ¦ 0,4  ¦ 0,88¦ 0,64¦ 0,43¦ 0,3 ¦ 0,21¦ А7     ¦ К4      ¦

¦1,О  ¦О,79 ¦ О,44 ¦ 1,О ¦ О,7 ¦ О,48¦ О,33¦ 0,24¦ А7     ¦ К4      ¦

¦1,1  ¦0,87 ¦ 0,48 ¦ 1,07¦ 0,78¦ 0,52¦ 0,36¦ 0,26¦А5,А6,А8¦К2,К3,К5 ¦

¦1,2  ¦0,95 ¦ 0,52 ¦ 1,2 ¦ 0,85¦ 0,57¦ 0,39¦ 0,28¦А5,А6,А8¦К2,К3,К5 ¦

¦1,3  ¦1,О  ¦ О,57 ¦ 1,26¦ О,92¦ О,62¦ О,42¦ 0,3 ¦ А6,А7  ¦ К3,К4   ¦

¦1,4  ¦1,1  ¦ 0,61 ¦ 1,37¦ 1,0 ¦ 0,67¦ 0,46¦ 0,33¦ А6,А7  ¦ К3,К4   ¦

¦1,5  ¦1,2  ¦ 0,65 ¦ 1,46¦ 1,06¦ 0,71¦ 0,49¦ 0,36¦ А7,А8  ¦ К4,К5   ¦

¦1,6  ¦1,26 ¦ О,7  ¦ 1,56¦ 1,13¦ О,76¦ О,52¦ 0,38¦ А5-А7  ¦ К2-К4   ¦

¦1,7  ¦1,34 ¦ 0,74 ¦ 1,65¦ 1,2 ¦ 0,81¦ 0,55¦ 0,4 ¦ А5-А7  ¦ К2-К4   ¦

L-----+-----+------+-----+-----+-----+-----+-----+--------+----------

* - При Искажении АЧХ менее 3 ДБ (до 400 м) допускается не подключать

коректоры К2 и А5.

     \-  г==============¬              \-  г==============¬
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         Рис.9. Размещение блоков на стативе КМЧ.

                                          Таблица 4.3.

--------------------------T---------------T-------------¬

¦     Обозначение         ¦ Габаритные    ¦ Вес,кг      ¦

¦     оборудования        ¦ размеры,мм    ¦             ¦

+-------------------------+---------------+-------------+

¦Статив с навешенными на  ¦               ¦             ¦

¦него блоками             ¦ 1650х300х265  ¦             ¦

¦Рама для крепления к     ¦               ¦             ¦

¦станционным желобам      ¦ 1105х300х50   ¦             ¦

¦  УС-480-А/Ц  ¦          ¦               ¦             ¦

¦ (УС-120-А/Ц) ¦общая     ¦               ¦  80         ¦

¦ в том числе:            ¦               ¦             ¦

¦- блок БВВ               ¦ 297х309х235   ¦не более 15  ¦

¦- блок БПЧ               ¦ 296х217х230   ¦не более 10  ¦

¦- блок БЦ                ¦ 296х217х230   ¦не более 10  ¦

¦ РРС СВЧ (общая)         ¦               ¦  79         ¦

¦ в том числе:            ¦               ¦             ¦

¦- два приемопередатчика  ¦               ¦не более 17,2¦

¦- устройство согласования¦               ¦не более 21,5¦

¦- антенна                ¦               ¦не более 22,0¦

¦- опора                  ¦               ¦не более 18,5¦

¦СКУ-01                   ¦ 2600х600х225  ¦  55         ¦

¦СКУ-03                   ¦ 2150х600х225  ¦  45         ¦

¦АЦО-11                   ¦ 238х599х225   ¦  14         ¦

¦ОСА-13 А,Б               ¦ 238х599х225   ¦  11         ¦

¦УСО-01                   ¦ 238х599х225   ¦  18         ¦

L-------------------------+---------------+--------------

 6. ОБОРУДОВАНИЕ ИКМ-30, ИСПОЛЬЗУЕМОЕ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ 120х2 КАНАЛОВ ТЧ.

                                                 Таблица 4.4.

-------------------T----------------T---------T-------------¬

¦  Наименование    ¦ Обозначение    ¦ Шифр    ¦Количество   ¦

г===========================================================¬

¦        1. Оконечное оборудование ЦСП ИКМ-30-4             ¦

L===========================================================-

¦Комплект стоечных ¦ АРФ4.075.031.  ¦ СКУ-01  ¦   3         ¦

¦унифицированных   ¦      или       ¦  или    ¦             ¦

¦каркасов          ¦ АРФ4.075.031-02¦ СКУ-03 *¦   4         ¦

+------------------+----------------+---------+-------------+

¦Аналого-цифровое  ¦ АРФ2.133.075.  ¦ АЦО-11  ¦   8         ¦

¦оборудование      ¦                ¦         ¦             ¦

+------------------+----------------+---------+-------------+

¦Комплект согласую-¦ АРФ4.078.024.  ¦ ОСА-13  ¦   8         ¦

¦щего оборудования ¦                ¦         ¦             ¦

¦соединительных ли-¦                ¦         ¦             ¦

¦ний АТС.          ¦                ¦         ¦             ¦

+------------------+----------------+---------+-------------+

¦Унифицированное   ¦ АРФ4.078.028-01¦ УСО-01  ¦ 3 (4)       ¦

¦сервисное оборудо-¦                ¦         ¦в зависимости¦

¦вание             ¦                ¦         ¦от кол-ва СКУ¦

L------------------+----------------+---------+--------------

* СКУ-01 и СКУ-03 отличаются по высоте

г===========================================================¬

¦         2. Оконечное оборудование ЦСП ИКМ-15/30           ¦

L===========================================================-

¦Блок уплотнения и ¦ 3а2.133.331-01 ¦ БУК-30  ¦   8         ¦

¦кодирования       ¦                ¦         ¦             ¦

+------------------+----------------+---------+-------------+

¦Блок низкочастот- ¦                ¦         ¦             ¦

¦ных окончаний     ¦ 3а2.133.333    ¦  БНО    ¦   16        ¦

+------------------+----------------+---------+-------------+

¦Блок сервисного   ¦                ¦         ¦             ¦

¦обслуживания и    ¦                ¦         ¦             ¦

¦сигнализации      ¦ 3а2.133.332    ¦  СОС    ¦   2         ¦

+------------------+----------------+---------+-------------+

¦Комплект монтажных¦                ¦         ¦             ¦

¦частей            ¦ 3а4.075.073    ¦  КМЧ    ¦   4         ¦

+------------------+----------------+---------+-------------+

¦Блок ввода-вывода ¦ 3а2.133.337    ¦  БВВ    ¦   3         ¦

L------------------+----------------+---------+--------------

-----T------------¬ -----T------------¬ -----T------------¬ -----T------------¬

¦ 1  ¦            ¦ ¦ 1  ¦            ¦ ¦ 1  ¦            ¦ ¦ 1  ¦            ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 2  ¦    ОСА-13А ¦ ¦ 2  ¦    ОСА-13А ¦ ¦ 2  ¦    ОСА-13А ¦ ¦ 2  ¦    ОСА-13А ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 3  ¦    ОСА-13Б ¦ ¦ 3  ¦    ОСА-13Б ¦ ¦ 3  ¦    ОСА-13Б ¦ ¦ 3  ¦    ОСА-13Б ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 4  ¦    АЦО-11  ¦ ¦ 4  ¦    АЦО-11  ¦ ¦ 4  ¦    АЦО-11  ¦ ¦ 4  ¦    АЦО-11  ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 5  ¦    УСО-01  ¦ ¦ 5  ¦    УСО-01  ¦ ¦ 5  ¦    УСО-01  ¦ ¦ 5  ¦    УСО-01  ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 6  ¦    ОСА-13А ¦ ¦ 6  ¦    ОСА-13А ¦ ¦ 6  ¦    ОСА-13А ¦ ¦ 6  ¦    ОСА-13А ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 7  ¦    ОСА-13Б ¦ ¦ 7  ¦    ОСА-13Б ¦ ¦ 7  ¦    ОСА-13Б ¦ ¦ 7  ¦    ОСА-13Б ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 8  ¦    АЦО-11  ¦ ¦ 8  ¦    АЦО-11  ¦ ¦ 8  ¦    АЦО-11  ¦ ¦ 8  ¦    АЦО-11  ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ 9  ¦            ¦ ¦ 9  ¦            ¦ ¦ 9  ¦            ¦ ¦ 9  ¦            ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦ N  ¦Наименование¦ ¦ N  ¦Наименование¦ ¦ N  ¦Наименование¦ ¦ N  ¦Наименование¦

¦раб.¦  блоков    ¦ ¦раб.¦  блоков    ¦ ¦раб.¦  блоков    ¦ ¦раб.¦  блоков    ¦

¦мест¦            ¦ ¦мест¦            ¦ ¦мест¦            ¦ ¦мест¦            ¦

+----+------------+ +----+------------+ +----+------------+ +----+------------+

¦Тип ¦СКУ-03 N1   ¦ ¦Тип ¦СКУ-03 N1   ¦ ¦Тип ¦СКУ-03 N1   ¦ ¦Тип ¦СКУ-03 N1   ¦

¦СКУ ¦АРФ4.075.031¦ ¦СКУ ¦АРФ4.075.031¦ ¦СКУ ¦АРФ4.075.031¦ ¦СКУ ¦АРФ4.075.031¦

¦    ¦         -02¦ ¦    ¦         -02¦ ¦    ¦         -02¦ ¦    ¦         -02¦

L----+------------- L----+------------- L----+------------- L----+-------------

-----T------------¬  -----T------------¬  -----T------------¬

¦1   ¦            ¦  ¦1   ¦            ¦  ¦1   ¦            ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦2   ¦    ОСА-13А ¦  ¦2   ¦    ОСА-13А ¦  ¦2   ¦    ОСА-13А ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦3   ¦    ОСА-13Б ¦  ¦3   ¦    ОСА-13Б ¦  ¦3   ¦    ОСА-13Б ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦4   ¦    АЦО-11  ¦  ¦4   ¦    АЦО-11  ¦  ¦4   ¦    АЦО-11  ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦5   ¦    УСО-01  ¦  ¦5   ¦    УСО-01  ¦  ¦5   ¦    УСО-01  ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦6   ¦    ОСА-13А ¦  ¦6   ¦    ОСА-13А ¦  ¦6   ¦    ОСА-13А ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦7   ¦    ОСА-13Б ¦  ¦7   ¦    ОСА-13Б ¦  ¦7   ¦    ОСА-13Б ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦8   ¦    АЦО-11  ¦  ¦8   ¦    АЦО-11  ¦  ¦8   ¦    АЦО-11  ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦9   ¦    ОСА-13А ¦  ¦9   ¦    ОСА-13А ¦  ¦9   ¦    ОСА-13А ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦10  ¦    ОСА-13Б ¦  ¦10  ¦    ОСА-13Б ¦  ¦10  ¦    ОСА-13Б ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦11  ¦    АЦО-11  ¦  ¦11  ¦    АЦО-11  ¦  ¦11  ¦    АЦО-11  ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦N   ¦            ¦  ¦N   ¦            ¦  ¦N   ¦            ¦

¦раб.¦Наименование¦  ¦раб.¦Наименование¦  ¦раб.¦Наименование¦

¦мест¦блоков      ¦  ¦мест¦блоков      ¦  ¦мест¦блоков      ¦

¦    ¦            ¦  ¦    ¦            ¦  ¦    ¦            ¦

+----+------------+  +----+------------+  +----+------------+

¦Тип ¦СКУ-01 N1   ¦  ¦Тип ¦СКУ-01 N1   ¦  ¦Тип ¦СКУ-01 N1   ¦

¦СКУ ¦АРФ4.075.031¦  ¦СКУ ¦АРФ4.075.031¦  ¦СКУ ¦АРФ4.075.031¦

L----+-------------  L----+-------------  L----+-------------

    Рис. 10. Размещение блоков ИКМ-30-4 на стативе при организа-

             ции 120х2 СЛ при различных СКУ.

---T---------¬  ---T---------¬  ---T---------¬  ---T---------¬

¦1 ¦  БВВ    ¦  ¦1 ¦  БВВ    ¦  ¦1 ¦  БВВ    ¦  ¦1 ¦  БВВ    ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦2 ¦БУК-30 N1¦  ¦2 ¦БУК-30 N1¦  ¦2 ¦БУК-30 N1¦  ¦2 ¦БУК-30 N1¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦3 ¦ БНО N1  ¦  ¦3 ¦ БНО N1  ¦  ¦3 ¦ БНО N1  ¦  ¦3 ¦ БНО N1  ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦4 ¦ БНО N2  ¦  ¦4 ¦ БНО N2  ¦  ¦4 ¦ БНО N2  ¦  ¦4 ¦ БНО N2  ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦5 ¦         ¦  ¦5 ¦         ¦  ¦5 ¦         ¦  ¦5 ¦         ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦6 ¦  СОС    ¦  ¦6 ¦  СОС    ¦  ¦6 ¦  СОС    ¦  ¦6 ¦  СОС    ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦7 ¦         ¦  ¦7 ¦         ¦  ¦7 ¦         ¦  ¦7 ¦         ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦8 ¦БУК-30 N1¦  ¦8 ¦БУК-30 N1¦  ¦8 ¦БУК-30 N1¦  ¦8 ¦БУК-30 N1¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦9 ¦ БНО N1  ¦  ¦9 ¦ БНО N1  ¦  ¦9 ¦ БНО N1  ¦  ¦9 ¦ БНО N1  ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦10¦ БНО N2  ¦  ¦10¦ БНО N2  ¦  ¦10¦ БНО N2  ¦  ¦10¦ БНО N2  ¦

+--+---------+  +--+---------+  +--+---------+  +--+---------+

¦  ¦  КМЧ N1 ¦  ¦  ¦  КМЧ N2 ¦  ¦  ¦  КМЧ N3 ¦  ¦  ¦  КМЧ N4 ¦

L--+----------  L--+----------  L--+----------  L--+----------

  Рис. 11. Размещение блоков ИКМ-15/30 на стативе при организации 120х2 СЛ .

7. ОРГАНИЗАЦИЯ СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ МЕЖДУ АТС ЧЕРЕЗ ЦРСП РАДАН-МГ

С РАЗЛИЧНЫМИ ТИПАМИ ОКОНЕЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ИХ ВЗАИМНАЯ СИНХРОНИЗАЦИЯ

7.1. СТЫКОВКА ЦРСП РАДАН-МГ С АППАРАТУРОЙ УПЛОТНЕНИЯ ИКМ-30-4

 Для работы ЦРСП "Радан-МГ-11-120/480" с аппаратурой уплотнения ИКМ-30-4 (ИКМ-15/30) необходимо осуществить взаимную синхронизацию оборудования по потокам 2048 Кбит/с и соответствие стыковочных кодов AMI или HDB3. Тип стыковочного кода для УС-120 (УС-480) устанавливается при помощи перемычки в плате РСЦ для каждого потока, при замкнутых контактах 1 и 2 код AMI, при разомкнутых контактах 1 и 2 код HDB3. Необходимое требование для синхронного обьединения приходящих потоков на блок БЦ-120/480 - разность фаз приходящих потоков относительно задающего генератора Синхр.ЗГ должна быть постоянна или фазовые дрожания не должны превышать 40 нс.

 Для выполнения этого требования синхронизируется аналого-цифровое оборудование АЦО-11 из состава системы передачи ИКМ-30-4 или БУК-30 из состава системы передачи ИКМ-15/30.

 Структурная схема синхронизации оборудования ЦРСП с аппаратурой уплотнения при организации линии связи между пунктами А и Б приведена на рис. 12.

 В качестве опорных генераторов для синхронизации системы используются ячейки синхронизируемого задающего генератора (ЗГ) БЦ-I и БЦ-II УС-120 (УС-480), расположенные в пункте А и работающие в ведущем режиме (перевод в ведущий режим осуществляется замыканием контактов 4 и 6 ячейки ЗГ).

 Оборудование в пункте Б работает в ведомом режиме от генераторов стойки УС-120 (УС-480) пункта А. При этом синхронизация оборудования в пункте Б осуществляется сигналом тактовой частоты (ТЧ ПРМ), выделенном БПЧ из приходящего из пункта А сигнала. (перевод в ведомый режим от тактовой частоты ТЧ ПРМ осуществляется замыканием контактов 5 и 6 (при этом контакты 4 и 6 должны быть разомкнуты) и контактов 2 и 10 (от сигнала ТЧ УСР) либо исключая Синхр.ЗГ соединить ВЧ кабелем соединитель ТЧ УСР ячейки УСР и соединитель ТЧ ЗГ ячейки УСО, в случае исключения Ячейки Синхр.ЗГ система входит в синхронизм быстрее, но нет выходов хронирующей частоты ).

 Блоки АЦО-11 (БУК-30) из состава каналообразующей аппаратуры ИКМ-30-4 (ИКМ-15/30), расположенной в пунктах А и Б, переводятся в режим синхронизации по приходящим от ЦРСП "Радан-МГ" информационным потокам 2048 Кбит/с. Для перевода ИКМ-30-4 в ведомый режим по приходящуму информационному потоку необходимо установить перемычки между контактами Х3 и Х4, Х7 и Х8 платы ЦО10. Стыковочный код для аппаратуры ИКМ-30-4 определяется перемычкой между контактами Х8 и Х9 платы ВС10, наличие перемычки код AMI, отсутствие перемычки код HDB3. Для перевода ИКМ-15/30 в ведомый режим по приходящему информационному потоку необходимо установить перемычку между контактом 2 и шиной "земля". Стыковочный код задается установкой соответствующей ячейки: РПР2 - стыковочный код AMI, РПР3 - стыковочный код HDB3.

 При этом поступающие с аппаратуры уплотнения пункта Б линейные сигналы оказываются засинхронизированными с соответствующими опорными генераторами блоков БЦ-I и БЦ-II пункта А.

7.2. СТЫКОВКА ЦРСП РАДАН-МГ С ЭЛЕКТРОННЫМИ АТС

 При подключении ЦРСП к ЭАТС возможно как синхронная, так и асинхронная организация сети. 

 При синхронной сети одна ЭАТС, например в пункте А, объявляется ведущей, а другая в пункте Б ведомой.

 Для этого в пункте А генераторы стойки УС-120 (УС-480) пере- водят в ведомый режим от схемы выбора потоков или от внешней тактовой частоты, передаваемой по отдельному кабелю от ЭАТС (внешнюю тактовую частоту подключать к соединителю Х2:2,3 Синхр.ЗГ ).

 Для перевода в ведомый режим в ячейках Синхр.ЗГ блоков БЦ1 и БЦ2 устанавливают перемычки между контактами 5 и 6 ( перемычка между контактами 4 и 6 должна быть удалена) и между контактами 2 и 3 для синхронизации от схемы выбора потоков или между контактами 2 и 1 для синхронизации от внешней тактовой частоты в виде меандра или между контактами 2 и 11 при внешней тактовой частоте в коде HDB3.

 В пункте Б Синхр.ЗГ блоков БЦ1 и БЦ2 установить в ведомый режим от генераторов стойки УС-120 (УС-480) пункта А. При этом синхронизация оборудования в пункте Б осуществляется сигналом тактовой частоты (ТЧ ПРМ), выделенном БПЧ из приходящего из пункта А сигнала. (перевод в ведомый режим от тактовой частоты ТЧ ПРМ осуществляется замыканием контактов 5 и 6 (при этом кон- такты 4 и 6 должны быть разомкнуты) и контактов 2 и 10 (от сигнала ТЧ УСР) либо исключая Синхр.ЗГ соединить ВЧ кабелем соединитель ТЧ УСР ячейки УСР и соединитель ТЧ ЗГ ячейки УСО).

 Генераторное оборудование ведомой ЭАТС в пункте Б выделяет тактовую частоту из приходящих потоков стойки УС-120/480 и подстраивает фазу генераторного оборудования под выделенную тактовую частоту.

 Приходящие и исходящие потоки на стойку УС-120/480 имеют в этом случае будут иметь одинаковые тактовые частоты (при тактовой частоте 2048 Кгц фазы сигналов разных генераторов не изменяются относительно друг друга.) генераторное оборудование ЭАТС пункта Б работает в ведомом режиме от приходящих потоков.

 Структурная схема синхронизации для данного варианта приведена на рис.13.

 При асинхронной сети каждая АТС работает в ведущем режиме ( в пункте А и Б ). В этом случае УС-120/480 в пункте А должна работать в ведомом режиме от схемы выбора потоков или от внешней тактовой частоты с ЭАТС пункта А в пункте Б УС-120/480 должна работать в ведомом режиме от схемы выбора потоков или от внешней тактовой частоты с ЭАТС пункта Б. Каждая ЭАТС пункта А и Б в этом случае работает в ведущем режиме.

 Приходящие и исходящие потоки на стойку УС-120/480 имеют разные тактовые частоты (при тактовой частоте 2048 Кгц фазы сигналов разных генераторов изменяются относительно друг друга.) в этом случае каждая ЭАТС работает от собственного задающего генератора. Тактовая частота задающих генераторов стоек УС-120/480 пунктов А и Б долна быть синхронна с тактовой частотой приходящих на стойку потоков.

 Структурная схема синхронизации для данного варианта приведена на рис.15.

 При асинхронной сети более двух ЭАТС или когда две ЭАТС находятся в пункте А необходимо разнести потоки ЭАТС по разным стволам организовав синхронизацию стволов от соответствующих ЭАТС.

 Структурная схема синхронизации для данного варианта приведена на рис.14.

7.3. СТЫКОВКА ЦРСП РАДАН-МГ С РАЗНЫМИ ТИПАМИ ОБОРУДОВАНИЯ

 В случае организации синхронной сети с ведущей ЭАТС, напри- мер в пункте А и аппаратурой уплотнения ИКМ-30-4 (ИКМ-15/30) в пункте А, работающей в ведомом режиме по приходящим потокам и ведомой ЭАТС в пункте Б и аппаратурой уплотнения ИКМ-30-4 (ИКМ-15/30) в пункте Б, работающей в ведомом режиме по приходящим потокам синхронизацию стойки УС-120/480 в пункте А установить в ведомый режим от схемы выбора потоков при этом ведущие потоки от ЭАТС кроссировать на потоки с первого по восьмой, а ведомые потоки от ИКМ-30-4 кроссировать на потоки с 9 по 16 и в ячейках Синхр.ЗГ отключить вторую половину схемы выбора потоков для исключения синхронизации от ведомого потока ИКМ-30-4.(для организации этого режима допускается перерезать печатный провод- ник, соединяющий выход 5 М/С D2 с выходом 5 М/С В1 в устройстве А2). Либо синхронизацию стойки УС-120/480 в пункте А установить от внешней тактовой частоты, передаваемой с ведущей ЭАТС по от- дельному кабелю ( в этом случае ограничений на кроссировку ведомых и ведущих потоков нет).

 В пункте Б синхронизацию стойки УС-120/480 установить в ведомый режим от сигнала ТЧ УСР. Синхронизация ведомой ЭАТС от приходящих ведущих потоков для быстрого и уверенного вхождения в синхронизм (потоки от ведущей ЭАТС с первого по восьмой), синхронизация ИКМ-30-4 (ИКМ-15/30) по приходящему потоку.

 Структурная схема синхронизации для данного варианта приведена на рис.16.

 Возможна синхронизация ведомой ЭАТС от внешней тактовой частоты со стойки УС-120/480 по отдельному кабелю в коде HDB3 (тактовая частота выходит на соединитель Х2 контакты 4,5; 6,7; 8,9; 10,11 ячейки Синхр.ЗГ).

 При асинхронной сети двух ЭАТС и аппаратуры уплотнения ИКМ-30-4 необходимо синхронизацию аппаратуры уплотнения ИКМ-30-4 установить от внешнего хронирующего сигнала со стойки УС-120/480 или от ЭАТС (нельзя устанавливать синхронизацию ИКМ-30-4 по при- ходящему потоку так как приходящие и исходящие потоки имеют раз- личные тактовые частоты)
 Синхронизацию стоек УС-120/480 установить от схемы выбора потоков с отключением ведомых потоков от схемы выбора потоков либо от внешней тактовой частоты от ЭАТС.

 При стыковке ЦРСП РАДАН-МГ с потоками 2048 Кбит/с, полученными после разъединения из вторичного потока ИКМ-120 для синхронного объединения потоков стойкой УС-120/480 необходимо, чтобы входящие потоки 2048 Кбит/с противоположного комплекта ИКМ-120 были синхронными (фазы приходящих потоков не должны изменятся относительно друг друга), фазовые дрожания выходных потоков на стойку УС-120/480 не должны превышать 40 нс. Для уменьшения фазовых дрожаний выходных потоков необходимо установить генераторное оборудование в ведомый режим от ведущих потоков 2048 Кбит/с.

 При стыковке ЦРСП РАДАН-МГ-120-8448 с аппаратурой уплотнения ИКМ-120 по вторичному потоку 8448 Кбит/с стойки УС-120-8448 пункта А и Б всегда работают в ведомом режиме по приходящему потоку.

 В случае двух ведущих ИКМ-120 в пункте А и Б входящие и исходящие потоки на стойку УС-120-8448 имеют разные частоты (при тактовой частоте 8448 Кгц фазы сигналов разных генераторов изменяются относительно друг друга)

 В случае одной ведущей ИКМ-120 например в пункте А и ведомой ИКМ-120 в пункте Б тактовые частоты приходящих и исходящих потоков на стойку УС-120-8448 совпадают.

 Структурная схема синхронизации для данного варианта приведена на рис.18.

            Пункт А                                                     Пункт Б

                         УС-120/480                                УС-120/480

                     ---------------¬ ----¬   /      \   ----¬  ---------------¬

                     ¦        БВВ   ¦ ¦РРС¦  ¦        ¦  ¦РРС¦  ¦        БВВ   ¦

                     ¦              +-+СВЧ+--+-+    +-+--+СВЧ+--+              ¦

                     +--------------+ ¦   ¦  ¦        ¦  ¦   ¦  +--------------+

----------------¬    ¦        БПЧ   ¦ L----   \      /   L----  ¦        БПЧ   ¦   ----------------¬

¦        ИКМ-30 ¦    +--------------+                           +--------------+   ¦        ИКМ-30 ¦

¦  Ведомый режим+----+1 поток   БЦ  ¦                           ¦ БЦ   1 поток +---+  Ведомый режим¦

¦по прих. потоку¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦по прих. потоку¦

L----------------    ¦              ¦                           ¦              ¦   L----------------

   1 ствол           ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦      1 ствол

----------------¬    ¦(Ведущий реж) ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ----------------¬

¦        ИКМ-30 ¦    ¦              ¦                           ¦ от сигнала   ¦   ¦        ИКМ-30 ¦

¦  Ведомый режим+----+              ¦                           ¦   ТЧ УСР     +---+  Ведомый режим¦

¦по прих. потоку¦    +--------------+                           +--------------+   ¦по прих. потоку¦

L----------------    ¦         БПЧ  ¦                           ¦         БПЧ  ¦   L----------------

                     +--------------+                           +--------------+

----------------¬    ¦        БЦ    ¦                           ¦        БЦ    ¦   ----------------¬

¦        ИКМ-30 ¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦        ИКМ-30 ¦

¦  Ведомый режим+----+              ¦                           ¦      1 поток +---+  Ведомый режим¦

¦по прих. потоку¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦по прих. потоку¦

L----------------    ¦              ¦                           ¦              ¦   L----------------

   2 ствол           ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦      2 ствол

----------------¬    ¦(Ведущий реж) ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ----------------¬

¦        ИКМ-30 ¦    ¦              ¦                           ¦ от сигнала   ¦   ¦        ИКМ-30 ¦

¦  Ведомый режим+----+              ¦                           ¦    ТЧ УСР    +---+  Ведомый режим¦

¦по прих. потоку¦    L---------------                           L---------------   ¦по прих. потоку¦

L----------------                                                                  L----------------
                 Рис.12.  Структурная схема синхронизации

                          оборудования ЦРСП с аппаратурой уплотнения ИКМ-30

               Пункт А                                                     Пункт Б

                         УС-120/480                                УС-120/480

                     ----------------¬ ----¬   /      \   ----¬  ---------------¬

                     ¦        БВВ    ¦ ¦РРС¦  ¦        ¦  ¦РРС¦  ¦        БВВ   ¦

                     ¦               +-+СВЧ+--+-+    +-+--+СВЧ+--+              ¦

                     +---------------+ ¦   ¦  ¦        ¦  ¦   ¦  +--------------+

----------------¬    ¦        БПЧ    ¦ L----   \      /   L----  ¦        БПЧ   ¦   ----------------¬

¦    ЭАТС       ¦    +---------------+                           +--------------+   ¦    ЭАТС       ¦

¦  Ведущая      +----+1 поток   БЦ   ¦                           ¦ БЦ    1 поток+---+               ¦

¦               ¦    ¦               ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦               ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦Синхр.ЗГ       ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦   ¦ Ведомая от    ¦

¦               ¦    ¦(Ведомая от    ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ¦ приходящих    ¦

¦               ¦    ¦схемы выбора   ¦                           ¦ от сигнала   ¦   ¦ потоков       ¦

¦               +----+потоков)       ¦                           ¦ ТЧ УСР       +---+               ¦

¦               ¦    +---------------+                           +--------------+   ¦               ¦

¦               ¦    ¦         БПЧ   ¦                           ¦         БПЧ  ¦   ¦               ¦

¦               ¦    +---------------+                           +--------------+   ¦               ¦

¦               ¦    ¦        БЦ     ¦                           ¦        БЦ    ¦   ¦               ¦

¦               +----+1 поток        ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               +----+2 поток        ¦                           ¦        Вых F ¦   ¦               ¦

¦               +----+               ¦                           ¦      1 поток +---+               ¦

¦               ¦    ¦               ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦               ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦Синхр.ЗГ       ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦(Ведомый реж   ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦от схемы выбора¦                           ¦от сигнала    ¦   ¦               ¦

¦               +----+потоков)       ¦                           ¦  ТЧ УСР)     +---+               ¦

¦               ¦    L----------------                           L---------------   ¦               ¦

L----------------                                                                   L----------------
                   Рис.13. Структурная схема синхронизации оборудования

                           ЦРСП с одной ведущей и одной ведомой ЭАТС

               Пункт А                                                     Пункт Б

                         УС-120/480                                УС-120/480

                     ---------------¬ ----¬   /      \   ----¬  ---------------¬

                     ¦        БВВ   ¦ ¦РРС¦  ¦        ¦  ¦РРС¦  ¦        БВВ   ¦

                     ¦              +-+СВЧ+--+-+    +-+--+СВЧ+--+              ¦

                     +--------------+ ¦   ¦  ¦        ¦  ¦   ¦  +--------------+

----------------¬    ¦        БПЧ   ¦ L----   \      /   L----  ¦        БПЧ   ¦   ----------------¬

¦    ЭАТС       ¦    +--------------+                           +--------------+   ¦    ЭАТС       ¦

¦  Ведущая      +----+1 поток   БЦ  ¦                           ¦ БЦ    1 поток+---+               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦   ¦ Ведомая от    ¦

¦               ¦    ¦(Ведомая от   ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ¦ приходящих    ¦

¦               ¦    ¦схемы выбора  ¦                           ¦ от сигнала   ¦   ¦ потоков       ¦

¦               +----+потоков)      ¦                           ¦ ТЧ УСР       +---+               ¦

¦               ¦    +--------------+                           +--------------+   ¦               ¦

L----------------    ¦         БПЧ  ¦                           ¦         БПЧ  ¦   L----------------

                     +--------------+                           +--------------+

----------------¬    ¦        БЦ    ¦                           ¦        БЦ    ¦   ----------------¬

¦               +----+Вх Вн. F      ¦                           ¦              ¦   ¦    ЭАТС       ¦

¦   ЭАТС        +----+1 поток       ¦                           ¦        Вых F +---+Вх F           ¦

¦ Ведущая       +----+              ¦                           ¦      1 поток +---+               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦   ¦ ведомая от    ¦

¦               ¦    ¦(Ведомый реж  ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ¦Вн. тактовой F ¦

¦               ¦    ¦от внешней    ¦                           ¦от сигнала    ¦   ¦               ¦

¦               +----+тактовой F)   ¦                           ¦  ТЧ УСР)     +---+               ¦

¦               ¦    L---------------                           L---------------   ¦               ¦

L----------------                                                                  L----------------

               Рис.14 Структурная схема синхронизации оборудования ЦРСП

                      с двумя ведущими ЭАТС и двумя  ведомыми ЭАТС

               Пункт А                                                     Пункт Б

                         УС-120/480                                УС-120/480

                     ---------------¬ ----¬   /      \   ----¬  ----------------¬

                     ¦        БВВ   ¦ ¦РРС¦  ¦        ¦  ¦РРС¦  ¦        БВВ    ¦

                     ¦              +-+СВЧ+--+-+    +-+--+СВЧ+--+               ¦

                     +--------------+ ¦   ¦  ¦        ¦  ¦   ¦  +---------------+

----------------¬    ¦        БПЧ   ¦ L----   \      /   L----  ¦        БПЧ    ¦   ----------------¬

¦    ЭАТС       ¦    +--------------+                           +---------------+   ¦    ЭАТС       ¦

¦  Ведущая      +----+1 поток   БЦ  ¦                           ¦ БЦ    1 поток +---+               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦               ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦               ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ       ¦   ¦ Ведущая       ¦

¦               ¦    ¦(Ведомая от   ¦                           ¦(Ведомый реж   ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦схемы выбора  ¦                           ¦от схемы выбора¦   ¦               ¦

¦               +----+потоков)      ¦                           ¦ потоков)      +---+               ¦

¦               ¦    +--------------+                           +---------------+   ¦               ¦

L----------------    ¦         БПЧ  ¦                           ¦         БПЧ   ¦   L----------------

                     +--------------+                           +---------------+

----------------¬    ¦        БЦ    ¦                           ¦        БЦ     ¦   ----------------¬

¦               +----+Вх Вн. F      ¦                           ¦               ¦   ¦    ЭАТС       ¦

¦   ЭАТС        +----+1 поток       ¦                           ¦       Вх.Вн F +---+Вых F          ¦

¦ Ведущая       +----+              ¦                           ¦      1 поток  +---+               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦               ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦               ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ       ¦   ¦ ведущая       ¦

¦               ¦    ¦(Ведомый реж  ¦                           ¦(Ведомый реж   ¦   ¦               ¦

¦               ¦    ¦от внешней    ¦                           ¦от Внешней     ¦   ¦               ¦

¦               +----+тактовой F)   ¦                           ¦тактовой F)    +---+               ¦

¦               ¦    L---------------                           L----------------   ¦               ¦

L----------------                                                                   L----------------

                     Рис.15   Структурная схема синхронизации

                        оборудования ЦРСП с четырьмя ведущими ЭАТС

               Пункт А                                                     Пункт Б

                         УС-120/480                                УС-120/480

                     ---------------¬ ----¬   /      \   ----¬  ---------------¬

                     ¦        БВВ   ¦ ¦РРС¦  ¦        ¦  ¦РРС¦  ¦        БВВ   ¦

                     ¦              +-+СВЧ+--+-+    +-+--+СВЧ+--+              ¦

                     +--------------+ ¦   ¦  ¦        ¦  ¦   ¦  +--------------+

----------------¬    ¦        БПЧ   ¦ L----   \      /   L----  ¦        БПЧ   ¦   ----------------¬

¦    ЭАТС       ¦    +--------------+                           +--------------+   ¦    ЭАТС       ¦

¦  Ведущая      +----+1 поток   БЦ  ¦                           ¦ БЦ    1 поток+---+ Ведомая от    ¦

¦               +----+8 поток       ¦                           ¦              +---+ прих.потоков  ¦

L----------------    ¦              ¦                           ¦              ¦   L----------------

----------------¬    ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦   ----------------¬

¦ ИКМ-30        ¦    ¦(Ведомая от 1 ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ¦      ИКМ-30   ¦

¦В ведомом реж. ¦    ¦половины схемы¦                           ¦ от сигнала   ¦   ¦ В ведомом реж.¦

¦по прих.потоку +----+выбора потоков¦                           ¦ ТЧ УСР       +---+ по прих.потоку¦

¦               ¦    +--------------+                           +--------------+   ¦               ¦

L----------------    ¦         БПЧ  ¦                           ¦         БПЧ  ¦   L----------------

                     +--------------+                           +--------------+

----------------¬    ¦        БЦ    ¦                           ¦        БЦ    ¦   ----------------¬

¦               +----+Вх Вн. F      ¦                           ¦              ¦   ¦    ЭАТС       ¦

¦   ЭАТС        +----+1 поток       ¦                           ¦        Вых F +---+Вх F           ¦

¦ Ведущая       +----+8 поток       ¦                           ¦      1 поток +---+  Ведомая от   ¦

L----------------    ¦ Синхр.ЗГ     ¦                           ¦              ¦   ¦ Вн.тактовой F ¦

----------------¬    ¦ (Ведомый реж ¦                           ¦              ¦   L----------------

¦ИКМ-30         +----+ от внешней   ¦                           ¦Синхр.ЗГ      ¦   ----------------¬

¦в ведомом реж. ¦    ¦ тактовой F)  ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦   ¦      ИКМ-30   ¦

¦от Вн.хронир.  ¦    ¦              ¦                           ¦от сигнала    ¦   ¦ В ведомом реж.¦

¦ сигнала) Вх.Хр+----+Вых F         ¦                           ¦  ТЧ УСР)     +---+ по прих.потоку¦

¦               ¦    L---------------                           L---------------   ¦               ¦

L----------------                                                                  L----------------

                 Рис.16 Структурная схема синхронизации

                        оборудования ЦРСП с двумя ведущими ЭАТС

                        и двумя ведомыми ЭАТС и аппаратурой ИКМ-30

               Пункт А                                                     Пункт Б

                         УС-120/480                                УС-120/480

                     ---------------¬ ----¬   /      \   ----¬  -----------------¬

                     ¦        БВВ   ¦ ¦РРС¦  ¦        ¦  ¦РРС¦  ¦        БВВ     ¦

                     ¦              +-+СВЧ+--+-+    +-+--+СВЧ+--+                ¦

                     +--------------+ ¦   ¦  ¦        ¦  ¦   ¦  +----------------+

----------------¬    ¦        БПЧ   ¦ L----   \      /   L----  ¦        БПЧ     ¦   ----------------¬

¦    ЭАТС       ¦    +--------------+                           +----------------+   ¦    ЭАТС       ¦

¦  Ведущая      +----+1 поток   БЦ  ¦                           ¦ БЦ    1 поток  +---+ Ведущая       ¦

¦               +----+8 поток       ¦                           ¦       8 поток  +---+               ¦

L----------------    ¦Синхр.ЗГ      ¦                           ¦Синхр.ЗГ        ¦   L----------------

----------------¬    ¦(Ведомая от 1 ¦                           ¦(Ведомая от 1   ¦   ----------------¬

¦ ИКМ-30        +----+половины схемы¦                           ¦половины схемы  +---+      ИКМ-30   ¦

¦В ведомом реж. ¦    ¦выбора потоков¦                           ¦выбора потоков  ¦   ¦ В ведомом реж.¦

¦от Вн.хронир.с.¦ ---+Вых F         ¦                           ¦       Вых F    +-¬ ¦от Вн.хрон.сигн¦

¦        Вх.хрон+--  +--------------+                           +----------------+ L-+Вх.хрон.сигн.  ¦

L----------------    ¦         БПЧ  ¦                           ¦         БПЧ    ¦   L----------------

                     +--------------+                           +----------------+

----------------¬    ¦        БЦ    ¦                           ¦        БЦ      ¦   ----------------¬

¦               +----+Вх Вн. F      ¦                           ¦                ¦   ¦    ЭАТС       ¦

¦   ЭАТС        +----+1 поток       ¦                           ¦      1 поток   +---+ Ведущая       ¦

¦ Ведущая       +----+8 поток       ¦                           ¦      8 поток   +---+               ¦

L----------------    ¦ Синхр.ЗГ     ¦                           ¦Синхр.ЗГ        ¦   ¦               ¦

----------------¬    ¦ (Ведомый реж ¦                           ¦(Ведомая от 1   ¦   L----------------

¦ИКМ-30         +----+ от внешней   ¦                           ¦половины схемы  ¦   ----------------¬

¦в ведомом реж. ¦    ¦ тактовой F)  ¦                           ¦выбора потоковам+---+      ИКМ-30   ¦

¦от Вн.хронир.  ¦    ¦              ¦                           ¦                ¦   ¦ В ведомом реж.¦

¦ сигнала) Вх.Хр+----+Вых F         ¦                           ¦        Вых F   +-¬ ¦от Вн.хрон.сигн¦

¦               ¦    L---------------                           L----------------- L-+Вх.хрон.сигн.  ¦

L----------------                                                                    L----------------

                Рис.17  Структурная схема синхронизации

                        оборудования ЦРСП с четырьмя ведущими ЭАТС

                        и аппаратурой ИКМ-30

               Пункт А                                                     Пункт Б

                         УС-120-8448                               УС-120-8448

                     ---------------¬ ----¬   /      \   ----¬  ---------------¬

                     ¦        БВВ   ¦ ¦РРС¦  ¦        ¦  ¦РРС¦  ¦        БВВ   ¦

                     ¦              +-+СВЧ+--+-+    +-+--+СВЧ+--+              ¦

                     +--------------+ ¦   ¦  ¦        ¦  ¦   ¦  +--------------+

----------------¬    ¦      БПЧ-8448¦ L----   \      /   L----  ¦     БПЧ-8448 ¦   ----------------¬

¦        ИКМ-120¦    +--------------+                           +--------------+   ¦        ИКМ-120¦

¦  Ведущий режим+----+       БЦ-8448¦                           ¦БЦ-8448       +---+  Ведомый режим¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦по прих. потоку¦

L----------------    ¦ РГПРД        ¦                           ¦              ¦   L----------------

   1 ствол           ¦              ¦                           ¦ РГПРД        ¦      1 ствол

                     ¦(Ведомый реж  ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦

                     ¦по прих.потоку¦                           ¦по прих.потоку¦

                     +              ¦                           ¦              ¦

                     +--------------+                           +--------------+

                     ¦         БПЧ  ¦                           ¦     БПЧ-8448 ¦

                     +--------------+                           +--------------+

----------------¬    ¦        БЦ    ¦                           ¦     БЦ-8448  ¦   ----------------¬

¦        ИКМ-120¦    ¦              ¦                           ¦              ¦   ¦        ИКМ-120¦

¦  Ведущий режим+----+              ¦                           ¦              +---+  Ведущий режим¦

¦               ¦    ¦              ¦                           ¦ РГПРД        ¦   ¦               ¦

L----------------    ¦ РГПРД        ¦                           ¦              ¦   L----------------

   2 ствол           ¦              ¦                           ¦              ¦      2 ствол

                     ¦(Ведомый реж  ¦                           ¦(Ведомый реж  ¦

                     ¦по прих.потоку¦                           ¦по прих.потоку¦

                     +              ¦                           ¦              ¦

                     L---------------                           L---------------

               Рис.18     Структурная схема синхронизации

                оборудования ЦРСП с аппаратурой уплотнения ИКМ-120

8. ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ.

 Питание каждого полукомплекта ЦРСП осуществляется от источника станционного питания АТС с номинальным напряжением 60 В (-6/+12 В), имеющего заземленный положительный полюс.

 Напряжение питания 60 В совместно с сигналами станционной сигнализации поступает через разъем, расположенный в блоке БВВ. назначение контактов приведено в табл.5.

 Формирование стабилизированных выходных напряжений для питания устройств, входящих в УС-120 (УС-120-8448, УС-480), осуществляется в устройствах электропитания (УЭП).

 Питание каждого приемопередатчика, входящего в состав РРС СВЧ, осуществляется от отдельного УДП, формирующего напряжение дистанционного питания 200 В. Напряжения питания на РРС СВЧ по- даются от УС-120 (УС-120-8448, УС-480) по кабелю типа КСПП-1x4x1.2 (КСПП-1х4х0.9).

 УДП позволяет запитать приемопередатчики РРС СВЧ при удалении ее до 4 км от источника питания.

 УДП содержит линейный стабилизатор, формирующий напряжение 50 В для организации шлейфа РРС СВЧ и питания преобразователя напряжения 200 В. В стабилизаторе УДП имеется защита оборудования от КЗ и перегрузок по току.

 На лицевой панели УДП имеются два светодиода: верхний сигнализирует включение УДП, а нижний - наличие тока в цепи 200 В.

 Ячейки УДП и УЭП размещаются в УС-120 (УС-120-8448, УС-480).

     Таблица 5

-------------------------------------T--------------------¬

¦ Номер контакта соединителя Х11 БВВ ¦       Цепь         ¦

+------------------------------------+--------------------+

¦               1                    ¦   Ряд. АВР.сигн.   ¦

¦               2                    ¦   Станц.АВР.сигн.  ¦

¦               3                    ¦   Вызов            ¦

¦               4,5                  ¦   -6О В I          ¦

¦               6,7                  ¦   -6О В II         ¦

¦               8                    ¦   -6О В СВП        ¦

¦               9 - 12               ¦   +6О В            ¦

¦               13,14                ¦   Земля            ¦

L------------------------------------+---------------------
Приложение 1
КОПИЯ

МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

СЕРТИФИКАТ СООТВЕТСТВИЯ

                               N  ОС/1 - РРС - 2

                               Выдан - 24 ноября 1994 г.

                               Срок действия до 1 декабря 1997 г.

НАИМЕНОВАНИЕ ПРОДУКЦИИ (тип,модель, номер технических условий): Цифровая радиорелейная система передачи РАДАН-МГ-11-120/480-А/Ц работающая в диапазоне частот 10,7-11,7 ГГц. Технические условия ШКГД.464426.001 ТУ.

НАИМЕНОВАНИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ-ПРЕДЬЯВИТЕЛЯ (адрес): 

АОЗТ "ПЕРСЕЛ" 105037, г. Москва а/я 13

ОБОЗНАЧЕНИЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ НА СООТВЕТСТВИЕ, КОТОРЫМ ПРОВЕРЯЕТСЯ ПРОДУКЦИЯ: 

Технические требования в составе технических условий ШКГД.464426.001 ТУ.

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЯ ПРОДУКЦИИ (номер и дата выдачи): 

Протокол приемочной комиссии Министерства связи Российской Федерации от 14.01.94 г.

РЕШЕНИЕ ОРГАНА СЕРТИФИКАЦИИ: 

Настоящим сертификатом Министерство связи Российской Федерации удостоверяет соответствие ЦРСП "РАДАН-МГ-11-120/480-А/Ц техническим требованиям в составе технических условий ШКГД.464426.001 ТУ.

УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОДУКЦИИ:

На местных телефонных сетях и по разрешению органов службы Государственного надзора за связью в Российской федерации.

ЗНАК СЕРТИФИКАТА СООТВЕТСТВИЯ ДЛЯ ОБЯЗАТЕЛЬНОГО РАЗМЕЩЕНИЯ НА

САМОМ ИЗДЕЛИИ ИЛИ В ТЕХНИЧЕСКОМ ПАСПОРТЕ НА НЕГО:

       ------------------------------¬

       ¦ Сертификат N ОС/1-РРС-2     ¦

       ¦ Выдан Минсвязи России       ¦

       L------------------------------

Первый заместитель министра  Подпись  А.Е.Крупнов

       Печать

Начальник отдела сертификации Подпись Ю.И.Емельянов

Приложение 2.

                                        Комплекс связи "Радан-МГ-11-120/480"

                                        (ШКГД.464426.001 : ШКГД.464.426001)

                                          емкостью на 240 каналов ( 120х2 )

Карта заказа ______________________             Номер заказа (договора) ________

Заказчик __________________________             ( заполняет поставщик)__________

Получатель ________________________             ________________________________

                     КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ РАДАН-МГ-11-120

------------------------------------------------T------------------T------¬

¦                   Состав   аппаратуры         ¦     Количество   ¦      ¦

+---------------T-------------------------------+---------T--------+ Прим.¦

¦               ¦                               ¦на компл.¦заказано¦      ¦

+---------------+-------------------------------+---------+--------+------+

¦       1       ¦               2               ¦    3    ¦   4    ¦  5   ¦

+---------------+-------------------------------+---------+--------+------+

¦Радан-МГ-11-120¦1.Оборудование СВЧ радиотракта ¦         ¦        ¦      ¦

¦ШКГД.464426.001¦  ЦРСП "Радан-МГ-1"            ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦   ЦВИЯ.464412.005             ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1. Радиорелейные станции     ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     Радан-МГ-HB-1             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦     Радан-МГ-BH-1             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       в составе:              ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.1. Приемопередатчики       ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-01          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-10          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-11          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.2. Устройство согласования ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.468561.001         ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.468561.001-01      ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.3. Антенна                 ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.464651.001         ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.4. Опора                   ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС4.135.006-01          ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.5. Пластина                ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС7.725.025             ¦    4    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.6. Прокладки               ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС8.683.275-02          ¦    4    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС8.683.275-03          ¦    8    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.2. Устройство сопряжения     ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     УС-120                    ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     КНЛЖ.468351.002           ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       в составе:              ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ - блок ввода-вывода(БВВ)- 1шт.¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ - блок промежуточной частоты  ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦   ( БПЧ-120 ) - 2 шт.         ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ -блок цифровой (БЦ-120)-2шт.  ¦         ¦        ¦      ¦

L---------------+-------------------------------+---------+--------+-------

Приложение 3.
                                     Комплекс связи "Радан-МГ-11-120/480"

                                    (ШКГД.464426.001-15 : ШКГД.464426.001-05)

                                    емкостью на 960 каналов ( 480х2 )

Карта заказа ______________________             Номер заказа (договора) ________

Заказчик __________________________             ( заполняет поставщик)__________

Получатель ________________________             ________________________________

                     КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ РАДАН-МГ-11-480

------------------------------------------------T------------------T------¬

¦                 Состав   аппаратуры           ¦     Количество   ¦      ¦

+-----------------------------------------------+---------T--------+ Прим.¦

¦                                               ¦на компл.¦заказано¦      ¦

+---------------T-------------------------------+---------+--------+------+

¦       1       ¦              2                ¦    3    ¦   4    ¦   5  ¦

+---------------+-------------------------------+---------+--------+------+

¦Радан-МГ-11-480¦1.Оборудование СВЧ радиотракта ¦         ¦        ¦      ¦

¦ШКГД.464426.001¦ ЦРСП "Радан-МГ-1"             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦            -05¦  ЦВИЯ.464412.005              ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦      в составе:               ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1. Радиорелейные станции     ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     Радан-МГ-HB-1             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦     Радан-МГ-BH-1             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       в составе:              ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.1. Приемопередатчики       ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-01          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-10          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-11          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.2. Устройство согласования ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.468561.001         ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.468561.001-01      ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.3. Антенна                 ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.464651.001         ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.4. Опора                   ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС4.135.006-01          ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.5. Пластина                ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС7.725.025             ¦    4    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.6. Прокладки               ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС8.683.275-02          ¦    4    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС8.683.275-03          ¦    8    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.2. Устройство сопряжения     ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     УС-480                    ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     КНЛЖ.468351.003           ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       в составе:              ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ - блок ввода-вывода(БВВ)- 1шт.¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     КНЛЖ.468263.003           ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ - блок промежуточной частоты  ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦   ( БПЧ-480 ) - 2 шт.         ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     КНЛЖ.467762.002           ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ -блок цифровой (БЦ-480  )-2шт.¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     КНЛЖ.465412.002           ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.3. Устройство дистанционного ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     питания УДП ТС2.087.073   ¦    4    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.4. Комплект инструментов     ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦        ТС4.073.133            ¦         ¦        ¦      ¦

L---------------+-------------------------------+---------+--------+-------

Приложение 4.

                                    Комплекс связи "Радан-МГ-11-120/480"

                                    (ШКГД.464426.001 : ШКГД.464.426001)

                                     емкостью на 240 каналов ( 120х2 )

Карта заказа ______________________          Номер заказа (договора) ________

Заказчик __________________________          ( заполняет поставщик)__________

Получатель ________________________          ________________________________

                     КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ РАДАН-МГ-11-120-8448

------------------------------------------------T------------------T------¬

¦                 Состав   аппаратуры           ¦     Количество   ¦      ¦

+---------------T-------------------------------+---------T--------+ Прим.¦

¦               ¦                               ¦на компл.¦заказано¦      ¦

+---------------+-------------------------------+---------+--------+------+

¦       1       ¦               2               ¦    3    ¦   4    ¦  5   ¦

+---------------+-------------------------------+---------+--------+------+

¦Радан-МГ-11-120¦1.Оборудование СВЧ радиотракта ¦         ¦        ¦      ¦

¦          -8448¦  ЦРСП "Радан-МГ-1"            ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦ШКГД.464426.001¦   ЦВИЯ.464412.005             ¦         ¦        ¦      ¦

¦            -10¦1.1. Радиорелейные станции     ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     Радан-МГ-HB-1             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦     Радан-МГ-BH-1             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       в составе:              ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.1. Приемопередатчики       ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039             ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-01          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-10          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС2.000.039-11          ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.2. Устройство согласования ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.468561.001         ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.468561.001-01      ¦    1    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.3. Антенна                 ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ЦВИЯ.464651.001         ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.4. Опора                   ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС4.135.006-01          ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.5. Пластина                ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС7.725.025             ¦    4    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.1.6. Прокладки               ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС8.683.275-02          ¦    4    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       ТС8.683.275-03          ¦    8    ¦        ¦      ¦

¦               ¦1.2. Устройство сопряжения     ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     УС-120-8448               ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦     КНЛЖ.468351.002-01        ¦    2    ¦        ¦      ¦

¦               ¦       в составе:              ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ - блок ввода-вывода(БВВ)- 1шт.¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦ - блок промежуточной частоты  ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦   ( БПЧ-120-8448) - 2 шт.     ¦         ¦        ¦      ¦

¦               ¦-блок цифровой(БЦ-120-8448)-2шт¦         ¦        ¦      ¦

L---------------+-------------------------------+---------+--------+-------

Приложение  5.

 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ АНАЛОГО-ЦИФРОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ.

--------------------------T-----------------------¬

¦Название характеристики  ¦      Система передачи ¦

¦                         +-----------T-----------+

¦                         ¦ ИКМ-30-4  ¦ ИКМ-15/30 ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Количество организуемых  ¦           ¦           ¦

¦каналов ТЧ               ¦    30     ¦    30     ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Скорость передачи цифро- ¦   2048    ¦   2048    ¦

¦вого потока.кбит/с       ¦  (АЦО-11) ¦  (БУК-30) ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Линейный код             ¦  AMI или  ¦  AMI или  ¦

¦                         ¦  HDB-3    ¦  HDB-3    ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Номинальная амплитуда им-¦           ¦           ¦

¦пульса, В                ¦     3     ¦     3     ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Длительность импульса на ¦           ¦           ¦

¦уровне 0,5 , нс          ¦ 244 +/-30 ¦ 244 +/-30 ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Нагрузочное сопротивление¦           ¦           ¦

¦ Ом                      ¦   120     ¦   120     ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Затухание соединительно- ¦           ¦           ¦

¦го кабеля, дБ            ¦  0 - 6    ¦  0 - 6    ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Эффективно передаваемая  ¦           ¦           ¦

¦полоса частот, Гц        ¦ 300-3400  ¦ 300-3400  ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Режим работы каналов ТЧ  ¦           ¦           ¦

¦Четырехпроводный         ¦           ¦           ¦

¦- уровень на передаче, дБ¦   -13     ¦    -13    ¦

¦- уровень на приеме, дБ  ¦   +4      ¦    +4     ¦

¦Остаточное усиление ка-  ¦           ¦           ¦

¦нала ТЧ, дБ              ¦ 17 +/-0,3 ¦ 17 +/-0,5 ¦

¦При 4-х проводном автома-¦           ¦           ¦

¦тическом транзите        ¦           ¦           ¦

¦уровень на входе и выхо- ¦           ¦           ¦

¦де, дБ                   ¦   -3,5    ¦    -3,5   ¦

¦При 2-х проводном оконеч-¦           ¦           ¦

¦ном режиме               ¦           ¦           ¦

¦-уровень на передаче, дБ ¦    0      ¦     0     ¦

¦-уровень на приеме, дБ   ¦-7,0; -3,5;¦-7,0; -3,5 ¦

¦                         ¦   -2,0    ¦           ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Количество каналов СУВ   ¦           ¦           ¦

¦на один канал ТЧ         ¦    2      ¦     2     ¦

+-------------------------+-----------+-----------+

¦Ток в сигнальных цепях   ¦           ¦           ¦

¦не выше, мА              ¦   80      ¦    80     ¦

L-------------------------+-----------+------------

Приложение 6.

 НАЗНАЧЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ БЛОКОВ АППАРАТУРЫ ИКМ.

 ИКМ-30-4

 --------

 Блок аналого-цифровой (АЦО-11) предназначен для формирования первичного цифрового потока со скоростью передачи 2048кбит/с из 30-ти аналоговых сигналов и сигналов дискретной информации.

 Блок АЦО-11 (АРФ2.133.075.) позволяет организовать 30 каналов ТЧ и два канала дискретной информации. Один канал со скоростью передачи 64 Кбит/с организуется в 16-ом канальном интервале и используется для передачи сигналов управления и взаимодействия между АТС, канал ДИ со скоростью передачи информации 8 Кбит/с организуется в нулевом канальном интервале. Второй канал ДИ со скоростью 64 Кбит/с можно организовать в 8-ом канальном интервале вместо канала ТЧ.

 Блок предназначен для установки с комплектом ОСА-13 (АРФ4.078.024.) на одном стоечном каркасе.

 Комплект согласующего оборудования соединительных линий АТС ОСА-13 (АРФ4.078.024.) предназначен для согласования сигналов управления и взаимодействия АТС с сигнальными каналами аппаратуры ИКМ.

 СУВ всех тридцати каналов ТЧ в ОСА-13 преобразуется в цифровую форму и объединяются в цифровой сигнал со скоростью передачи 64 Кбит/с.

 Комплект ОСА-13 состоит из двух блоков ОСА-13А (1-15 каналы ТЧ) и ОСА-13Б (16-30 каналы ТЧ). Блоки соединены шнуром, входящим в состав комплекта.

 В блок ОСА-13 могут быть установлены шесть комплектов согласующих устройств (КСУ) (каждый на пять плат согласующих устройств (СУ) и одну плату дифсистем, содержащую дифсистемы и удлинители для пяти телефонных каналов).  Разработаны три типа КСУ:

- комплект согласующих исходящих КСИ-13;

- комплект согласующих входящих КСВ-13;

- комплект согласующих входящих междугородных КСВ-14.

 Комплекты согласующих устройств предназначены для согласования приборов АТС с оборудованием АЦО-11, а плата дифсистем обеспечивает переход с двухпроводного тракта НЧ на 4-х проводный, а также осуществляет автоматическое переключение трактов НЧ в режим четырех проводного транзита.

 Блок УСО-01 предназначен для контроля работоспособности станционных блоков и плат ИКМ-30-4.

 УСО-01 обеспечивает индикацию сигналов аварии и передачу их на транспарант рядовой сигнализации (ТСР), поставляемый вместе с УСО-01. Один блок УСО-01 обслуживает до 99 станционных блоков аппаратуры ИКМ-30-4.

 Каркасы СКУ-01 и СКУ-03 предназначены для установки блоков ИКМ-30-4 (АЦО, ОСА, УСО). На верхней раме этих каркасов размещаются лампы сигнализации, клеммы ввода цепей питания и источник питания ВП-02.

 Каркасы СКУ-01 имеют размеры 2600х600х225 мм, а СКУ-03 2150х600х225 мм.

Продолжение Приложения 6.

 ИКМ-15/30

 ---------

 Блок уплотнения и кодирования (БУК) БУК-30 3а2.133.331- 01 предназначен для временного объединения и разделения каналов, аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования сигналов ТЧ и сигналов вещания.

 Блок БНО предназначен для связи между каналами аппаратуры и приборами АТС, осуществления преобразования индивидуальных сигналов управления и взаимодействия (СУВ) в групповой сигнал и обратное преобразование.

 В блоке БНО предусмотрена возможность организации вместо двух каналов ТЧ канала вещания второго класса, подключения комплекта прямого абонента и ячеек ЦИ-64 для организации основных цифровых каналов любого типа вместо каналов ТЧ.

 Блок ввода-вывода (БВВ) предназначен для подключения напряжения питания и распределения его по блокам оконечного оборудования.

 На блоке размещена предупредительная и аварийная стоечная сигнализация и осуществляется передача сигнала аварии на рядовую и обще станционную сигнализацию.

 Один блок БВВ обеспечивает подключение и обслуживание трех оконечных станций.

 Блок сервисного обслуживания и сигнализации (СОС) пред- назначен для обслуживания комплекса в процессе эксплуатации.

 Блок СОС позволяет контролировать напряжение источников питания во всех блоках, организовывать проверку работоспособности каналов ТЧ и СУВ, обеспечивает подключение приборов ко входам и выходам каналов ТЧ и СУВ для измерений параметров. В блоке происходит формирование сигнала об аварии любого из блоков оконечного оборудования и передача его на блок БВВ.

 Один блок СОС может обслуживать пять оконечных станций.

