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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с блоком уплотнения и согласования 30 каналов (БУС-30) ЦВИЯ. 465412.027, представляющим собой аппаратуру каналообразования с импульсно-кодовой модуляцией (ИКМ) и временным разделением каналов, его конструкцией, принципом действия и характеристиками с целью обеспечения правильной и безопасной эксплуатации, технического обслуживания, текущего ремонта, хранения и транспортирования.

	При монтаже, настройке и эксплуатации БУС-30 должны соблюдаться требования, изложенные в «Правилах технической эксплуатации потребителей и правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», М. «Радио и связь», 1984г.

	К работе с БУС-30 допускается технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.





























1. Описание и работа





Описание и работа БУС-30

Назначение изделия

БУС-30 является аппаратурой каналообразования и предназначен для организации типовых каналов тональной частоты (ТЧ) , каналов вещания второго класса первичной сети ЕАСС и 30 основных цифровых каналов (ОЦК) методом импульсно-кодовой модуляции с использованием временного разделения каналов.

БУС-30 позволяет организовать 30 каналов ТЧ, каждый из которых оборудован двумя вынесенными каналами передачи сигналов управления и взаимодействия (СУВ) автоматических телефонных станций (АТС).

БУС-30 обеспечивает работу с существующими типами междугородных, городских и сельских АТС.  

БУС-30 обеспечивает стык с любым оборудованием, работающим с потоком Е1(2,048Мбит/с) и удовлетворяющим рекомендациям G.703,  G.704,  G.706, G.732, G.823  МСЭ-Т.

БУС-30 совместно с комплектом дополнительного оборудования позволяет обеспечить: согласование приборов местного или междугородного шнура декадно-шаговых или координатных АТС при организации межстанционных связей на городских и междугородных сетях, уплотнение абонентских линий связи, передачу цифровой информации.

П р и м е ч а н и е. Поставка дополнительного оборудования производится по отдельному заказу.

Технические характеристики

1.1.2.1. Характеристики группового сигнала 2,048 Мбит/с (в соответствии с рекомендациями G.703, G.704, G.706, G.732, G823 МСЭ-Т):

тип кода: АМI(ЧПИ) или  HDB-3 (МЧПИ);

амплитуда импульса по входу БУС-30 - (3(0,3)В на активной нагрузке 120Ом;

отношение амплитуд импульсов положительной и отрицательной полярности в середине импульса по длительности от 0,95 до 1,05;

длительность импульса на уровне половины амплитуды (244(25) нс;

отношение длительностей импульсов положительной и отрицательной полярности на уровне 0,5 амплитуды от 0,95 до 1,05;

величина затухания сигнала на входе БУС-30 - до 6 дБ;

амплитуда дрожания фазы выходного сигнала в режиме синхронизации от внешнего или внутреннего генератора не должна превышать 0,05 тактового интервала (ТИ) и 0,1 ТИ в режиме синхронизации от приходящего потока 2,048 Мбит/c при отсутствии дрожания фазы в приходящем потоке;

допустимое дрожание фазы входного сигнала: 1,5 ТИ при частоте дрожания от 20 Гц до 2,4 кГц и 0,2 ТИ при частоте дрожания от 18 кГц  до 100 кГц;

Групповой сигнала состоит из сверхциклов (MULTIFRAME), содержащих 16 циклов (FRAME) с номерами от 0 до 15. Каждый цикл содержит 32 канальных интервала (КИ) (0КИ-31КИ). В нулевом КИ каждого второго цикла в разрядных интервалах со второго по восьмой передается сигнал цикловой синхронизации 0011011. В циклах, где не передается сигнал цикловой синхронизации, во втором разрядном интервале передается "1", в третьем - сигнал аварии дальней станции (авария-"1"), в разрядных интервалах с четвертого по восьмой передается "1".

	При синхронизации сверхцикловым синхросигалом (СЦС) по выделенному каналу Channel Associated Signaling (CAS) в 16 КИ нулевого цикла с первого по четвертый разрядный интервал 
занимает комбинация 0000, в пятом
, се
дьмо
м
 и восьмо
м 
разрядных интервалах передается  "1", в шестом разрядном интервале передается сигнал аварии СЦС (авария-"1"). 

	При сверхцикловой синхронизации по циклической контрольной сумме Cyclical Redundancy Check (CRC-4) для передачи СЦС используется первый разрядный интервал 0 КИ.

	В 16 КИ циклов с 1 по 15 в первом и втором разрядном интервалах передаются  первый и второй сигнальные каналы 1-15 каналов ТЧ, в пятом и шестом разрядных интервалах -первый и второй сигнальные каналы 16-30 каналов ТЧ, в тре
тьем
 и се
дьмом 
разрядных интервалах передается  "0", в чет
вертом
 и восьм
ом 
разрядных интервалах - "1".

	Канальные интервалы 1 КИ-15 КИ и 17 КИ-31 КИ содержат восьмиразрядные кодовые комбинации отсчетов ИКМ сигналов 30 каналов ТЧ.



1.1.2.2. Характеристики каналов ТЧ.

1.1.2.2.1. Окончание канала ТЧ может работать в одном из 5 режимов:

1) четырехпроводное окончание с уровнем передачи минус 13 дБ, уровнем приема 4 дБ и остаточным усилением (17(0,5) дБ;

 	2) четырехпроводный транзит с уровнем передачи минус 3,5 дБ, уровнем приема минус 3,5 дБ и остаточным усилением (0(0,5) дБ;

3) двухпроводное окончание с уровнем передачи 0 дБ, уровнем приема минус 7 дБ и остаточным усилением минус (7(0,5) дБ;

4)  двухпроводное окончание с уровнем передачи 0 дБ, уровнем приема минус 3,5 дБ и остаточным усилением минус (3,5(0,5) дБ;

двухпроводное окончание с уровнем передачи 0 дБ, уровнем приема минус 2,2 дБ и остаточным усилением минус (2,2(0,5) дБ.

1.1.2.2.2. Эффективно передаваемая полоса частот (0,3-3,4) кГц.

1.1.2.2.3. Амплитудно-частотная характеристика уровней приема каналов должна находиться в пределах, указанных в табл.1.1.

                                         				

    Таблица 1.1

Частота, Гц�Допустимое отклонение   

уровня приема , дБ��300

400

600

2400�



(0,5��3000�+0,5

-0,7��3400�+0,5

-1,4��



1.1.2.2.4. Частота дискретизации - 8 кГц.

1.1.2.2.5. Закон кодирования - А.

1.1.2.2.6. Величина средней псофометрической мощности  шума  в незанятом канале,  нагруженном на номинальное сопротивление  должна быть не более минус 65 дБмо при отсутствии загрузки  всех  остальных каналов и не более 60 дБмо при загрузке  четырех  каналов белым шумом с уровнем 0 дБмо.

1.1.2.2.7. Номинальные значения входного и выходного сопротивления   четырехпроводной части каналов 600 Ом.

1.1.2.2.8. Коэффициент отражения не должен превышать 10%,    а затухание асимметрии должно быть не менее 43 дБ в полосе канала.

1.1.2.2.9. Защищенность от внятных  переходных  влияний  между каналами на ближнем и дальнем концах должна быть не менее минус 65дБ  в полосе канала.

1.1.2.2.10. Защищенность от  продуктов  перекрестной  модуляции типа 2f1-f2 на выходе канала должна быть не менее 35 дБ  при  одновременной подаче на вход канала двух синусоидальных колебаний с различными некратными частотами f1 и f2 в полосе канала с  одинаковыми уровнями в пределах от минус 4 дБмо до минус 21 дБмо.

1.1.2.2.11. Сигнал с уровнем минус 9 дБмо любой частоты в полосе канала и сигнал частотой 50 Гц с уровнем минус 23 дБмо, поданные одновременно на вход канала,  не должны  создавать  продуктов перекрестной модуляции с уровнем, превышающим минус 49 дБмо.

1.1.2.2.12. Абсолютное значение группового  времени распространения на частоте    1900 Гц не должно превышать 600 мкс.

1.1.2.2.13. Нестабильность остаточного затухания любого  канала при подаче на его вход синусоидального сигнала частотой  1020 Гц  с уровнем 0 дБмо не должна превышать   (0,2 дБ  в  течении  любого  десятиминутного интервала времени.

1.1.2.2.14. Отношение мощности сигнала к суммарной псофометрической мощности шума при измерении с помощью синусоидального сигнала с частотой 1020 Гц в динамическом диапазоне 45 дБ должно  находиться в пределах,  указанных в табл.1.2.







                                             						 	Таблица 1.2

Измеряемый параметр�Уровень сигнала на входе канала, дБ���минус 13�минус 25�минус 37�минус 43�минус 58��Отношение сигнал/шум,

 дБ псоф не менее�

33�

33�

33�

27�

22

��

1.1.2.3. Характеристики генераторного оборудования.

1.1.2.3.1. БУС-30 обеспечивает работу в одном из 3 режимов синхронизации:

от внутреннего кварцевого генератора;

от тактового сигнала приходящего потока;

от внешнего генератора.

1.1.2.3.2. Частота внутреннего генератора и внешнего генератора должна соответствовать (2,048 ((50х10-6)) МГц.

1.1.2.4. Характеристики согласующих устройств

1.1.2.4.1. Характеристики согласующих устройств четырехпроводной соединительной линии (ячейка ДОК-СЛ):

1) сигнальные каналы должны обеспечивать передачу двойной информации со скоростью до 20 импульсов в секунду с искажениями не более (2 мс.

2) приемная часть сигнального канала должна обеспечивать получение электрического контакта на замыкание с положительным полюсом станционной батареи с током через контакт до 80 мА.

3) передающая часть сигнального канала должна обеспечивать срабатывание при замыкании входа с положительным полюсом станционной батареи. Ток срабатывания не менее 5 мА.

1.1.2.4.2. Характеристики согласующих устройств  приборов местного или междугородного шнура  декадно-шаговых (ДШ) или координатных АТС (АТС-К) (ячейки ДОК-И и ДОК-В).

 1.1.2.4.2.1. При работе в местном шнуре должны передаваться и приниматься сигналы управления и взаимодействия в соответствии с табл. 1.3.

								                      Таблица 1.3

��СУВ��Этап соединения�Направление�Прямое направление�Обратное направление����а�в�а�в���

Исходное состояние

Занятие

Подтверждение занятия

Ответ

Отбой Б

Разъединение

Занято или Перегрузка

Набор номера

Запрос АОН

Снятие запроса АОН

Отбой вызывающего абонента

Блокировка��

1

1

1

1

1

1

1

0/1

1

1



0

1�

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0



0

1�

0

0

1

1

0

0

0

1

1

1



1

1�

1

1

1

0

0

0

0

1

0

1



0

1��

1.1.2.4.2.2. При работе в междугороднем шнуре должны передаваться и приниматься сигналы управления и взаимодействия в соответствии с табл. 1.4.



















								                      Таблица 1.4

��СУВ��Этап соединения�Направление�Прямое направление�Обратное направление����а�в�а�в���

Исходное состояние

Занятие

Подтверждение занятия

Абонент свободен

Ответ

Отбой Б

Разъединение

Абонент занят

Набор номера

Посылка вызова

Блокировка��

1

1

1

1

1

1

1

1

0/1

0

1�

1

0

0

0

0

0

1

0

0

0

1�

0

0

1

1

1

1

1

0

1

1

1�

1

1

1

0

1

0

0

0

1

0

1��

1.1.2.4.2.3. Временные параметры:

1) время срабатывания узла занятия исходящего СУ (ИСУ) должно быть не менее 2 мс, удержания в состоянии занятия на время от 2 до 8  мс при обрыве провода занятия;

время срабатывания защиты от помех ИСУ, поступающих по проводу (а( должно быть не менее 80 мс;

время срабатывания  узла передачи импульсов набора номера ИСУ должно быть не менее 20 мс, при этом искажения должны быть не более (10 мС;

время задержки на срабатывание узла занятия входящего согласующего устройства (ВСУ) должно быть не менее  17 мс, а время задержки на отпускание не менее 30 мС;

время задержки на срабатывание узла контроля ВСУ должно быть не менее 10 мС;

длительность  скорректированной  паузы  на  выходе  ВСУ  при   скорости   набора  13 имп/с должна быть (43(3) мс;  длительность  скорректированного импульса   при  скорости 7 имп/с должна быть (63(3) мс; длительность  последнего  импульса  серии  должна быть (58(4) мс;

время задержки трансляции сигнала (Ответ( ВСУ при работе в местном шнуре должно быть от 20 до 70  мс;

время задержки трансляции сигнала (Ответ( ВСУ при работе в междугороднем шнуре должно быть от 50 до 110  мс;

время задержки на трансляцию сигнала (отбой Б( ВСУ при работе в местном шнуре должно быть в 6 мс;

время задержки на трансляцию сигнала (абонент свободен( (абонент занят( ВСУ при работе в междугороднем шнуре должно быть не менее 100 мс;

время задержки на отключение вывода формирователя импульсов набора номера ВСУ от проводов (а( и (в( после окончания последнего импульса серии должно быть не менее 30 мс.

1.1.2.4.2.4. Узел приема и передачи сигналов по проводу (а( ВСУ не должен формировать сигнал на своем выходе при токе в проводе (а( менее 0,8 мА и должен формировать при токе в проводе (а( более 1,1 мА.

1.1.2.4.2.5. Прием и передача сигналов должны осуществляться при следующих значениях параметров соединительной линии:

1) для местного шнура:

сопротивление проводов (а( и (в( не более 1500 Ом;

сопротивление провода (с( не более 1500 Ом для ВСУ и не более 700 Ом для ИСУ;

сопротивление изоляции  между проводом (а( и (землей( не менее 50 кОм, сопротивление между проводами (а(, (в(, (с( или проводами (в( , (с(  и  (землей( не менее 150 кОм;

2) для междугороднего шнура:

сопротивление проводов (а( и (в( не более 1000 Ом;

сопротивление провода (с( не более 1000 Ом для ВСУ и не более 700 Ом для ИСУ;

сопротивление изоляции  между проводом (а( и (в( (с( или между любым проводом и (землей( не менее 150 кОм;

емкость между проводами (а( и (в( не более 1,3 мкФ.

1.1.2.4.3. Характеристики согласующих устройств абонентской линии (ячейки ДОК-АИ и ДОК-АВ).

1.1.2.4.3.1. Уровень передачи канала ТЧ - (3,5(0,5) дБ.

Уровень приема канала ТЧ - минус (3,5(0,5) дБ.

1.1.2.4.3.2. Приемник индукторного вызова абонентского входящего (АВ) согласующего устройства должен устойчиво работать  при напряжении вызывных   сигналов частотой   от 20 до 50 Гц  выше 60 В и не работать при напряжении этих сигналов ниже 20 В.

1.1.2.4.3.3. Величина сопротивления имитатора шлейфа АВ должна быть (1000(100) Ом.

1.1.2.4.3.4. Абонентское исходящее (АИ) согласующее устройство должно устойчиво работать при сопротивлении абонентской линии до 2 кОм.

1.1.2.4.3.5. Абонентское исходящее согласующее устройство должно формировать сигналы индуктора вызова частотой (25(5) Гц и амплитудой от 60 до 120 В.

Искажения длительности импульсов набора номера не более 2 мс.

Параметры согласующего устройства цифрового интерфейса (рек. G.703.1  противонаправленный стык):

1) линейный код - AMI;

2) амплитуда импульса (1(0,1)В;

     3) длительность импульса.

1.1.2.5. БУС-30  обеспечивает следующие виды сигнализации:

авария линейного сигнала (АВ.ЛС);

авария цикловой синхронизации (АВ.ЦС);

авария сверхцикловой синхронизации (АВ.СЦС);

снижение достоверности передачи ниже 10-5;

авария дальней станции (АВ.ДС);

аварии в оборудовании БУС-30 (АВ.ОБ);

предварительная авария (ПРЕД.АВ);

авария;

БУС-30  обеспечивает формирование внешних сигналов «Авария блока», «Предварительная авария блока» путем электрического контакта на замыкание с положительным полюсом станционной батареи.

1.1.2.6. Характеристики сервисных функций.

БУС-30 обеспечивает шлейфование линейной и станционной стороны;

БУС-30 обеспечивает служебную связь с любым из 30 каналов своей  и противоположной сторон с формированием любой комбинации СУВ из набора 00,01,10,11 и набором номера путем инверсии СУВ1 передачи импульсами 50 мс и паузой между импульсами 50 мс;

БУС-30 обеспечивает просмотр СУВ приема и передачи любого из 30 каналов;

БУС-30 обеспечивает автоматическое обнаружение отсутствия или аварии по суммарному сигналу любой из ячеек канальных окончаний;

БУС-30 формирует проверочный синусоидальный сигнал частотой 1240 Гц и уровнем минус 3,5 дБ на нагрузке 600 Ом;

БУС-30 производит измерение переменного   напряжения амплитудой до 2 В.

1.1.2.7. Потребляемая мощность БУС-30 должна быть не более 15 Вт.

1.1.2.8. Характеристики электропитания

электропитание БУС-30 должно осуществляться от источника питания АТС с  заземленным плюсом и номинальным напряжением минус 60 В;

БУС-30 должен соответствовать  требованиям  настоящих ТУ при отклонении напряжения питания от  номинального  значения на (20%.

	1.1.2.9. Сопротивление изоляции цепей питания напряжением минус 60 В, входных и выходных линейных цепей относительно корпуса не менее 20 МОм в нормальных климатических условиях и 1 МОм при повышенной влажности.

Среднее время наработки БУС-30 на отказ не менее 20 000 часов.

БУС-30 сохраняет свои параметры в пределах установленных норм при температуре окружающего воздуха +20 (С при относительной влажности до 95%, при температуре +5 (С и +40 (С и относительной влажности до 85%, а также после воздействия предельных температур от минус 50 (С до +50 (С.

Габаритные размеры БУС-30  -  486х267х290 мм.

Масса БУС-30  -  не более 12 кг.


1.1.3.	Состав изделия


	В состав БУС-30 входят следующие составные части:

		ЦВИЯ.301233.020		каркас			- 1шт.;

		ЦВИЯ.436434.008		ячейка ЭП		- 1шт.;

		ЦВИЯ.465412.030		ячейка ОКС		- 1шт.;

		ЦВИЯ.465412.028		ячейка ПОРТ-Е1	- 1шт.;

		ЦВИЯ.465412.029		ячейка ДОК-СЛ	- 15шт.



	П р и м е ч а н и е. В состав дополнительного оборудования входят: 

Ячейки ДОК-И ЦВИЯ.465412.035 (исходящий комплект) и ДОК-В ЦВИЯ.465412.036 (входящий комплект). Предназначены для работы с приборами  местного и междугороднего шнура декадно-шаговых и координатных АТС.

Ячейки ДОК-АИ ЦВИЯ.465412.037 и ДОК-АВ ЦВИЯ.465412.038. Предназначены для согласования с абонентской линией, устанавливаются вместо ячеек ДОК-СЛ.

Ячейка ЦИ-64П ЦВИЯ.465412.046 обеспечивает передачу цифровой информации по стыку  рек.G.703.1 МСЭ-Т (противонаправленный стык), устанавливается вместо ячеек ДОК-СЛ.

Ячейка ЦИ-RS232 ЦВИЯ.465412.048 обеспечивает передачу цифровой информации по стыку RS232C  со скоростью передачи до 57600 бит/c, устанавливается вместо ячеек ДОК-СЛ.















	Размещение ячеек в каркасе показано на рис.1.1.
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	1 -  ячейка ЭП		-1шт.

	2 -  ячейка ОКС		-1шт.

	3 -  ячейка ПОРТ-Е1		-1шт.

	4..18 -  ячейки ДОК-СЛ	-1шт.



Рис. 1.1



1.1.4. Устройства и работа

БУС-30 конструктивно выполнен в виде набора ячеек, соединенных между собой с помощью печатного монтажа задней стенки. Внешние соединения БУС-30 (напряжение питания, линейные цепи, входы и выходы согласующих устройств, выходы аварийной сигнализации) осуществляются через соединители, расположенные на лицевой части ячеек.

Структурная схема БУС-30 приведена на рис.1.2. 

Сигналы ТЧ и сигналы управления и взаимодействия (СУВ) АТС через внешние разъемы поступают в ячейки ДОК. В согласующем устройстве соединительной (абонентской) линии происходит согласование сигналов по уровням, а при необходимости (абонентская, трехпроводная линии и т.п.) выделение СУВ. Приведенный к уровню минус 13 дБ сигнал ТЧ поступает на передающую часть микросхемы кодера фильтра декодера (кофидека), где производится его аналого-цифровое преобразование. Управление процессом преобразования осуществляет микросхема контроллера общей шины (ОШ) передачи, в нее же поступает оцифрованный сигнал ТЧ. Далее, по общей шине в коде NRZ, этот сигнал поступает в ячейку ПОРТ-Е1, где в контроллере группового потока производится его вписывание в групповой поток Е1. Контроллер группового потока Е1 производит формирование линейного сигнала в коде АМI или НDB-3, который подается в линию связи (сигнал ПРД). Управление этим контроллером осуществляет микропроцессор, который устанавливает режим работы и отслеживает состояние в реальном масштабе времени.

Принимаемый с противоположной стороны сигнал (ПРМ) в коде АМI или НDВ-3 поступает в ячейку ПОРТ-Е1 на микросхему контроллера Е1, где производится восстановление его амплитудно-временных параметров, выделение тактовой частоты, преобразование в код NRZ , поиск хронирующей информации и привязка ее по времени. Обработанный цифровой сигнал подается на общую шину и далее в ячейки ДОК на контроллеры ОШ приема. В контроллерах ОШ ПРМ, производится выделение СУВ и формирование сигналов управления приемной части микросхем кофидеков, где производится цифро-аналоговое преобразование информации ОЦК, далее через согласующее устройство соединительной (абонентской) линии через внешний разъем на лицевой панели ДОК сигнал ТЧ и СУВ поступает в соединительную (абонентскую) линию.

Конструктивно ячейка ДОК имеет два одинаковых канала. В зависимости от платоместа ячейка ДОК работает с двумя смежными ОЦК: первое платоместо - 1 и 16 каналы, второе платоместо - 2 и 17 каналы ... пятнадцатое платоместо - 15 и 30 каналы.

Ячейка ОКС служит для контроля работы БУС-30, обеспечения служебной связи и телеконтроля, формирования контрольного сигнала ТЧ и его измерения, связи с персональным компьютером.

В исходном состоянии контроллер аварий ячейки ОКС анализирует состояние сигналов на ОШ и в случае возникновения аварии оповещает об этом микропроцессор ОКС, который в свою очередь идентифицирует аварию и передает информацию на контроллер клавиатуры и индикации. При этом на экране появляется соответствующее сообщение.

Задание режимов связи и сервиса производится с клавиатуры контроллера клавиатуры и индикации. Информация о режиме передается в микропроцессор ОКС, который производит инициализацию необходимого режима, управляя контроллером связи, контроллером аварий, согласующим устройством сигнальных каналов, микропроцессором ПОРТ-Е1 и через внешнюю связь с компьютером по стыку RS 232C.

Ячейка ЭП вырабатывает из напряжения минус 60В питающие напряжения +5 В и минус 5 В.

1.1.5. Маркировка и пломбирование

БУС-30 имеет табличку с обозначением товарного знака предприятия-изготовителя, названия блока, даты изготовления (месяц, год), а также заводского номера.

Упаковка

БУС-30 укладывается в пакет из полиэтиленовой пленки, швы пакета должны быть герметически заварены. В пакет укладывают мешочек с селикагелем.

БУС-30 упаковывают в ящик. В этот ящик упаковывают: БУС-30, кабель, паспорт, и комплект эксплуатационной документации, вложенный в пакет из полиэтиленовой пленки. Швы пакета должны быть герметически заварены.

В ящик со стороны упаковки вкладывают упаковочный лист, содержащий:

наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;

наименование и шифр БУС-30;

дату упаковки;

количество изделий в ящике;

обозначение ТУ БУС-30;

подписи представителей ОТК и лица, производившего упаковку, штамп упаковщика и ОТК.

Описание и работа составных частей изделия

Описание и работа ячейки ПОРТ-Е1

Ячейка ПОРТ-Е1 служит для образования группового потока на передачу, формирование линейного сигнала, приема и регенерации линейного сигнала, привязки принятого группового потока по времени, индикации состояния принимаемого потока, формирования управляющих сигналов общей шины.

Принципиальная электрическая схема ячейки ПОРТ-Е1 ЦВИЯ.465412.028 ЭЗ.

Внутренний задающий генератор частотой 8,192 МГц построен на кварцевом резонаторе BQ2, микросхеме  D3 и элементах С10, С11, R8, R9. Контроль работы задающего генератора (ЗГ) производится с контрольной точки КТ1. Частота ЗГ используется также для синхронизации работы микропроцессора управления, выполненного на микросхеме D2. Внутри микросхемы D3 производится деление сигнала ЗГ на 4 до частоты 2,048 МГц.

С помощью переключателей S1.1 и S1.2 производится выбор устройства синхронизации. Если S1.2 установлен в положение «1», то синхронизация осуществляется от внутреннего ЗГ. Если S1.1 и S1.2 установлены в положение «0», то синхронизация осуществляется от внешнего генератора. Если S1.1 - в положении «1», а S1.2 - в положении «0», то синхронизация осуществляется от тактового сигнала, выделенного из принимаемого потока. Выбранный сигнал тактовой синхронизации частотой 2,048 МГц с вывода 8 микросхемы D3 поступает на вход D1:38 микросхемы контроллера группового потока Е1 и используется для тактировки передаваемой информации. Так же этот сигнал с вывода  D3:19 подается в общую шину для синхронизации работы ячеек окончаний каналов. Передаваемая информация от ячеек окончаний поступает на контакт D3:39  и далее через контакт D3:7 на D1:39, где вписывается в групповой поток. Микросхема D1 на контактах 29 и 31 формирует линейный сигнал в коде AMI или HDB-3, который через разделительный трансформатор Т1 подается  в линию. Диоды VD1-VD8 служат для защиты линейных окончаний D1 от перенапряжений.

В режиме приема сигнал из линии связи в коде AMI или HDB-3 через разделительный трансформатор Т1 поступает на вход контроллера группового потока Е1 - выводы 21 и 22 микросхемы D1, где производится его регенерация, выделение хронирующей  информации, поиск синхропосылок. Обработанный информационный сигнал с вывода D1:14, стробируемый сигналом 2,048 МГц приема с вывода D1:12 и фазируемый сигналом с вывода D3:15 через буфер D3 поступают в ОШ на контакты С13, А,С5 и А,С17 соединителя Х1 соответственно.

Управление контроллером группового потока осуществляет микропроцессор D2. Связь между D1 и D2 осуществляется по шине адреса/данных (выводы 19-22, 27-30 D2) и сигналам строба адреса, записи и чтения (выводы 10, 9 и 8 D2 соответственно). В момент включения D2 производит инициализацию D1, и далее по прерываниям (выводы  27 и 28 D1) в реальном масштабе времени отслеживает состояние контроллера группового потока. Индикация различных аварийных ситуаций осуществляется светодиодными индикаторами HL1...HL6. 

Установка кода линейного  сигнала (AMI/HDB-3) осуществляется переключателем S1.3. Положение «0» соответствует установке кода  HDB-3.

Установка типа сверхцикловой синхронизации по каналу синхронизации (САS) или контрольной сумме (CRC-4) осуществляется переключателем S1.4 (положение «1» соответствует CAS).

Включение режима шлейфа осуществляется переключателем S2.

Описание и работа ячейки ОКС

Ячейка ОКС служит для контроля работы БУС-30, обеспечения служебной связи по любому из 30 каналов, проведения телеконтроля  аппаратуры уплотнения, формирования проверочного сигнала ТЧ, измерения амплитуды сигналов ТЧ, связи с компьютером по интерфейсу  RS-232.

Принципиальная электрическая схема ОКС - ЦВИЯ.465412.030 Э3.

Сигналы из ОШ через соединитель Х1 поступают на контроллер связи - микросхему D3  и контроллер аварий - микросхему D2. В исходном состоянии контроллер аварий анализирует состояние сигналов стробов работы ячеек по приему и передаче  RSTR и TSTR. В случае возникновения аварий в любой из ячеек ДОК  по этим шинам устанавливается сигнал, который обрабатывает D2  и передает в микропроцессор ОКС - на выводы 30 и 40 микросхемы D4. Получив эти сигналы  D4  по шине данных (порт D) последовательно передает в D2  номера ячеек и выясняет в какой ячейке произошла авария. Далее D4   посылает номер этой ячейки  в контроллер клавиатуры и индикации - на выводы 35...37 микросхемы D10, где и производится вывод сообщения о возникшей аварии  на семисегментных индикаторах HL2...HL7.

Выбор режима контроля и связи осуществляется нажатием кнопок SB1...SB17, расположенных на лицевой панели. Обработав информацию о нажатии кнопки, контроллер клавиатуры  и индикации посылает информацию в микропроцессор ОКС D4, который в свою очередь обрабатывает эту информацию и производит программирование контроллера связи D2 по шине данных (порт D). Контроллер связи производит выделение сигнальных каналов выбранного ОЦК и передает их на семисегментный индикатор HL1. В режиме связи так же производится выбор сигнальных каналов, вставка сигнальных  каналов, вырабатываемых на выводах 15 и 16 D4 и формирование сигналов управления кофидеком D8. К кофидеку, через согласующее устройство (микросборку D9) подключается телефонный аппарат. Ток питания микрофона телефонного аппарата задается с помощью резисторов R40 и R41.

Генератор синусоидального сигнала частотой 1240 Гц построен на микросхеме D5. Амплитуда выходного сигнала задается с помощью регулируемого делителя напряжения  R13, R14.

На элементах D6, C16, C17, R17...R22 построен выпрямитель сигнала ТЧ, необходимый для работы схемы измерителя  напряжений контроллера ОКС.

Микросхема D7 служит для согласования уровней сигнала интерфейса RS232. 

Описание работы ячейки ЭП

Ячейка ЭП служит для преобразования напряжения внешнего источника питания минус 60В во внутренние рабочие напряжения питания  +5 В (3,8А) и минус 5 В (0,25А).

Принципиальная электрическая схема ЭП ЦВИЯ.436434.008 Э3.

Ячейка ЭП выполнена  на функционально законченном модуле импульсного преобразования напряжения - микросхема DA1.

Схема обнаружения аварии ЭП выполнена на элементах V1,  R3...R10, VT2, VT4, HL1 и HL2 и работает по следующему принципу.

В рабочем состоянии транзисторы оптопар V1.1 и V1.2 открыты, через их коллекторно-эмиттерные переходы проходит ток и открывает транзистор VT2, светодиод HL2 погашен, а HL1 светиться. При прохождении одного из вторичных напряжений питания соответствующий транзистор оптопары закрывается. Транзистор VT2 закрывается. Светодиод HL2 начинает светиться, сигнализируя об аварии.  Транзистор VT4 открывается, формируя  внешний сигнал аварии.

Описание и работа ячейки ДОК-СЛ

Ячейка ДОК-СЛ служит интерфейсом четырехпроводной  соединительной линии и предназначена для преобразования аналоговых сигналов ТЧ в цифровую форму и обратно, преобразования двухпроводного окончания  канала ТЧ в четырехпроводный, согласования уровней ТЧ, согласования уровней СУВ.

Принципиальная электрическая схема ДОК-СЛ ЦВИЯ.465412.029.

При работе на передачу сигналы синхронизации передачи 2,048 МГц и фазировки передачи с общей шины через контакты А,С19 и А,С28 соединителя Х1 соответственно поступают на контроллер ОШ передачи (КОШПРД), выполненный на микросхеме D2. КОШПРД производит формирование сигнала строба передачи первого канала (вывод 37 D2) и второго канала (вывод 36 D2), которые подаются на микросхемы кофидеков D5(А1) первого канала и D5(A2) второго канала. Кофидек производит аналого-цифровое  преобразование сигнала ТЧ, поступающего из согласующего устройства через разделительный трансформатор Т1  на вход 19 микросхемы D5. Оцифрованный сигнал при появлении строба передачи с вывода 13 D5  передается в КОШ ПРД и далее с вывода 16 D2  через буферный элемент D3.2 поступает в ОШ. 

При работе на прием сигналы синхронизации приема 2,048 МГц, фазировки приема и принимаемая информация из ОШ через контакты А,С5; А,С7 и А,С13 соединителя Х1 соответственно поступают на контроллер общей шины приема (КОШПРМ), выполненный на микросхеме D1. КОШПРМ производит формирование сигналов строба приема первого канала (вывод 37 D1) и второго канала (вывод 36 D1). Принимаемая информация, синхронизируемая тактовыми сигналами и сигналами строба приема поступает на микросхемы кофидеков первого и второго каналов, которые производят цифро-аналоговое преобразование. С вывода 5 D5 полученный сигнал ТЧ через трансформатор Т2 передается на согласующее устройство. Регулировка уровня передачи и приема осуществляется подстроечными резисторами R21 и R24 соответственно. 

КОШПРД и КОШПРМ формируют сигналы строба работы (вывод 39 D2 и 39 D1 соответственно) которые через буфер D3 и общую шину поступают в ОКС и служат индикатором работоспособности микросхемы.

На микросхеме D6  выполнена дифференциальная система. Она производит преобразование двухпроводного окончания канала ТЧ в четырехпроводное,  необходимое для работы кофидека, а также согласование уровней сигнала ТЧ. Установка уровней  выполняется распайкой перемычек на колодках Х3...Х14, реле К1...К4 служат для перевода схемы в режим четырехпроводного транзита.

Устройства А1 и А2 служат для приема СУВ. От А1 и А2 преобразованные по уровню, СУВ поступают на КОШПРД, где производится их вставка в групповой поток.

Выделенные КОШПРМ СУВ поступают на схему формирования выходных СУВ, выполненную на D4, R6...R13, VT1...VT4, которая приводит уровни СУВ к необходимым нормам.

Переключатель S1 производит включение режима инвертирования сигнальных каналов.


Описание и работа ячейки ДОК-АИ

Ячейка ДОК-АИ служит интерфейсом между ОЦК и телефонным аппаратом и предназначена для преобразования речевых сигналов в цифровую форму и обратно, формирования  напряжения индукторного вызова, питания абонентской линии, распознавания и передачи сигнала поднятия трубки телефонного аппарата.

Ячейка ДОК-АИ входит в состав дополнительного оборудования и используется  в работе совместно с ячейкой ДОК-АВ.

Принципиальная электрическая схема ДОК-АИ - ЦВИЯ.465412.037 Э3.

Работа контроллера ОШ передачи, контроллера ОШ приема и кофидеков аналогична ячейке ДОК-СЛ (смотри пункт 1.2.4 настоящего РЭ). Отличие от ДОК-СЛ состоит лишь в построении согласующего устройства абонентской линии и наличии генератора напряжения вызова.

На резисторах R38...R49 построена дифференциальная система, производящая согласование двух и четырехпроводной линии. Конденсаторы С19 и С20 производят разделение линейной и станционной стороны по постоянному току. Резисторы R50 и R51 задают питание абонентской линии.

В нормальном состоянии напряжение от источника минус 60 В и общего провода через резисторы R50 и R51 и контакты 1 и 2 реле К1 и К2 подается в линию. При поднятии трубки телефонного аппарата в цепи минус 60 В, R50, К1, телефонный аппарат, К2, R51, общий провод возникает ток, который открывает транзистор VT7, являющийся датчиком поднятия трубки. СУВ от VT7 поступает на КОШПРД (D2) и далее вписывается в групповой поток по первому сигнальному каналу. При отпускании трубки токовая цепь размыкается, транзистор VT7  закрывается и передача СУВ по первому сигнальному каналу  прекращается.

Генератор напряжения вызова работает следующим образом. При поступлении сигнала единичного уровня по первому сигнальному каналу приема, КОШПРМ (D1) на элемент D5 (вывод 3 для первого канала или вывод 2 для второго канала) подает сигнал разрешения работы мультивибратора, выполненного на элементах D5, R14, R15, C15, C16, который вырабатывает сигнал с частотой около 25 Гц. Этот сигнал поступает на усилитель, собранный на VT1...VT6, R16...R27. Одновременно СУВ приема через оптореле D7 включает реле К1 и К2. Через переключившиеся контакты этих реле сигнал вызова от усилителя поступает в абонентскую линию.

1.2.6. Описание и работа ДОК-АВ.

	Ячейка ДОК-АВ служит интерфейсом между ОЦК и абонентской линией АТС и предназначена для преобразования речевых сигналов в цифровую форму и обратно, опознавание сигнала индукторного вызова и образования шлейфа абонентской линии (имитации поднятия телефонной трубки).

Принципиальная электрическая схема ДОК-АВ ЦВИЯ.465412.038 Э3. 

Ячейка ДОК-АВ входит в состав дополнительного оборудования и используется  в работе совместно с ячейкой ДОК-АИ.

Работа контроллера ОШ передачи, контроллера ОШ приема и кофидеков аналогична ячейке ДОК-СЛ (см. пункт 1.2.4 настоящего РЭ).

	На резисторах R22...R33 построена дифференциальная система, производящая согласование двух и четырехпроводной линией. Конденсаторы С17 и С18 разделяют линейную и станционную стороны по постоянному току. Выпрямитель, собранный на элементых R34...R37, C19...C21, VD20, VT1 служит для опознавания сигнала индукторного вызова и формирования СУВ при его появлении. СУВ снимается с коллектора VT1 и передается в КОШПРД, где вписывается в групповой поток по первому сигнальному каналу. 

В исходном состоянии ключ D6 подключает  абонентскую линию АТС к схеме опознавания сигнала индукторного вызова, а ключ на микросхеме D7 разомкнут. При поднятии трубки телефонного аппарата на противоположной стороне по первому сигнальному каналу от КОШПРМ поступает сигнал, открывающий ключ D7, который образует через свой открытый канал и резистор R38 шлейф абонентской линии. Одновременно с D7 ключ D6 переключает абонентскую линию на дифференциальную систему и кофидек, который производит преобразование речевого сигнала.







Устройство и работа ячейки ДОК-И.

Ячейка ДОК-И служит согласующим устройством между приборами местного или междугороднего исходящего шнурового комплекта декадно-шаговых или координатных АТС и ОШ БУС-30. ДОК-И предназначена для преобразования речевых сигналов в цифровую форму и обратно, кодирования сигналов, поступающих от приборов АТС и их согласования с двумя вынесенными сигнальными каналами группового потока.

Ячейка ДОК-И входит в состав дополнительного оборудования.

Принципиальная электрическая схема ДОК-И  ЦВИЯ.465412.035 Э3.


Работа контроллера ОШ передачи, контроллера ОШ приема и кофидеков аналогична ячейке ДОК-СЛ (см. п. 1.2.4. настоящего РЭ).

Согласующие устройства (СУ) соединительной линии выполнены в виде устройства А3 для первого канала и А4 - для второго канала и работают по следующим принципам.

Сигнал "контроль исходного состояния" поступает по СУВ1 от КОШ ПРМ в контроллер СУ (микросхема D6 - вывод  6). Контроллер СУ, приняв этот сигнал, по выводу 11 открывает ключ V6, и напряжение минус 60 В через резисторы R46 и R17 подается на провод контроля "d" АТС-ДШ и на провод занятия "с" АТС-ДШ через резисторы R46, R28, R19, R20. При подключении в координатную АТС напряжение минус 60 В через резисторы R46 и R17 подключается к проводу контроля "k", а через резисторы R46, R28, R18, R20 - к проводу занятия "d".

Установкой перемычек на резисторы R19 и R20 регулируют работу при подключении через соединительную линию с сопротивлением провода "с" до 700 Ом. 

При появлении сигнала "занятие", ток в проводе занятия проходит через резистор R28 и диод VD19, открывая транзистор VT3. Порог открытия определяется делителем R35, R36, R47 и напряжением на стабилитроне VD23. Транзистор VT3 открывает оптрон V4.2, и сигнал о появлении занятия поступает в контроллер СУ на вывод 2 микросхемы D6.

После приема сигнала занятия через время, определяемое контроллером СУ, ключ V6 (нижняя по схеме часть) закрывается, а верхняя часть V6 и VT1 - открывается. Узел занятия обеспечивает значение тока удержания пробного реле АТС после его срабатывания около 30 мА. Узел занятия удерживается в рабочем состоянии независимо от узла контроля и состояния СУВ1.

При снятии сигнала занятия от АТС транзисторы VT1 и VT3 закрываются сразу, а верхняя часть ключа V6 - с задержкой. Дополнительно производится включение нижней части V6, что необходимо для исключения "подсадки", если во время отключения занятия произойдет новое подключение пробного реле.

При работе с координатными АТС генератор тока  на VT1 отключается, ток удержания задается установкой перемычек согласно табл. 2 электрической принципиальной схемы. 

Передача импульсов набора номера (ИНН) от АТС осуществляется заземлением провода "а" при появлении импульса набора. В исходном состоянии схемой приемника ИНН через открытый ключ V3 (нижняя половина), резисторы R33 и R34 к проводу "а" подключается напряжение минус 60 В. Транзистор VT5 подготовлен к приему ИНН со стороны АТС (по проводу "а"). Через ключ V2 (нижняя половина) и R30 провод "b" подключен к нулевому проводу.

При поступлении ИНН открывается VT5, который включает оптрон V5.2. ИНН передается на контроллер СУ (вывод 5 D6). От контроллера СУ по СУВ1 (вывод 17 микросхемы D6) - в КОШ ПРД. 

При поступлении сигнала "ответ вызываемого абонента" по СУВ2 сигнал от КОШ ПРМ поступает в  контроллер СУ (вывод 7 микросхемы D6) и далее закрывает ключ V3 (нижняя часть), снимая напряжение минус 60 В с провода "а". Одновременно открывается ключ V3 (верхняя часть) и через R31 и дроссель L4 по проводу "а" в сторону АТС передается заземление - сигнал ответа для приборов АТС. Контроллер СУ закрывает ключ V2 (нижняя половина), снимая тем самым с провода "b" заземление. Напряжение минус 60 В через резистор R37 обеспечивает обтекание контактов разговорного тракта постоянным током. 

Если первым даст отбой вызывающий абонент, то со стороны АТС по проводу "а" поступит напряжение минус 60 В через сопротивление 1000 Ом. Открывается транзистор VT4, который включает оптрон V5.1. Сигнал отбоя поступает на контроллер СУ (вывод 4 микросхемы D6) и далее по СУВ1 передается в КОШ ПРД.

При поступлении сигналов "абонент занят" или "отбой вызываемого абонента" снимается напряжение минус 60 В с провода "а" и заземление с провода "b". Одновременно открывается ключ V2 (верхняя часть) и напряжение минус 60 В подается в провод "b" через R29 и обмотку дросселя L4. Это является сигналом разъединения для АТС. 

Дроссель L4 производит разделение разговорного и сигнального трактов по проводам "а" и "b". 

На сборке D5 выполнена дифференциальная система, производящая согласование двух- и четырехпроводных окончаний канала ТЧ с кофидеком.

Установка перемычек для различных режимов работы производится согласно табл. 1 и табл. 2 ЦВИЯ.465412.035 Э3.

Описание и работа ячейки ДОК-В. 

Ячейка ДОК-В служит согласующим устройством между приборами местного или междугороднего входящего шнурового комплекта декадно-шаговых или координатных АТС и ОШ БУС-30. ДОК-В предназначена для преобразования речевых сигналов в цифровую форму и обратно, кодирования сигналов, поступающих от приборов АТС и их согласования с двумя вынесенными сигнальными каналами группового потока.

Ячейка ДОК-В входит в состав дополнительного оборудования. 

Принципиальная электрическая схема ДОК-В ЦВИЯ.465412.036 Э3. 

Работа контроллера ОШ передачи, контроллера ОШ приема и кофидеков аналогична ячейке ДОК-СЛ (см. п. 1.2.4. настоящего РЭ). 

Согласующие устройства соединительной линии выполнены в виде устройства А3 для первого канала  и А4 - для второго канала и работают по следующим принципам.

В исходном состоянии сигнал контроля исходного состояния напряжением минус 60 В  с провода "k" поступает в цепь базы транзистора VT4 и открывает его. Через открытый коллекторно-эмиттерный переход VT4 срабатывает оптрон VТ5.1. Сигнал контроля поступает на контроллер СУ (вывод 2 микросхемы D8). Обработанный контроллером СУ, сигнал контроля с вывода 17 микросхемы D8 передается в КОШ ПРД, где вписывается в групповой поток по СУВ1. 

При занятии канала, с задержкой около 1.5 мс, контроллер СУ снимает сигнал контроля и по СУВ1 начинает передавать "1". При разъединении, после отпускания приборов входящей АТС, восстанавливается цепь контроля (подается напряжение минус 60 В  на провод "k"), открывается транзистор VT4 и оптрон V5.1. Сигнал контроля поступает в контроллер СУ. С задержкой около 25 мс происходит посылка сигнала "контроль исходного состояния" по СУВ1.

Перемычка Х11.1 и Х11.2, соединяющая вход узла контроля с проводом занятия АТС-ДШ, должна быть снята при работе с приборами АТС-К, имеющими раздельные провода контроля ("k") и занятия ("d"). 

Сигнал занятия, поступающий по СУВ2 с исходящей стороны, выделяется КОШ ПРМ и поступает в контроллер СУ (вывод 7 микросхемы D8). Обработанный сигнал занятия с вывода 11 микросхемы D8 открывает оптрон V2.1 и уровень логической "1" через элемент D7.1 поступает в базу VТ6, переводя его в режим насыщения. Через VТ6 ток поступает в базы VТ9 и VТ2, тем самым открывая их. "Земля" через транзистор VТ9 и резистор R56 подается в цепь питания реле дифференциальной системы (ДС) для организации четырехпроводного автоматического транзита. "Земля" через транзистор VТ2 и резисторы R27, R34, R36 подается на провод "d" АТС-К (провод "c" АТС-ДШ), что приводит к занятию приборов входящей АТС. Одновременно от контроллера СУ (вывод 13 микросхемы D8) на ключ V4 подается сигнал, включающий реле К5 и К6. Реле К6 дублирует своими контактами подачу "земля" в провод "d" и цепь питания реле ДС. Реле К5 подключает провода "а" и "b" к приемнику сигнала по проводам "а" и "b". Реле К5 выполняет функции серийного реле при наборе номера, подключая к  проводам "а" и "b" на время прохождения серии импульсов схему формирования ИНН. В этом режиме происходит отключение реле К6, при этом ток в проводе занятия и питания реле ДС удерживается открытыми транзисторами VТ2 и VТ9 соответственно. Сигнал ИНН принимается по СУВ1 КОШ ПРМ и передается на контроллер СУ (вывод 6 микросхемы D8), где производится его коррекция. Откорректированный ИНН с  вывода  6 микросхемы D8 поступает на оптрон V2.2, далее - на усилитель ИНН, выполненный на транзисторах VТ8, VТ10, VТ11 и через реле К5 - на провода "а" и "b". По окончании серии импульсов реле К1 переключается обратно к приемникам сигнала по проводам "а" и "b".

Если в момент серии ИНН, когда контакты реле К6 разомкнуты, на провод "d" случайно попадает напряжение минус 60 В, через низкоомную нагрузку, ток в проводе "d", ограниченный резисторами R27 и R34, может достигнуть величины 4 А  и вывести из строя транзистор VТ2. Чтобы этого не произошло, на транзисторе VТ5 и элементах D7.2 и D7.3 выполнена защита. При увеличении тока через VТ2 увеличивается базовый ток VТ5 и при значении 0,4-0,5 А происходит его открытие. Конденсатор С20 разряжается и на входе D7.2 появляется уровень логической "1". Этот сигнал запрещает прохождение ИНН через D7.4 и закрывает VТ6 и VТ2 через элемент D7.1. Прекращение тока через VТ2 приводит к закрытию VТ5. Конденсатор С20 начинает медленно заряжаться через резистор R41. Через 20-25 мс на входе D7.2 устанавливается уровень логического "0". Этот сигнал разблокирует прохождение ИНН и открываются VТ6 и VТ2. Если причина аварии не устранена, защита срабатывает снова до окончания серии, когда вновь срабатывает реле К6 и выдает в провод "d" чистую "землю".

При поступлении сигнала "ответ вызываемого абонента" (или запросе АОН), провод "а" со стороны АТС подключается к "земле" и через L4, R32 и R38 подается на компаратор D4.1. Порог срабатывания определяется соответствием токов на 2 и 3 выводах D4.1. При токе утечки в проводе "а" до 0,8 мА срабатывания не происходит, а при 1,1 мА D4.1 переключается. Сигнал ответа через оптрон V3.2 передается в  контроллер СУ (вывод 3 микросхемы D8) и далее в КОШ ПРМ, где вписывается в групповой поток по СУВ2.

При поступлении сигнала "отбой вызывающего абонента" с вывода 15 микросхемы D8 подается сигнал, открывающий ключ V1.1 и транзистор VТ3. Напряжение минус 60 В через резистор R33, открытый VТ3 и L4 подается провод "а".

При поступлении сигналов "абонент занят" или "отбой вызываемого абонента" на провод "b" со стороны АТС подается напряжение минус 60 В. Это напряжение через L4 закрывает транзистор VТ7 и оптрон V1.2. Сигнал от VТ1.2 поступает на вывод 4 микросхемы D8 и далее в КОШ ПРМ, где происходит вписывание в групповой поток. 

При разъединении напряжение минус 60 В снимается с провода "b" открывается VТ7 и V1.2, прекращается вставка сигнала в групповой поток.

Распайка различных режимов окончания канала ТЧ производится согласно табл.1 ЦВИЯ 465412.036 Э3.

Распайка различных режимов работы СУ производится согласно табл.2 ЦВИЯ 465412.039 Э3.

1.2.9.  Описание и работа ячейки ЦИ-64П.

Ячейка ЦИ-64П обеспечивает передачу цифровой информации по стыку  рек. G.703.1 МСЭ-Т (противонаправленный стык), устанавливается вместо ячеек ДОК-СЛ.

Принципиальная электрическая схема ячейки ЦИ-64П ЦВИЯ.465412.046 Э3.

При работе на передачу сигналы синхронизации передачи 2,048 МГц и фазировки передачи с общей шины через контакты А,С19 и А,С28 соединителя Х1 соответственно поступают на контроллер ОШ передачи (КОШПРД), выполненный на микросхеме D2. КОШПРД производит формирование сигнала строба передачи первого канала (вывод 37 D2) и второго канала (вывод 36 D2), которые подаются на формирователь передачи цифрового интерфейса (ФПЦИ) первого и второго каналов - микросхему D6.

 ФПЦИ преобразует данные в соответствие с рек. G.703.1 МСЭ-Т и формирует хронирующий сигнал передачи, затем данные первого (выводы 18 и 19 D6), второго каналов (выводы 24 и 25 D6) и хронирующий сигнал передачи (выводы 27 и 28 D6) поступают на схему формирования выходных сигналов передачи. 

Схема формирования выходных сигналов передачи состоит из следующих элементов: резисторы R20*, R21*, R33, диоды VD17, VD18, трансформатор T3 - для выхода данных первого канала; резисторы R22*, R23*, R34, диоды VD19, VD20, трансформатор T4  - для выхода данных второго канала; резисторы R21*, R22*, R35, диоды VD21, VD22, трансформатор T5  - для хронирующего сигнала передачи первого канала; резисторы R26*, R27*, R36, диоды VD23, VD24, трансформатор T6  - для хронирующего сигнала передачи второго канала. Со схемы формирования выходные сигналы передачи поступают на соединитель X2, данные первого канала - на контакты 5 и 6, данные второго канала - на каналы 7 и 8, хронирующие сигналы передачи первого канала - на контакты 9 и 10, хронирующие сигналы передачи второго канала - на контакты 11 и 12.

При работе на прием сигналы синхронизации приема 2,048 МГц, фазировки приема и принимаемая информация из ОШ через контакты А,С5; А,С7 и А,С13 соединителя Х1 соответственно поступают на контроллер общей шины приема (КОШПРМ), выполненный на микросхеме D1. КОШПРМ производит формирование сигналов строба приема первого канала (вывод 37 D1) и второго канала (вывод 36 D1), которые поступают на микросхему приемника D7. 

Микросхема приемника D7 получает данные от схемы приема входных сигналов (резисторы R1, R6, R7, R8, R9, трансформатор T1, микросхема D3 - схема приема цифрового интерфейса первого канала; резисторы R2, R10, R11, R12, R13, трансформатор T3, микросхема D4 - схема приема цифрового интерфейса второго канала). Данные первого канала поступают на выводы 39 и 38 D7, данные второго канала поступают на выводы 34 и 35 D7. Микросхема D7 преобразует данные в последовательный вид и передает их на ОШ (вывод 17 D7). 

Так же микросхема D7 выдает хронирующий сигнал приема (выводы 24 и 25 D7), который поступает на схему формирования выходного сигнала приема.

Схема формирования выходного сигнала приема состоит из следующих элементов: резисторы R28*, R29*, R37, диоды VD25, VD26 и трансформатор T7 - выход для хронирующего сигнала приема первого канала; резисторы R30*, R31*, R38, диоды VD27, VD28 и трансформатор T8 - выход для хронирующего сигнала приема второго канала. Со схемы формирования выходные сигналы передачи поступают на разъем X2, хронирующие сигналы приема первого канала - на контакты 13 и 14, хронирующие сигналы приема второго канала - на контакты 15 и 16.

КОШПРД и КОШПРМ формируют сигналы строба работы (вывод 39 D2 и 39 D1 соответственно), которые через буфер D5 и общую шину поступают в ОКС и служат индикатором работоспособности микросхемы.


1.2.10.  Описание и работа ячейки ЦИ-RS232.

Ячейка ЦИ-RS232, предназначена для обеспечения связи между персональными ЭВМ или другими приборами, имеющими выходные сигналы, соответствующие стандарту RS-232C.

Принципиальная электрическая схема ячейки ЦИ-RS232  ЦВИЯ.465412.047 Э3.

При работе на передачу сигналы синхронизации передачи 2,048 МГц и фазировки передачи с общей шины через контакты А,С19 и А,С28 соединителя Х1 соответственно поступают на контроллер ОШ передачи (КОШПРД), выполненный на микросхеме D2. КОШПРД производит формирование сигнала строба передачи первого канала (вывод 37 D2) и второго канала (вывод 36 D2), которые подаются на преобразователь передачи цифровой информации первого канала и второго каналов - микросхему D5.

Микросхема D7 принимает данные от источника цифровой информации первого канала, приходящие с разъема X2 через микросхемы согласования уровня D10 или D12, и обрабатывает их. После обработки информация в параллельном виде передается на микросхему передатчика (выводы 18...27 микросхемы D5).

Микросхема D5 преобразует данные, приходящие от микросхем D7 (первый канал) в параллельном виде, в последовательный код и передает их на ОШ (вывод 17 D5).

Второй канал работает аналогично.

Микросхема D4 принимает данные от ОШ (вывод 17), преобразует их из последовательного вида в параллельный и передает  на микросхемы D8 (второй канал), D9 (первый канал). Микросхемы D8 и D9 обрабатывают полученные данные и передают их на микросхемы согласования уровня D10, D11, D12. Микросхемы согласования уровня передают сигналы к приемнику цифровой информации (персональный компьютер) через соединители X2, X3.

Ячейка ЦИ-RS232 позволяет вести обмен на скоростях 4800 бит/с, 9600 бит/с, 19200 бит/с и 57600 бит/с. Выбор скорости обмена производится переключателем S1 (см. табл. 1.5).

 Переключатель S2 предназначен для выбора варианта работы на длинную или короткую линию.


      Таблица 1.5.

�Переключатель�Скорость обмена,

(бит/с)���А-0�В-0�4800��Канал 1�А-0�В-1�9600���А-1�В-0�19200���А-1�В-1�57600���С-0�D-0�4800��Канал 2�С-0�D-1�9600���С-1�D-0�19200���С-1�D-1�57600��














2. Использование по назначению



Эксплуатационные ограничения

Технические характеристики, несоблюдение которых может привести к выходу из строя БУС-30, приведены в табл. 2.1.

									       Таблица 2.1.

Параметры�Единица �Норма���измерения�мин.�ном.�макс.��Рабочая температура

Напряжение питания

Ток  нагрузки по окончанию сигнального канала ячейки ДОК-СЛ

Входное напряжение окончания канала ТЧ�( С 
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1,5��

Подготовка изделия к использованию

При монтаже, настройке и эксплуатации БУС-30 должны соблюдаться требования, изложенные в "Правилах технической эксплуатации потребителей и правилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", М., "Энергоиздат", 1986г.; и "Правилах техники безопасности при оборудовании и обслуживании телефонных и телеграфных станций", М., "Радио и связь", 1984г.

	К работе с БУС-30 допускается технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III, ознакомленный с вышеуказанными правилами.

	Перед началом работ необходимо изучить настоящее руководство по эксплуатации.

	БУС-30 должен быть заземлен в соответствии с требованиями, изложенными в п.2.2.4.1. настоящей руководстве. 

На полу перед БУС-30 должен находиться диэлектрический коврик с рифленой верхней поверхностью, размером  не менее 50х50 см.

Все приборы, которые используются при работе с БУС-30, должны быть проверены и иметь действующее клеймо. Провода, используемые для соединений, не должны иметь видимых нарушений изоляции.

Произведите внешний осмотр упаковки, проверьте наличие пломб, распакуйте БУС-30. Перед установкой произведите внешний осмотр БУС-30, на корпусе и ячейках не должно быть механических повреждений и очагов коррозии. Проверьте соответствие заводского номера БУС-30 номеру, указанному  в паспорте. Проверьте комплектацию в соответствии с комплектом поставки.

Проверьте правильность установки ячеек в каркасе. На первом слева платоместе должна стоять ячейка ЭП, на втором - ОКС, на третьем - ПОРТ-Е1. С четвертого по восемнадцатое платоместо устанавливают ячейки канальных окончаний. Возможные типы ячеек канальных 
окончаний и соответствующи
е
 им функции указаны в табл.2.2. 








































									Таблица 2.2

Название ячейки канальных окончаний�Функции��1. ДОК-СЛ�Организация четырехпроводной СЛ.��2. ДОК-АИ�Организация режима прямого абонента. Служит согласующим устройством между аппаратурой каналообразования и телефонным аппаратом. Используется только совместно с ячейкой ДОК-АВ на противоположной стороне.��3. ДОК-АВ�Организация режима прямого абонента. Служит согласующим устройством между аппаратурой каналообразования и абонентской линией АТС. Используется только совместно с ячейкой ДОК-АИ на противоположной стороне.��4. ДОК-И�Организация согласующего устройства приборов местного или междугороднего исходящего шнурового комплекта декадно-шаговых или координатных АТС с аппаратурой каналообразования. Может использоваться как для совместной работы с ячейкой ДОК-В на противоположной стороне, так и самостоятельно.

��5. ДОК-В�Организация согласующего устройства приборов местного или междугороднего входящего шнурового комплекта декадно-шаговых или координатных АТС с аппаратурой каналообразования. Может использоваться как для совместной работы с ячейкой ДОК-И на противоположной стороне, так и самостоятельно.��6. ЦИ-64П�Организация передачи цифровой информации в соответствии с рек. G.703.1 МСЭ-Т противонаправленный стык.��7. ЦИ-RS232�Организация передачи цифровой информации по интерфейсу RS232 со скоростью до 57,600кбит/с.��




Каждая из ячеек канальных окончаний обеспечивает работу с двумя одинаковыми каналами. Распределение каналов между ячейками показано в табл. 2.3.



									Таблица 2.3

Номер канала �Платоместо ячейки канальных окончаний��ячейки�1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15��I�1к�2к�3к�4к�5к�6к�7к�8к�9к�10к�11к�12к�13к�14к�15к��II�16к�17к�18к�19к�20к�21к�22к�23к�24к�25к�26к�27к�28к�29к�30к��

Распределение ячеек канальных окончаний по платоместам определяет потребитель.

Произведите установки режимов работы БУС-30, для чего:

Выньте из своего платоместа ячейку ПОРТ-Е1. Найдите на ячейке переключатель S1. Проверьте правильность установки движков этого переключателя:

При сверхцикловой синхронизации (MULTIFRAME) по синхропосылке в 16-канальном интервале 0 цикла (CAS) в соответствии с рекомендацией G.732 МСЭ-Т переключатель S1.4 (секция S1 ближняя к передней панели) должен стоять в положении "1".

При сверхцикловой синхронизации по циклической контрольной сумме CRC-4 в соответствии с рекомендацией G.706 МСЭ-Т переключатель S1.4 должен стоять в положении "0".

При работе в коде AMI (ЧПИ) переключатель S1.3 должен находиться в положении "1". При работе в коде НDВ-3 (МЧПИ) переключатель S1.3 должен находиться в положении "0".

При работе от внутреннего генератора переключатель S1.2 должен находиться в положении "1".

При работе от внешнего генератора переключатели S1.2, S1.1 (секция S1, ближняя к соединителю Х1) должны находиться в положении "0". При этом на контакт 4 соединителя Х2 необходимо подать импульсы от внешнего генератора частотой 2,048МГц.

При работе в режиме синхронизации от тактового сигнала, выделенного из принимаемого потока, переключатель S1.2 должен находиться в положении "0", а S1.1 - в положении "1".

Установите ячейку ПОРТ-Е1 обратно на свое платоместо.

Поочередно вынимая ячейки канальных окончаний, проверьте правильность установки режимов работы канальных окончаний.

Для всех ДОК: найдите переключатель S1. При необходимости инвертирования СУВ на передачу переведите движок секции S1.2 (ближний к микросхеме D1) в положение "0". При прямом прохождении СУВ на передачу, S1.2 должен находиться в положении "1".

При необходимости инвертирования СУВ на прием переведите движок секции S1.1 в положение "0". При прямом прохождении СУВ на прием, S1.1 должен находится в положении "1".

	Для ячейки ДОК-СЛ: при необходимости, согласно табл.1 в ЦВИЯ.465412.028 ЭЗ, произведите распайку перемычек для остаточного затухания канала ТЧ минус 3,5 дБ или 2,2 дБ (на заводе-изготовителе устанавливают перемычки для остаточного затухания канала ТЧ минус 7 дБ). 

	Для ячейки ДОК-И: при необходимости, согласно табл.1 в ЦВИЯ.465412.035 ЭЗ, произвести распайку перемычек для остаточного затухания канала ТЧ минус 3,5 дБ или 2,2 дБ (на заводе-изготовителе устанавливают перемычки для остаточного затухания канала ТЧ минус 7 дБ) и, согласно табл.2 в ЦВИЯ.465412.035 ЭЗ, произведите распайку перемычек для необходимого типа согласующего устройства (на заводе-изготовителе устанавливают перемычки для подключения АТС-ДШ в местном шнуре без соединительной линии с сопротивлением провода «С» не более 100 Ом).

Для ячейки ДОК-В: при необходимости, согласно табл.1 в ЦВИЯ.465412.036 ЭЗ, произвести распайку перемычек для остаточного затухания канала ТЧ минус 3,5 дБ или 2,2 дБ (на заводе-изготовителе устанавливают перемычки для остаточного затухания канала ТЧ минус 7 дБ) и, согласно табл.2 в ЦВИЯ.465412.036 ЭЗ, произведите распайку перемычек для необходимого типа согласующего устройства (на заводе-изготовителе устанавливают перемычки для подключения АТС-ДШ в местном шнуре).

Установите ячейки канальных окончаний на свои места.

Тумблер питания на передней панели ячейки ЭП переведите в состояние отключено (нижнее положение).

Отожмите кнопку работа/шлейф на передней панели ячейки ПОРТ-Е1.


2.2.4. Произведите внешние подключения БУС-30.

2.2.4.1. Соедините корпус БУС-30 с контуром защитного заземления посредством установки заземляющего провода под винт заземления, имеющийся на боковой стенке каркаса блока. Сечение провода должно быть не менее 0,35
 
мм2.

2.2.4.2. Возможно два варианта использования БУС-30 по групповому потоку.

Совместное использование с блоком окончания трактов (БОТ) ЦВИЯ.468353.023. В этом случае БУС-30 устанавливают в стойку ЦВИЯ.                                     . Подключение цепей питания,  группового  потока  и  сигнализации  осуществляется  штатным  кабелем          ЦВИЯ.                                       . Этот кабель подключите к соединителю Х2 на передней панели ячейки ПОРТ-Е1 БУС-30 с одной стороны и к соединителю Х3 на передней панели ячейки РЛС БОТ с другой.

Автономное использование БУС-30. Самостоятельно произведите распайку цепей питания, группового потока и сигнализации к ответной части соединителя Х2 на передней ячейке ПОРТ-Е1, согласно табл. 2.3.

												Таблица 2.3

Номер контакта�Цепь��1

2

4

5, 6

7, 8

9



10



11

12�Выход 1 группового потока 2,048 мбит/с.

Выход 2 группового потока 2,048 мбит/с.

Вход внешнего тактового генератора.

Корпус

Питание - 60 В

Внешний сигнал "Предавария" (наличие сигнала - корпус, отсутствие сигнала - минус 60 В).

Внешний сигнал "АВАРИЯ" (наличие сигнала - корпус, отсутствие сигнала - минус 60В).

Вход 1 группового потока 2,048 мбит/с.

Вход 2 группового потока 2,048 мбит/с.��

	Цепи выхода группового потока (контакты 1 и 2), входа группового потока (контакты 11 и 12) и питания необходимо выполнить проводом типа ПВЧС, КСВ, КМС-1, КМС-2 или витой парой с шагом скрутки симметричных цепей 20-40мм, при этом величина затухания сигнала в кабеле по входу группового потока не должна превышать значения 6 дБ на полутактовой частоте 1024 кГц.

Произведите распайку выходов ячеек канальных окончаний.

Для ячейки ДОК-СЛ с помощью розетки ОНП-ВГ-11-18-В из комплекта поставки подключите цепи согласно табл. 2.4.

											Таблица 2.4

Канал ДОК-СЛ�Наименование цепи�Номер контакта вилки Х2��I�a

b

e

f

СУВ1 ПРД

СУВ2 ПРД

СУВ1 ПРМ

СУВ2 ПРМ

Управление 4 пр. транзитом�8

2

4

6

16

18

5

3

12��II�a

b

e

f

СУВ1 ПРД

СУВ2 ПРД

СУВ1 ПРМ

СУВ2 ПРМ

Управление 4 пр. транзитом�13

10

9

11

14

17

7

1

15��

Для ячейки ДОК-АИ: подключите телефонный аппарат к контактам 13 и 25 (для первого канала) и контактам 1 и 14 (для второго канала) соединителя Х2.

Для ячейки ДОК-АВ: подключите абонентскую линию АТС к контактам 13 и 25 (для первого канала) и контактам 1 и 14 (для второго канала) соединителя Х2.

Для ячейки ДОК-И подключите цепи к соединителю Х2 согласно табл. 2.5, а для ячейки ДОК-В - к соединителю Х2 согласно табл. 2.6.



                          	    Таблица 2.5					          Таблица 2.6

Канал

ДОК-И�Провод

АТС-ДШ�Провод

АТС-К�Номер контакта Х2��Канал

ДОК-В�Провод

АТС-ДШ�Провод

АТС-К�Номер контакта Х2��



I�a

b

-

-

d

c

-�a

b

e

f

k

d

c�13

25

12

24

10

21

8��



I�a

b

-

-

-

c

-�a

b

e

f

k

d

c�13

25

12

24

21

10

8��



II�a

b

-

-

d

c

-�a

b

e

f

k

d

c�1

14

9

15

4

18

6��



II�a

b

-

-

-

c

-�a

b

e

f

k

d

c�1

14

9

15

18

4

6��	

Порядок включения БУС-30

2.2.5.1. Произведите внешний осмотр установленного БУС-30 и убедитесь в правильности и надежности подключения:

1) питающих и сигнальных кабелей к ячейке ПОРТ-Е1;

цепей канальных окончаний к ячейкам ДОК;

наличия питающего напряжения минус 60 В: должен светиться светодиод АВ.ЭП на передней панели ячейки ЭП.

Включите питание БУС-30 тумблером на передней панели ячейки ЭП. При наличии группового сигнала на входе БУС-30, на ячейках ЭП и ПОРТ-Е1 все красные светодиоды после кратковременного свечения (не более 10 с) должны погаснуть, а зеленые светодиоды ВКЛ на ячейке ЭП и РАБ на ячейке ПОРТ-Е1 должны светиться. На индикаторе ячейки ОКС при нормальной работе должна светиться надпись "БУС-30".

При возникновении неисправностей в БУС-30 информация о неисправности отображается на индикаторах ячеек ПОРТ-Е1, ЭП и ОКС.

Индикаторы ячейки ПОРТ-Е1 сигнализируют о следующих авариях:

АВ.ЛС - отсутствие цифрового потока на входе ячейки ПОРТ-Е1;

АВ-ЦС - принимаемый цифровой поток не содержит импульсов цикловой синхронизации;

АВ-СЦС - принимаемый цифровой поток не содержит импульсов сверхцикловой синхронизации;

"10-5" - снижение достоверности принимаемой информации до величины коэффициента ошибок 10-5;

АВ.ДС - авария на дальней станции;

АВ.ОБ - авария в оборудовании БУС-30 (дополнительная информация об аварии на индикаторе ячейки ОКС).

Индикация ячейки ОКС сообщает о следующих авариях:

сообщение на индикаторе: АПNN - авария в ячейке канального окончания, где NN - номер ячейки от 01 до 15. Неисправны микросхемы d1 и d2 в данной ячейке, либо ячейка не установлена на своем платоместе;

сообщение на индикаторе: АПNNd1 - неисправность микросхемы d1(КОШПРМ) в ячейке канального окончания, где NN номер ячейки от 01 до 15;

сообщение на индикаторе: АПNNd2 - неисправность микросхемы d2(КОШПРМ) в ячейке канального окончания, где NN номер ячейки от 01 до 15;

сообщение на индикаторе: АПd1 - авария на приемной стороне ОШ. Неисправна микросхема d1 в одной или  нескольких ячейках канальных окончаний;

сообщение на индикаторе: АПd2 - авария на передающей стороне ОШ. Неисправна микросхема d2 в одной или  нескольких ячейках канальных окончаний;

сообщение на индикаторе: АПd1d2 - авария на ОШ. Неисправны микросхемы d1 и d2  в одной или нескольких ячейках канальных окончаний;

сообщение  на  индикаторе: АВР Е1 -  неисправность  микросхемы d2  в ячейке ПОРТ-Е1;

сообщение на индикаторе: АВР d4 - неисправность микросхемы d4 в ячейке ОКС.


2.2.5.3. 
Если по истечении 10 с после включения БУС-30 на ячейках ЭП и ПОРТ-Е1 продолжают светиться (мигать) красные светодиоды, а на ячейке ОКС не высвечивается надпись "БУС-30", то это указывает на неисправность в работе блока. Тумблером на передней панели ЭП отключите питание блока и проанализируйте неисправность. Перечень возможных неисправностей БУС-30 и возможные методы их устранения приводятся в табл. 2.7.



Вни
м
а
ние!
 Установка ячеек в блок допускается только на обесточенном оборудовании.






































												Таблица 2.7

Неисправность, внешнее проявление�Методика устранения��Не светится индикатор АВ.ЭП на передней панели ячейки ЭП при положении тумблера питания ОТКЛЮЧЕНО

После включения тумблера питания на передней панели ячейки ЭП продолжает светиться индикатор АВ.ЭП, индикатор ВКЛ не светится или, мигнув, гаснет.























После включения тумблера питания на передней панели ячейки ЭП продолжает светиться индикатор АВ.ЭП, индикатор ВКЛ светится.







На индикаторе ячейки ОКС светится сообщение "АПNN", или "АПNNd1", или "АПNNd2" (где NN может принимать значение от 01 до 15).

     На ПОРТ-Е1 светится индикатор АВ.ОБ               

















На индикаторе ячейки ОКС светиться сообщение "АПd1d2", "АПd1" или "АПd2" или "АПd1d2". На ПОРТ-Е1 светится индикатор АВ.ОБ


















6. На индикаторе ячейки ОКС светится сообщение "АВРd4". На ПОРТ-Е1 светится индикатор АВ.ОБ

На индикаторе ячейки ОКС светится сообщение "АВР Е1".












На передней панели ячейки ПОРТ-Е1 светятся индикаторы АВ.ЛС, АВ.ЦС, АВ.СЦС. На ячейке ЭП светится индикатор АВАР.

На передней панели ячейки ПОРТ-Е1 светятся (мигают) индикаторы АВ.ЦС, АВ.СЦС, "10-5". На ячейке ЭП светится индикатор АВ и ПРЕДАВ.



























На передней панели ячейки ПОРТ-Е1 светятся индикаторы АВ.СЦС и "10-5", на ячейке ЭП - АВР и ПРЕД.АВ.

На передней панели ячейки ПОРТ-Е1 светится индикатор АВ.ДС и мигает с периодом 1с индикатор АВ.СЦС, на ячейке ЭП светится индикатор АВ.

�Проверьте правильность распайки и наличие питания на соединении Х2 ячейки ПОРТ-Е1: контакты 7, 8 - минус 60В, контакты 5, 6 - корпус.

Проверьте правильность установки ячеек ЭП и ПОРТ-Е1 в каркасе блока (наличие соединения между кроссплатой и ячейкой).

Проверьте исправность светодиода АВ-ЭП.

Проверьте номинал и целостность плавкой вставки предохранителя "1А" ячейки ЭП.

Если плавкая вставка после замены повторно вышла из строя, выньте из каркаса ячейки канальных окончаний и ячейку ОКС, предварительно отключив питание, замените плавкую вставку и включите блок.

Если плавкая вставка снова вышла из строя, то неисправна ячейка ЭП или ПОРТ-Е1. Замените эти ячейки или попробуйте найти в них источник короткого замыкания по цепям "Корпус" и "минус 60В".

Если плавкая вставка не  вышла из строя, методом последовательного исключения определите ячейку ОКС или ячейку канальных окончаний, которая приводит к выводу из строя плавкой вставки. Замените эту ячейку или попробуйте определить источник короткого замыкания по цепям "корпус" и "минус 60В".

Проверьте цепи индикации ячейки ЭП.








3.1.Выньте из каркаса ячейки канальных окончаний и ячейку ОКС, предварительно выключив питание. Включите питание блока.

Если индикатор АВ.ЭП не погас, то неисправна ячейка ПОРТ-Е1. Замените ее на исправную. В неисправной ячейке ПОРТ-Е1 проверьте цепь питания "+5В" на короткое замыкание или повышенное энергопотребление, найдите и замените неисправный элемент.

Если индикатор АВ.ЭП погас, индикатор ВКЛ светится, то, предварительно выключая питание, методом последовательного исключения определите неисправную ячейку канальных окончаний или ОКС и замените ее на неисправную  ячейку.

Проверьте правильность установки платы канальных окончаний на платоместе с номером NN, при необходимости дожмите ее в посадочное место до упора передней панели ячейки в каркас блока.

Проверьте правильность установки микросхем d1 и d2 (при сообщении "АПNN"), или d1 (при сообщении "АПNNd1"), или d2 (при сообщении "АПNNd2"), ячейки канальных окончаний на посадочном месте с номером NN. При необходимости замените указанную микросхему микросхемой из ремонтного комплекта запасных инструментов и принадлежностей (ЗИП). 

Внимание! Запрещается менять местами микросхемы d1 и d2 ячеек канальных окончаний.












Последовательно вынимайте из своих платомест ячейки канальных окончаний и следите за индикатором ячейки ОКС. Если индикация не меняется, то установите вытянутую ячейку на место, предварительно отключив питание. Выньте следующую ячейку и т.д. до тех пор, пока на индикаторе ячейки ОКС появится сообщение АПNN (где NN
 - номер той ячейки 
канальных окончаний, которая вынута из своего платоместа). Проверьте качество установки микросхем d1 и d2 (при сообщении "АПd1d2"), или микросхемы d1 (при сообщении, "АПd1"), или микросхемы d2 (при сообщении, "АПd2") вынутой ячейки. При необходимости замените указанную микросхему микросхемой из ремонтного комплекта ЗИП.

 Внимание! Запрещается менять местами микросхемы d1 и d2 ячеек канальных окончаний.

Проверьте правильность установки ячейки ОКС, при необходимости дошлите ее в посадочное место до упора передней панели ячейки в каркас блока.

Проверьте правильность и качество установки на панели микросхемы d4 в ячейке ОКС.

Проверьте правильность установки ячеек ОКС и ПОРТ-Е1, при необходимости дошлите их в посадочные места до упора передних панелей ячеек в каркас блока.

Проверьте правильность и качество установки на панели микросхемы d4 в ячейке ОКС и микросхемы d2 - в ячейке ПОРТ-Е1.






Проверьте правильность распайки цепи приема группового цифрового потока на соединителе Х2 (контакты 11 и 12) и наличие сигнала на этих контактах.

Проверьте величину затухания сигнала в кабеле, соединяющем тракт передачи данных и БУС-30 (на частоте 1024 кГц не более 12 дБ).



Нажмите кнопку ШЛЕЙФ на передней панели ячейки ПОРТ-Е1. Если индикаторы не погасли, подключите осциллограф к контрольной точке "КТ1" ячейки ПОРТ-Е1 и проверьте работу задающего генератора: на экране осциллографа должны быть импульсы частотой 8,192 МГц и амплитудой 3...5 В. Если импульсов нет, то, вероятнее всего, неисправен кварцевый генератор BQ2 или микросхема D3. Если импульсы есть, то, вероятнее всего, неисправны  микросхемы  D1, D2, D3  или кварцевый резонатор BQ1. Попробуйте произвести их замену, взяв пригодные из ремонтного комплекта ЗИП.

Проверьте величину затухания сигнала в кабеле, соединяющем тракт передачи данных и БУС-30 (на частоте 1024 кГц не более 6 дБ).

Проверьте правильность установки переключателя S1.4 ячейки ПОРТ-Е1 на нужный тип сверхцикловой синхронизации и переключателя S1.3 на нужный тип кода.











10. Проверьте правильность установки переключателя S1.3 ячейки ПОРТ-Е1 на нужный тип кода.









Проверьте правильность распайки цепи передачи группового цифрового потока на соединителе Х2 (контакты 1 и 2).

Проверьте правильность установки переключателей S1.4 ячейки ПОРТ-Е1 на нужный тип  сверхцикловой синхронизации и переключатель S1.3 - на нужный тип кода.



��

Проверьте работу ячеек канальных окончаний. Проверку можно произвести с помощью ячейки ОКС. Для проверки предусмотрено 4 режима. Выбор соответствующего режима производится нажатием клавиши С и цифры "1" - для первого режима, "2" - для второго режима, "3" - для третьего режима, "4" - для четвертого режима. Далее на клавиатуре набирается номер проверяемого канала (от 01 до 30). При этом на индикаторе ячейки ОКС высвечиваются соответствующие символы. На первом слева индикаторе в режимах "С" отображается состояние сигнальных каналов группового потока выбранного канала. Распределение сегментов этого индикатора показано на рис.2.1. 









					СУВ1 передачи

					СУВ2 передачи

�   		СУВ2 приема

 СУВ1 приема



					Рис. 2.1





	Режим С1 позволяет просмотреть сигнальные каналы  группового потока выбранного канала.

	Режим С2 позволяет сформировать внешние сигналы управления и взаимодействия и подать их с помощью кабеля ЦВИЯ.                                от  соединителя Х3 ячейки ОКС на вход ячейки ДОК-СЛ (соединитель Х2). Через схему согласования эти сигналы проходят в КОШПРД и вписываются в групповой поток, параллельно  отображаясь на индикаторе ячейки ОКС (верхние два сегмента). В свою очередь сигналы, принятые из группового потока, проходят через схему согласования далее на соединитель Х2 ячейки ДОК-СЛ и далее через кабель ЦВИЯ.                                в этом режиме поступают на соединитель Х3 ячейки ОКС, где через схему согласования проходят на индикатор ячейки ОКС (нижние два сегмента). Необходимую комбинацию СУВ на передачу можно сформировать нажатием клавиш А, В, С и D.

	Режим С3 позволяет произвести связь по выбранному каналу с дальней станцией. Для этого к контактам 1 и 3 соединителя Х4 ячейки ОКС необходимо подключить телефонную трубку (или телефонный аппарат), последовательно на ячейке ОКС нажать клавиши С, "3", далее ввести номер канала, по которому необходимо произвести связь (от 01 до 30). Далее, с помощью клавиш А, В, С и D, сымитировать необходимый протокол сигнализации. При нажатии клавиши А производится формирование комбинации 00 в сигнальных каналах 1 и 2  на передачу,   клавиши В - комбинации 10,  клавиши С - комбинации 01,  клавиши D - комбинации 11. Набор номера осуществляется нажатием клавиш 0...9, при этом производится передача цифры номера по первому сигнальному каналу путем его инвертирования. После установления соединения можно провести переговоры с помощью телефонной трубки. Для выключения режима нажмите клавишу R.

	Режим С4 позволяет связь по выбранному каналу со своей стороной, т.е. ячейки ОКС и канального окончания, установленных в один БУС. Последовательность действий для активизации этого состояния аналогична режиму С3 с той разницей, что при вводе режима необходимо нажать клавиши С и "4".

Методика проверки изложена в пункте 3.2 настоящего РЭ.  


Использование изделия


При правильном выполнении монтажа и подключения БУС-30 сразу начинает работать. В процессе эксплуатации необходимость в обслуживании возникает только при появлении неисправностей и при проведении профилактических работ.

Возникновение аварий определяется по индикации на ячейках ПОРТ-Е1 и ОКС: при отсутствии аварий все красные светодиоды должны быть погашены, на индикаторе ячейки ОКС должна светиться надпись "БУС-30".

В случае возникновения аварий необходимо пользоваться методикой по их устранению, изложенной в п.2.2 настоящего руководства по эксплуатации.






























3. Техническое обслуживание



Общие указания

Техническое обслуживание БУС-30 рекомендуется проводить два раза в год. К техническому обслуживанию допускается технический персонал, имеющий квалификационную группу по технике безопасности не ниже III и ознакомленный с настоящим руководством по эксплуатации.

Проверка работоспособности 

При проверке БУС-30 обслуживающий персонал должен находится на ближней и дальней станциях.

Проверка работоспособности ячейки ДОК-СЛ:

Произведите проверку сигнальных каналов, для чего:

Кабелем ЦВИЯ.                                  свяжите соединитель Х3 ячейки ОКС и соединитель Х2 проверяемой ячейки ДОК-СЛ БУС-30 ближней и дальней станций. Номера проверяемых ячеек и каналов при этом должны совпадать. На клавиатурах ячеек ОКС БУС-30 ближней и дальней станций нажмите последовательно клавиши С и "2", и далее введите номер проверяемого канала (от 01 до 30). При этом на индикаторе ОКС должно появиться сообщение: "С2NN" - где NN - номер введенного канала. На левом семисегментном индикаторе табло верхние левый и правый, нижние левый и правый сегменты должны светиться. На ячейке ОКС БУС-30 ближней станции нажмите клавишу А. На индикаторе  ОКС ближней станции при этом должны погаснуть верхние левый и правый сегменты, а на индикаторе БУС-30 дальней станции должны погаснуть нижние левый и правый сегменты. Нажмите клавишу А на ячейке ОКС БУС-30 дальней станции, на индикаторе ОКС дальней станции при этом гаснут верхние левый и правый сегменты, а на индикаторе БУС-30 ближней станции должны погаснуть нижние левый и правый сегменты. Аналогичные проверки сделайте при нажатии клавиши В (загорается левый сегмент, правый не светится), клавиши С (загорается правый сегмент, левый не светится) и клавиши D (левый и правый сегменты начинают светиться).

Нажмите клавишу R на клавиатурах ячеек ОКС ближнего и дальнего БУС-30. На индикаторах ОКС должно появиться сообщение "БУС-30".

Произведите проверку канала ТЧ, для чего нажмите клавишу В и клавишу ГЕН/ИЗМ на ячейке ОКС дальней станции. Клавиша ГЕН/ИЗМ на ячейке ОКС ближней станции должна быть отжата. На индикаторе ОКС дальней станции при этом должно высветиться показание вольтметра "U-NN" (где NN - напряжение сигнала в канале ТЧ). Показание вольтметра в зависимости от режима окончания канала ТЧ указано в табл. 3.1.

												Таблица 3.1

Режим окончания канала ТЧ�Показание вольтметра, В��

Двухпроводное окончание с остаточным затуханием    7 дБ.

Двухпроводное окончание с остаточным затуханием 3,5 дБ.

Двухпроводное окончание с остаточным затуханием 2,2 дБ.

�



0,2 ... 0,26



0,32 ... 0,38



0,36 ... 0,46��

Аналогичную проверку произведите в обратном направлении. Нажмите клавиши R на ячейках ОКС БУС-30 ближней и дальней станций. На индикаторах ОКС должно появиться сообщение "БУС-30". Отстыкуйте кабель ЦВИЯ.                       от ячейки ДОК-СЛ. Восстановите первоначальное подключение. Аналогично произведите проверки для всех остальных каналов всех ячеек ДОК-СЛ.

Проверка работоспособности ячейки ДОК-АИ

3.2.2.1.  Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной в том же БУС-30, что и ячейка ДОК-АИ, подключите к контактам 1 и 3 соединителя Х4 ячейки ОКС телефонную трубку (телефонный аппарат). На клавиатуре ОКС последовательно нажмите клавиши С и "4" и далее введите номер канала проверяемой ячейки (01...30). Нажмите клавишу А, на индикаторе ОКС светится сообщение "С4NN" (где NN - номер набранного канала). Для вызова абонента нажмите клавишу В, при этом на левом семисегментном индикаторе должен засветиться левый нижний сегмент, а у абонента, подключенного к ДОК-АИ, зазвенит телефон.  Через 2...3 с нажмите клавишу А, при этом сегмент погаснет, а телефон перестанет звонить. Повторите эту последовательность действий до тех пор, пока абонент не поднимет трубку. При поднятии трубки должен засветиться левый верхний сегмент. Произведите переговоры с абонентом с помощью телефонной трубки. После окончания переговоров проследите отработку отбоя: когда абонент отпустит трубку верхний левый сегмент должен погаснуть. Нажмите клавишу R, на индикаторе ОКС должно появится сообщение БУС-30.

Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной на БУС-30 противоположной станции, последовательность действий аналогична пункту 3.2.2.1 с той лишь разницей, что устанавливается режим С3 (вместо С4) и при вызове абонента загорается верхний левый сегмент (вместо нижнего), а при ответе абонента - нижний левый (вместо верхнего).

Проверка работоспособности ячейки ДОК-АВ

3.2.3.1. Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной в том же БУС-30, что и ячейка ДОК-АВ, подключите к контактам 1 и 3 соединителя Х4 ячейки ОКС телефонную трубку (телефонный аппарат). На клавиатуре ОКС последовательно нажмите клавиши С и "4" и далее введите номер канала проверяемой ячейки (01...30). Нажмите клавишу А. На индикаторе ОКС светится сообщение "С4NN" (где  NN - номер набранного канала). Нажмите клавишу В, при этом на левом семисегментном индикаторе должен засветиться левый нижний сегмент, а в трубке - раздаться сигнал "ответ станции". Наберите какой-нибудь номер абонента АТС путем нажатия клавиш 0...9, при этом в соответствии с набранной цифрой должен мигать нижний левый сегмент. После набора номера дождитесь ответа абонента и произведите переговоры. После переговоров нажмите клавишу А, при этом нижний левый сегмент гаснет и связь разрывается.

С телефонного аппарата произведите дозвон на тот номер АТС, к которому подключена проверяемая ячейка ДОК-АВ. При этом верхний левый сегмент должен загораться на время прохождения индукторного вызова. Нажмите клавишу В, при этом должен загореться нижний левый сегмент, и произведите переговоры со звонящим на вас абонентом. Нажмите клавишу R, при этом на индикаторе ОКС должно появиться сообщение "БУС-30".

Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной в БУС-30 противоположной станции, последовательность действий аналогична пункту 3.2.3.1 с той разницей, что необходимо установить режим С3 (вместо С4) и при занятии линии загорается верхний левый сегмент (вместо нижнего левого), а при получении индуктивного вызова - нижний левый (вместо верхнего левого).

Проверка работоспособности ячейки ДОК-В

3.2.4.1. Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной в том же БУС-30, что и ячейка ДОК-В, подключите к контактам 1 и 3 соединителя Х4 ячейки ОКС телефонную трубку (телефонный аппарат). Установите режим С4, последовательно нажав клавиши С и "4" на передней панели ОКС и далее введите номер канала проверяемой ячейки ДОК-В (01...30). На индикаторе ОКС должно появиться сообщение "С4NN" (где NN - номер набранного канала). При этом на ячейку ДОК-В по сигнальным каналам должен подаваться сигнал "исходное состояние" (светятся нижние левый и правый сегменты левого семисегментного индикатора ОКС), а от ячейки ДОК-В должен проходить сигнал контрольного провода - верхний левый сегмент погашен, а верхний правый светится.

Далее поэтапно произведите следующие действия:

а) пошлите сигнал занятия нажатием клавиши В, при этом нижний правый сегмент должен погаснуть, а от ячейки ДОК-В должен поступить сигнал "подтверждения занятия", при этом должен загореться левый верхний сегмент;

б) произведите набор номера абонента, подключенного к АТС путем нажатия клавиши 0...9, при этом набор номера транслируется  левым сегментом;

в) дождитесь появления сигнала "ответ абонента" при входящей местной связи или "абонент свободен" при входящей междугородней связи. При появлении этих сигналов погаснет верхний правый сегмент. Если абонент занят, то верхние два сегмента погаснут, в этом случае нажмите клавишу R и повторите действия п.3.2.4.1 сначала;

г) если производится проверка входящей местной связи, то перейдите  к п. 3.2.4.1.д), Если производится проверка входящей междугородней связи, то пошлите сигнал "вызов", для чего нажмите клавишу А, при этом нижние сегменты погаснут. Через  1 с нажмите клавишу В, при этом нижний левый сегмент должен засветиться. Выдержите паузу 3 с, наблюдая за верхним правым сегментом. Если сегмент засветится, то это означает поступление сигнала "ответ";

д) произведите переговоры с абонентом с помощью телефонной трубки, оцените качество речевого тракта;



е) пошлите сигнал освобождения нажатием клавиши D;

ж) закончите проверку нажатием клавиши R, при этом на индикаторе ОКС должно появиться сообщение "БУС-30".

3.2.4.2. Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной на БУС-30 противоположной станции, последовательность действий аналогична пункту 3.2.4.1 с той разницей, что необходимо установить режим С3 (вместо С4) и при контроле положение верхних и нижних сегментов левого семисегментного индикатора ОКС меняется местами.

Проверка работоспособности ячейки ДОК-И

3.2.5.1. Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной в том же БУС-30, что и ячейка ДОК-И, подключите к контактам 1 и 3 соединителя Х4 ячейки ОКС телефонную трубку (телефонный аппарат). Установите режим С4, последовательно нажав клавиши С и "4" на передней панели ОКС и далее введите номер канала проверяемой ячейки ДОК-И (01...30) на индикаторе ОКС должно появится сообщение "С4NN" (где NN - номер набранного канала). Верхние левый и правый и нижние левый и правый сегменты левого семисегментного индикатора ОКС должны светиться. Далее поэтапно произведите следующие действия:

а) пошлите сигнал контрольного провода, нажав клавишу С, при этом нижний левый сегмент  должен погаснуть;

б) по проверяемой соединительной линии АТС займите канал ячейки ДОК-И, при этом должен погаснуть верхний правый сегмент индикатора;

в) пошлите сигнал "подтверждение занятия" нажатием клавиши D, при этом нижние сегменты должны засветиться;

г) по проверяемой соединительной линии АТС произведите набор любого номера, при этом должен мигать верхний левый сигнал синхронно с передаваемым номером;

д) подайте сигнал "ответ" нажатием клавиши В, при этом нижний правый сегмент должен погаснуть;

е) произведите переговоры с абонентом с помощью телефонной трубки, оцените качество речевого тракта;

ж) пошлите сигнал "отбой", нажатием клавиши А, при этом нижние сегменты должны погаснуть, а верхние засветиться;

з) закончите проверку нажатием клавиши R, при этом на индикаторе ОКС должно появиться сообщение "БУС-30".

3.2.5.2. Если проверка производится ячейкой ОКС, установленной в БУС-30 противоположной станции, последовательность действий аналогична пункту 3.2.5.1 с той, разницей, что необходимо установить режим С3 (вместо С4) и при контроле положение верхних и нижних сегментов левого семисигментного индикатора ОКС меняется местами.

	3.2.6. Проверка работоспособности ячеек канальных окончаний без прерывания связи.

	Если в процессе эксплуатации возникнет необходимость проконтролировать состояние сигнальных каналов без разрыва связи, установите режим контроля С1, последовательно нажав клавиши " и "1" на передней панели ОКС и номер проверяемого канала (01...30). На индикаторе ОКС появится сообщение "С1 NN" (где NN - номер контролируемого канала), а на левом семисегментном индикаторе ОКС отобразится состояние сигнальных каналов выбранного канала. Распределение сегментов этого индикатора согласно рис.2.1.




































4. Текущий ремонт

	

4.1. Текущий ремонт изделия

	БУС-30 оснащен системой самодиагностики. В случае возникновения аварий внутри самого блока зажигается индикатор АВ.ОБ (авария оборудования) на передней панели ячейки ПОРТ-Е1, а на индикаторе ячейки ОКС высвечивается сообщение, что именно неисправно. Методика устранения неисправности указана в табл.2.7 настоящего РЭ.

	4.2. Текущий ремонт составных частей изделия

	4.2.1. Текущий ремонт ячейки ДОК-СЛ

	4.2.1.1. Если при проведении технического обслуживания согласно п.3.2.1 настоящего РЭ обнаружится, что не работает какой-либо сигнальный канал (не изменяется состояние соответствующего сегмента левого семисегментного индикатора ОКС), то необходимо произвести ремонт ячейки ДОК-СЛ. Для проведения ремонта вынесите неисправную ячейку ДОК-СЛ на адаптере и произведите проверку по п.3.2.1 настоящего РЭ. Если не изменяет своего состояния верхний левый или правый сегмент, то не работает согласующее устройство сигнальных каналов передачи А1 (для первого канала ячейки ДОК-СЛ) или А2 (для второго канала ячейки ДОК-СЛ). Поиск неисправного элемента производите с помощью осциллографа типа С1-55 или подобного по цепям распространения сигнала: R16, VD23, вывод 1 V1, вывод 7  V1, вывод 18 D2 (для первого сигнального канала) или R17, VD24, вывод 4 V1, вывод 6 V1, вывод 19 D2 (для второго сигнального канала). Замените неисправный элемент. 

Если не изменяет своего состояния нижний левый или правый сегменты, то не работает согласующее устройство сигнальных каналов приема, выполненное на микросхеме D4 и транзисторах VT1...VT4. Поиск неисправного элемента произведите с помощью осциллографа типа С1-55 или подобного по цепям распространения сигналов: для СУВ1-1 - вывод 18 D1, вывод 1 D4, VT1; для СУВ2-1 - вывод 19 D1, вывод 8 D4, VT2; для СУВ1-2 - вывод 24 D1, вывод 16 D4, VT3; для СУВ2-2 - вывод 25 D15, вывод 8 D4, VT4. Замените неисправный элемент.

	4.2.1.2. Если проверка канала ТЧ согласно п.3.2.1 настоящего РЭ  покажет отсутствие прохождения сигнала, то необходимо произвести ремонт ячейки ДОК-СЛ.

Для проведения ремонта вынесите неисправную ячейку ДОК-СЛ на адаптер и подключите согласно п.3.2.1 настоящего РЭ.

Кнопку ГЕН/ИЗМ на передней панели ОКС должна быть отжата. Подключите  вход осциллографа к выводу 17 D5 проверяемого канала и убедитесь в наличии контрольного синусоидального сигнала частотой 1240 Гц и амплитудой около 1,2 В. Если сигнал отсутствует, то проверьте его распространение  по цепи: Х2, D6, Т1 и правильность распайки перемычек на D6.

Если сигнал присутствует, то переведите БУС-30 в режим шлейфа группового потока нажатием клавиши ШЛЕЙФ на передней панели ПОРТ-Е1, переключите вход осциллографа на вывод 5 D5 и убедитесь в наличии синусоидального сигнала частотой 1240 Гц и амплитудой около 1 В. Если сигнал присутствует, то проверьте его распространение по цепи R24, вывод 4 D5, вывод 3 D5, вывод 1 D5, R26, R27, T2, R28, D6, Х2. Найдите неисправный элемент.

Если синусоидального сигнала нет на выводе 5 D5, то осциллографом проверьте наличие сигнала тактовой частоты 2,048 МГц и амплитудой 3,5...5 В на выводах 9...12 микросхемы D5, сигналов строба каналов на выводах 7 и 14 D5 частотой 8 кГц, длительностью 4 мкс и амплитудой 3,5...5 В, входа и выхода цифровой информации кофидека: выводы 8 и 13 D5 - пачка импульсов с частотой 16 кГц, длительностью 4 мкс и амплитудой 3,5...5 В. В случае отсутствия одного из сигналов проверьте цепь распространения  и источник отсутствующего сигнала. При необходимости замените его.
























5. Хранение

	

БУС-30 должен храниться в упаковке предприятия-изготовителя в складских помещениях при температуре окружающего воздуха от +1 0С до +40 0С, а также относительной влажности до 80% (при температуре +200С).







6. Транспортирование



	6.1. Транспортирование БУС-30 может осуществляться всеми видами транспорта в упаковке предприятия-изготовителя при температуре от минус 50 0С до +50 0С в соответствии с действующими правилами:

	1) "Правила перевозки грузов МПС", М., "Транспорт", 1983г.;

	2) "Общие правила перевозки грузов автотранспортом", М., 1984г.;

	3) "Правила перевозки грузов речным флотом", М., 1978г.;

	4) "Общие специальные правила перевозки грузов", Морфлот, 1979г.;

5) "Правила перевозки пассажиров, багажа и грузов на воздушных линиях Союза ССР", М., 1971г.

	6.2. Перевозка оборудования воздушным транспортом должна осуществляться в герметизированных отсеках.

	6.3. Крепление транспортировочной тары должно обеспечивать отсутствие ее смещения при транспортировании.


При транспортировании должна быть обеспечена защита от воздействия атмосферных осадков.
































									У Т В Е Р Ж Д А Ю




								Главный конструктор направления



								__________________    В.И. Пешков



								“____”____________” 199
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