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1. ВВЕДЕНИЕ


1.1. Настоящее техническое описание предназначено для ознакомления с устройством блока выделения каналов (БВК) ЦВИЯ. 465412. 006, его техническими характеристиками и принципом действия с целью обеспечения правильной эксплуатации этого блока.


1.2. В настоящем техническом описании приняты следующие обозначения и сокращения:


БВК

блок выделения каналов


ДОК

дифференциальная система, окончания, кодек


ДОК-А

дифференциальная система, окончания, кодек-абонентский


КИ

канальный интервал


КПВС

конфигурационная плата, внешний стык


ЛС

линия связи


ПОРТ

прием, объединение, разъединение, транзит


ЧПИ

чередование полярных импульсов


РПР

регенератор приёма


НЧ

низкая частота


ТЧ

тональная частота


СУВ

сигнал управления и взаимодействия


ЦС

цикловый синхронизм

СЦС

сверхцикловый синхронизм


ПС

промежуточная станция


ОЦК

основной цифровой канал


ЭП

электропитание

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1. Блок выделения каналов (БВК) ЦВИЯ.465412.006 предназначен для выделения каналов, из цифровых потоков 2,048 Мбит/с (соответствует рек. G703 МККТТ), сформированных аппаратурой уплотнения линий связи между АТС методом импульсно-кодовой модуляции (ИКМ) с временным разделением каналов.


2.2. БВК обеспечивает выделение до 6 каналов в каждом из двух направлений или до 12 каналов в одном из направлений связи с оконечными станциями (ОС). Каждый канал, выделяемый БВК оборудован двумя вынесенными сигнальными каналами для передачи сигналов управления и взаимодействия (СУВ)  АТС. Каждый выделенный канал тональной частоты (ТЧ) может работать в одном из 5 режимов:

· четырёхпроводный  режим с уровнями минус 13 дБ на передаче и 4 дБ на приёме;

· четырёхпроводный транзит с уровнями минус 3,5 дБ на передаче и минус 3,5 дБ на приеме;

· двухпроводный режим с уровнем 0 дБ на передаче и минус 7 дБ на приёме;

· двухпроводный режим с уровнем 0 дБ на передаче и минус 3,5 

· дБ на приёме;

· двухпроводный режим с уровнем 0 дБ на передаче и минус 2,5 дБ на приеме.


2.3. БВК совместно с ячейками комплекта прямого абонента промежуточной станции (КПА-ПС) обеспечивает выделение до 6 абонентских окончаний в каждом из двух направлений или до 12 абонентских окончаний в одном из направлений связи с оконечными станциями.


2.4. Электропитание БВК осуществляется от станционной батареи напряжением минус 60 В и с допустимым отклонением напряжения от минус 54 В до минус 72 В.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ


3.1. БВК обеспечивает выделение до 6 каналов в каждом из двух направлений или до 12 каналов в одном из направлений связи с оконечными станциями.


3.2. БВК допускает подключение блока расширения, позволяющего увеличить количество выделяемых каналов до 30.


3.3. БВК обеспечивает работу с цифровым потоком 2,048 Мбит/с сформированным аппаратурой типа ИКМ15/30 или РАДАН-МС. Сверхцикл должен состоять из 16 циклов (с 0 по 15). Каждый цикл должен содержать 32 канальных интервала (0 КИ...31 КИ). В нулевом канальном интервале (ОКИ) каждого второго цикла в разрядных интервалах со второго по восьмой должен передаваться сигнал цикловой синхронизации “0011011”. В циклах, где не передается цикловая синхронизация, во втором разрядном интервале должна передаваться “1”. В 16-м канальном интервале (16 КИ) нулевого цикла должен передаваться сверхцикловый синхросигнал, представляющий комбинацию “0000” и занимающий разрядные интервалы с первого по четвертый. В 16 КИ всех остальных циклов сверхцикла в первом и втором разрядном интервалах должны передаваться первый и второй сигнальные каналы 1 ... 15 каналов ТЧ, на пятом и шестом разрядных интервалах - сигнальные каналы 16 ... 30 каналов ТЧ.

Канальные интервалы 1КИ ... 15КИ и 17КИ ... 31КИ должны содержать восьмиразрядные кодовые комбинации ИКМ сигналов 30 каналов ТЧ. Временный цикл должен быть равен 125 мкс.


3.4. БВК позволяет выделить любые номера каналов из цифрового потока.


3.5. Частота дискретизации канала ТЧ равна 8 кГц. Относительная нестабильность частоты дискретизации не превышает +- 5**10 минус 5.


3.6. Эффективно передаваемая полоса частот канала ТЧ 300 ... 3400Гц.


3.7. Амплитудно-частотная характеристика уровней приема 

выделяемых каналов находится в пределах, указанных в табл. 3.1.

Таблица 3.1

	Частота, Гц
	300 - 2400
	3000
	3400

	Допустимое 

отклонение,дБ
	+- 0,5
	-0,7 +- 0,5
	-1,4 +- 0,5


3.8. При использовании в БВК ячейки ДОК  ЦВИЯ. 465412.007 каждый выделяемый канал ТЧ может работать в одном из 5-ти режимов, при этом входные и выходные уровни и остаточное усиление каналов ТЧ должны иметь следующие значения:

1. четырехпроводный режим: входной уровень должен быть минус 13 дБ, выходной уровень 4 дБ, остаточное усиление канала ТЧ (17+-0,5) дБ;

2. четырехпроводный транзит: входной уровень минус 3,5 дБ, выходной уровень минус 3,5 дБ, остаточное усиление канала ТЧ (0+-0,5) дБ;

3. двухпроводный режим: входной уровень 0 дБ, выходной уровень минус 7 дБ, остаточное усиление канала ТЧ (минус 7+-1) дБ;

4. двухпроводный режим: входной уровень 0 дБ, выходной уровень минус 3,5 дБ, остаточное усиление канала ТЧ (минус 3,5+-1) дБ;

5. двухпроводный режим: входной уровень 0дБ, выходной уровень минус 2,5 дБ, остаточное усиление канала ТЧ (минус 2,5+-1) дБ.


3.9. Уровень перегрузки канала соответствует уровню входного сигнала на 3,14дБ выше номинального.


3.10. Значение средней псофометрической мощности шума в канале с нулевым относительным уровнем должно быть не более минус 65дБм.


3.11. Отношение мощности сигнала к псофометрической мощности шумов квантования в динамическом диапазоне входных сигналов 45дБ должно лежать в пределах, указанных в табл.3.2.

Таблица 3.2

	
	Уровень сигнала на входе канала, дБм

	Измеряемый параметр
	-13
	-23
	-33
	-43
	-53
	-58

	Отклонение сигнал/шум квантования, дБ псоф не менее
	33
	33
	33
	33
	27
	22



3.12. БВК должен обеспечивать стык по групповому сигналу в соответствии с МККТТ G.703  со следующими параметрами:

1. тип кода сигнала на стыке - ЧПИ (с ячейкой РПР-2) или МЧПИ (с ячейкой РПР-3);

2. амплитуда импульса 3 В +- 10 % на активной нагрузке 120 Ом +- 2 %;

3. длительность импульса на уровне половины амплитуды (244 +- 30) нс;

4. отношение амплитуд импульсов положительной и отрицательной полярности в середине импульса по длительности от 0,95 до 1,05;

5. отношение длительности импульса положительной и отрицательной полярности на уровне 0,5 должна лежать в пределах от 0,95 до 1,05.


3.13. Максимально допустимое затухание группового сигнала по 

внешнему стыку БВК - 6 дБ.


3.14. Частота дискретизации СУВ - 500 Гц.


3.15. БВК обеспечивает следующие виды сигнализации:

1) авария источника электропитания (АВ.ЭЛ)

2) пропадание линейного сигнала (АВ.ЛС)

3) пропадание циклового синхронизма (АВ.ЦС)

4) пропадание сверхциклового синхронизма (АВ.СЦС)

5) снижение достоверности передачи (10** минус 5)

6) авария БВК


3.16. БВК питается от источника постоянного напряжения минус 60 В с допустимым отклонением напряжения от минус 54 В до минус 72 В.


3.17. Мощность, потребляемая БВК от источника постоянного тока не превышает 20 Вт.


3.18. Сопротивление изоляции цепей питания напряжением минус 60 В, входных и выходных  низкочастотных и линейных цепей относительно корпуса не менее 20 МОм


3.19. Среднее время наработки БВК на отказ не менее 20 000 часов.


3.20. БВК сохраняет свои параметры в пределах установленных норм при температуре окружающего воздуха 30 С при относительной влажности до 95 %, при температуре 5 С и 40 C при относительной влажности до 85 %, а также после воздействия предельных температур минус 50 С и 50 С.

4. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ


4.1. В состав БВК входят следующие основные составные части:

Рама










1шт.

За2.133.322



Ячейка ЭП (электропитание)


1шт.

За2.133.320



Ячейка РПР-2 (регенератор)


2шт.

ЦВИЯ.465412.003


Ячейка ПОРТ(прием,

объединение, разъединение транзит)

2шт.

ЦВИЯ.465412.005


Ячейка КПВС (конфигурационная

плата, внешний стык)



1шт.

ЦВИЯ.465412.007


Ячейка ДОК (дифференциальная

система, окончания, кодеки)


6шт.


Примечания:


1. Для работы в линейном коде МЧПИ вместо ячейки РПР-2 необходимо установить ячейку РПР-3 За3.133.334.


2. Вместо ячейки ДОК может устанавливаться ячейка ДОК-А ЦВИЯ.465412.017, в составе комплекта прямого абонента промежуточной станции (КПА-ПС) для уплотнения абонентских окончаний АТС.

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

5.1. Размещение ячеек в раме БВК показано на рис.5.1. Соединение ячеек между собой производится с помощью печатного монтажа кросс платы БВК. Внешние соединения БВК (источник питания, входы и выходы каналов, линейные цепи и выход аварийной сигнализации) осуществляются через вилки.
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1 - ячейка ЭП




7 - ячейка КПВС

2.- 4 - ячейка ДОК



8 - ячейка РПР

5 - ячейка ПОРТ



9 - ячейка ПОРТ

6 - ячейка РПР



10.-.12 - ячейка ДОК

Рис. 5.1


5.2. Структурная схема БВК представлена на рис. 5.2.


Рассмотрим работу БВК с цифровым потоком станции А:

Цифровой поток со станции А приходит на ячейку КПВС и далее на ячейку РПР-2. Здесь на регенераторе (Рг) производится выравнивание формы импульса, выделение тактового сигнала (ВТС) и преобразование кода (ПК) AMI/RZ. Информационный и тактовый сигналы из ячейки РПР-2 подаются в ячейку ПОРТ на входной сдвиговый регистр (RG) где производится преобразование входногопоследовательного сигнала в параллельный код. Схема поиска синхросигнала (СПС) производит поиск цикловых и сверхцикловых посылок. При их обнаружении (вхождении в синхронизм) запускается схема формирователя управляющих сигналов (ФУС). Управляющие сигналы, тактовая частота и сигнал входной информации поступают в приемную часть ячейки ДОК, работающей со станцией А, а также управляющие сигналы и тактовая частота подаются на передающую часть ячейки ДОК, работающей со станцией В. Аналогично работает с цифровым потоком со станцией В вторая, симметричная часть БВК.


В ячейке ДОК, работающей со станцией А, переключателем номера выделяемого канала (ПНК) потребителем устанавливается номер выделяемого канала. Ячейки ДОК выделяют два канала из набора 1-16, 2-17, 3-18, ... , 15-30, но для простоты на схеме показано выделение только одного канала. Второй канал выделяется аналогично.

В схеме формирователя сигналов приема (ФПМ) производится сравнение номера канала, установленного ПНК и номера текущего канала, при их совпадении на схему декодера (ДК) подается сигнал разрешения работы. По этому сигналу ДК производит преобразование информации основного цифрового канала (ОЦК), поступившего со станции А из цифровой в аналоговую форму. Далее этот сигнал тональной частоты поступает на схему низкочастотного окончания (НО), где происходит его согласование по уровню со входом АТС. Параллельно схемой формирования СУВ приема ФСПМ производится выделение из цифрового потока сигнала СУВ данного канала и согласование их с уровнями АТС.


При передаче сигнал ТЧ от АТС поступает на вход ячейки ДОК, схему НО, где производится согласование с уровнем кодера (КД). СУВ от АТС поступает на схему формирования СУВ передачи (ФСПД). Кодер при поступлении сигнала разрешения от формирователя сигналов передачи (ФПД)  производит аналого-цифровое преобразование сигнала ТЧ и выдает цифровой код в ячейку ПОРТ, работающую по приёму с потоком со станции Б на схему формирователя выходного сигнала (ФВС). Эта информация стробируется сигналом выбора МХ. В ФВС так же из ФСПД подается СУВ передачи. Далее выходной сигнал из ФВС подается в ячейку РПР, в преобразователе кода (ПК) производится преобразование RZ/ЧПИ, затем поступает на формирователь линейного сигнала (ФЛС) и выдается в линию на станцию А. Аналогично БВК работает с сигналом со станции В.


В ячейках ПОРТ установлена сигнализация, информирующая об аварийных ситуациях. Ячейка КПВС имеет разъём для подключения дополнительного блока расширения, позволяющего увеличить количество выделяемых каналов.

6. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ КПВС


6.1. Принципиальная электрическая схема ячейки КПВС ЦВИЯ.465412.005 Э3.


6.2. КПВС предназначена для ввода питающего напряжения, ввода-вывода линейных сигналов, формирования и вывода внешнего сигнала аварии блока, организации  режима транзита при аварии БВК, задания конфигурации БВК, вывода сигналов управления на блок расширения.


6.3. Ввод питающего напряжения осуществляется через соединитель Х3, транзитом передается на соединитель Х1 и выводится на кроссплату.


Ввод линейных сигналов от станций А и В так же производится через соединитель Х3. Линейный сигнал от станции А в рабочем состоянии через замкнутые контакты реле К3.2, К3.3 подается через соединитель Х1 на кроссплату. В случае аварии ячейки электропитания - по цепи Х1(А10):К3.1; при отключении питания - по цепи К1.2 производится замыкание обмоток реле К2.1, К3.1 на землю. Происходит отключение контактов К3.2, К3.3 от кроссплаты. Сигнал от станции А (контакты 1,2 соединителя Х3) через К2.2 и К2.3 транзитом начинает проходить в направление станции В (контакты 13,14 соединителя Х3).


Передаваемый на станцию А сигнал с кроссплаты через соединитель Х1: С25, С26 в рабочем состоянии через контакты К2.4, К2.5 подается на выход БВК - контакты 5,6 соединителя Х3. В случае возникновения аварий указанных выше происходит срабатывание К2.1, который отключает передаваемый сигнал от выхода (перекидываются контакты К2.4, К2.5). Аналогично производится работа с сигналом станции В.


6.4. Внешний сигнал аварии формируется в следующих случаях:

1. При аварии ячейки ЭП - по цепи Х1(А10):VD3

2. При пропадании линейного сигнала со станции А - по цепи Х1(А21): VD1: VT1: VT3

3. При пропадании линейного сигнала со станции В - по цепи Х1(С21): VD2: VT1: VT3

4. При пропадании сигнала сверхциклового синхронизма со станции А - по цепи Х1(А19): D8(4): VT2: VT1: VT3.

5. При пропадании сигнала сверхциклового синхронизма со станции В - по цепи Х1(С19): D8(5): VT2: VT1: VT3


В результате одной из этих аварий по соответствующей цепи открывается переход коллектор-эмиттер транзистора VT3, на выход сигнала аварии (контакт 12 соединителя Х3) подается нулевой потенциал.


6.5. БВК может работать в двух конфигурациях:

1. Три ячейки ДОК работает со станцией А, три другие ячейки ДОК работает со станцией В.

2. Все шесть ячеек ДОК работает со станцией А.


Эти конфигурации задаются ячейкой КПВС.


В первом случае перемычка между точками “1” и “2” отсутствует. При этом на ячейки ДОК, находящиеся в правой части БВК подаются управляющие сигналы с соединителя Х1 через каналы А мультиплексоров D1...D6.


Во втором случае установлена перемычка между точками “1” и “2”. При этом на ячейки ДОК, находящиеся в правой части БВК подаются управляющие сигналы с соединителя Х1 через каналы В мультиплексоров D1...D6 и микросхемы D7,D8.


6.6. Для подключения блока расширения все управляющие сигналы, сформированные ячейками ПОРТ через соединитель Х1, буферные усилители D9...D12 подаются на соединитель Х2.

7. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ РПР-2


7.1. Принципиальная электрическая схема ячейки РПР-2 ЗА2.133. 320 Э3.


7.2. Ячейка РПР-2 предназначена для формирования и регенерации линейного сигнала в блоке уплотнения и кодирования. Тип кода линейного сигнала - трехуровневый квазитроичный типа ЧПИ.


7.3. Устройство передачи предназначено для создания квазитроичного кода путем чередования полярности двоичных символов.


Информация в двоичном коде через буферный элемент DD1.1 поступает на триггер коммутации DD2.1 и мостовой выходной каскад. Резисторы R12, R13 необходимы для регулирования амплитуды выходных сигналов. Диоды VD4...VD7 - защитные. Через трансформатор TV2 и контакты реле шлейфа сигналы поступают в линию передачи. Импульсы поступают в линию без изменения длительности и формы. По окончании импульса К-триггер переключает полярность выходного сигнала необходимую для передачи следующего бита информации.


Устройство приема содержит регенератор  цифровой последовательности. Линейный сигнал через трансформатор TV1 и нагрузочные цепи R2...R6 поступает на два компаратора, которые восстанавливают форму сигнала. На элементах VD1, VD2, R8, R10, R11, C10 выполнен авторегулятор уровня переключения компараторов, что дает возможность работать при изменении входных сигналов в диапазоне 6 дБ. Два потока импульсов информации с выходов компараторов DA1, DA2 поступают на устройство опознавания нарушения чередования полярности, выполненное на DD4, DD5. Двухступенчатый К-триггер типа МС запоминает полярность входного сигнала и сравнивает с информацией полярности последующего бита и при нарушении чередования происходит выдача бита на выход “сбой ЛС”. Суммарный поток информации поступает на КТ1, фазовый детектор и память. Для восстановления тактовой последовательности импульсов применена ФАП, состоящая из фазового детектора DD3.2, DD3.3, DD3.4; интегратора DA3; стабилизированного генератора на транзисторах VT1, VT2 и делителя  частоты с переменным коэффициентом деления DD6. Фазовый детектор импульсного типа стробируется импульсами такта с выхода ГУН. Зарядно-разрядные цепи R14, VD10, R15, VD9 управляют интегратором, выполненным на DD3. Цепь R17, R18, C11 необходима для фиксации средней точки характеристики регулирования ФАП. Интегрирование выполняется цепью третьего порядка R16, C12. C13. Выходной сигнал постоянного тока воздействует на варикап VD11, изменяя частоту кварцевого генератора. Для корректировки частоты при настройке или замене элементов генератора необходима цепь R21, R22, C14. ГУН выполнен по схеме трехточки. В коллекторной цепи VT1 формируются импульсы тока, которые после усиления в каскаде VT2, R27 управляют триггером DD6.1 делителя частоты с переменным коэффициентом деления. При заземлении вывода управления А7 коэффициент деления равен двум, а при отключении его от цепи “земля” коэффициент деления равен четырем. Это позволяет формировать тактовые последовательности как 2048 кГц, так и 1024 кГц при частоте генерации ГУН 4096 кГц. С выходов триггера DD6.2 тактовые импульсы поступают на выход ячейки на фазовый детектор и память.


Память выполнена на триггере DD2.2. На тактовый вход поступает тактовая последовательность импульсов, а на входы и К суммарный поток информации. С выхода DD2.2 информация поступает на выход ячейки и интегратор аварийной сигнализации.


Таймер DA4 использован в режиме двухпроводного компаратора и при помощи интегрирующего устройства VD13, R29, R30, C18 формирует аварийный сигнал в виде “1” на выходе “Авария ЛС”. Время интеграции 0,34 с. Реле организации шлейфа К1...К4 соединяет выход передачи со входом приема при подаче управляющего сигнала минус 60 В на контакт Б6.

8. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ ПОРТ


8.1. Ячейка ПОРТ предназначена для синхронизации работы БВК по синхропосылкам входного цифрового потока, формирования управляющих сигналов, выделения каналов ТЧ и СУВ из цифрового потока, записи каналов ТЧ и СУВ в цифровой поток, организации сигнализации в различных аварийных режимах.


8.2. Входной сигнал с контакта А20 соединителя Х1 на полутактовой частоте поступает на вход регистра сдвига D1, производящего преобразование входного сигнала в параллельный код. Запись в этот регистр и сдвиг информации осуществляется по переднему фронту сигнала тактовой частоты, поступающего с контакта А6 соединителя Х1 через элемент D9.1 на тактовый вход регистра D1.


8.3. Схема поиска синхронизма выполнена на элементах D3...D19.


Элементы D3.1 и D4.1 производят поиск сигнала цикловой синхронизации. При появлении этого сигнала в сдвиговый регистр D13 записывается уровень логической единицы, которая через элемент D9:2 запускает счетчики D16, D17. После отсчета счетчиками D16 и D17 полного цикла производится анализ наличия сигнала цикловой синхронизации. В случае отсутствия этого сигнала его поиск начинается заново. А при подтверждении его наличия производится новый отсчет цикла. При прохождении сигнала цикловой синхронизации 4 раза подряд регистр сдвига D13 заполняется единицами и через элемент D3.2 устанавливает триггер D15.1 в состояние логической “1”, что свидетельствует о вхождении в синхронизм по сигналу цикловой синхронизации. При срыве цикловой синхронизации, когда сигнал цикловой синхронизации не подтверждался 4 раза подряд, регистр сдвига D13 заполняется логическими нулями и через элементы D4.2, D11.5 срабатывает триггер D15.1. После чего поиск цикловой синхронизации возобновляется.


После вхождения в синхронизм по цикловой синхронизации начинается поиск сигнала сверхцикловой синхронизации элементом D7.1. При появлении этого сигнала в сдвиговый регистр D14 записывается уровень логической единицы, который через элемент D9.4 запускает счетчик циклов, выполненный на микросхеме D18. После отсчета этим счетчиком полного цикла производится анализ наличия сигнала сверхцикловой синхронизации. При его отсутствии поиск возобновляется. При его наличии регистр D14 заполняется двумя единицами, которые через элемент D5.4 устанавливают триггер D15.2 в состояние “1”, что свидетельствует о вхождении в синхронизм по сверхцикловой синхронизации. При срыве цикловой синхронизации два раза подряд регистр D14 заполняется нулями и через элемент D9.3 сбрасывает триггер D15.2, после чего поиск сигнала сверхцикловой синхронизации возобновляется.


8.5. После вхождения в синхронизм по цикловой и сверхцикловой синхронизации начинается формирование всех управляющих сигналов, поступающих на ячейки ДОК.


Элемент D21 формирует номер текущего канала, а в 16-ти канальном интервале для записи СУВ номера цикла.


Элемент D22 формирует сигналы:

· принимаемый информационный сигнал;

· сигнал главной тактовой частоты, задающий работу микросхем кодера и декодера;

· сигнал 2048 кГц, стробирующий принимаемую информацию;

· сигнал, стробирующий 16-тый канальный интервал;

· сигнал 8 кГц;

· в случае выхода из сверхциклового синхронизма выдается сигнал, запрещающий прохождение СУВ.


Элемент D23 выделяет из цифрового потока сигналы СУВ и подает их на входы ячеек ДОК.


8.6. При следовании цифрового потока без выделения, сигнал с выхода 13 микросхемы D13 через элементы D10.2, D10.4, D19.2, D8.3 передается на выход ячейки - контакт А21 соединителя Х1.


Появление сигнала MXR, сформированного ячейкой ДОК, свидетельствует о том, что производится запись в цифровой поток канала ТЧ или СУВ. MXR с контакта Б5 соединителя Х1 через элемент D8.2 подается на D10.3 и разрешает прохождение записываемого канала ТЧ с контакта Б6 соединителя Х1, либо канала СУВ с микросхемы D2. Одновременно сигнал НМХ, инверсный MXR, на элементе D10.2 запрещает прохождение на выход основного цифрового потока.


8.7. Ячейка ПОРТ осуществляет световую сигнализацию различных  аварийных ситуаций:

· авария источника питания индицируется светодиодом VD1, сигнал аварии поступает из ячейки ЭП;

· пропадание линейного сигнала индицируется светодиодом VD2, сигнал аварии поступает из ячейки РПР-2;

· отсутствие сверхцикловой синхронизации индицируется светодиодом VD3;

· отсутствие сверхцикловой синхронизации индицируется светодиодом VD4;

· при вероятности ошибки в принимаемом цифровом потоке более 10**-5 индицируется светодиодом VD5. Формирование этого сигнала производится путем анализа количества сбоев, происходящих в 

· единицу времени на микросхеме ждущего генератора D24.

9. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ ДОК


9.1. Электрическая принципиальная схема ячейки ДОК ЦВИЯ. 465412.007.


9.2. Ячейка ДОК предназначена для формирования сигнала выделения и записи канала, выбора номера выделяемого канала, преобразования информации ОЦК в ТЧ и обратно, фильтрации сигнала ТЧ, согласования канала ТЧ по уровню с АТС, формирования СУВ на передачу и прием.


9.3. Ячейка ДОК выделяет два канала из набора: 1-16, 2-17, 3-18, 4-19, 5-20, 6-21, 7-22, 8-23, 9-24, 10-25, 11-26, 12-27, 13-28, 14-29, 15-30. Номер выделяемых каналов устанавливается потребителем с помощью выключателя S1 по следующему принципу: каждая из 4-х секций выключателя имеет свой весовой коэффициент (верхняя по схеме секция - вес 1, вторая сверху - вес 2, третья - 4, нижняя - 8). Сумма этих коэффициентов и будет равна номеру выделяемого канала. Например: Из потока необходимо выделить каналы 11 и 26. Устанавливаем верхнюю секцию в положение “1”, вторую сверху - в положение “2”, третью - в положение “0”, четвертую - в положение “8”. Сумма весов 8+2+1=11.


Соответствие номеров выделяемых каналов и положение секций переключателя S1 отражено в табл.9.1.

Таблица 9.1

	Положение
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	переключателя
	0
	0
	2
	2
	0
	0
	2
	2
	0
	0
	2
	2
	0
	0
	2
	2

	S1
	0
	0
	0
	0
	4
	4
	4
	4
	0
	0
	0
	0
	4
	4
	4
	4

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	1канал ячейки ДОК
	-
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	2канал ячейки ДОК
	-
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	
	Номер выделяемого канала



9.4. Формирователь управляющих сигналов приема выполнен на элементах D2, D3.2, D3.4, D3.6, D5.2, D5.4, D6.3, D6.4, D4.2.


Номер текущего канала приема поступает с контактов А10, Б10, А11, Б11 соединителя Х1 на микросхему цифрового компаратора D2. На этой микросхеме происходит сравнение текущего канала и номера канала, подлежащего выделению (набранного с помощью выключателя S1). При совпадении этих номеров на выходе шесть микросхемы D2 появляется сигнал, указывающий на выделение этого канала. Через элементы D5.4, D6.3 или D5.4, D6.4 он разрешает работу декодеру первого или второго канала соответственно.


В 16-канальном интервале на микросхему D2 поступает номер цикла. Совпадение этого номера с номером, установленным S1, свидетельствует о том, что в этом канале передаются СУВы выделяемых каналов ТЧ. Через элемент D5.2 производится запись принимаемых СУВ в регистр D7. На элементах D8, R7...R14, VD1...VD4, VT3...VT6 выполнены схемы согласования СУВ с входами АТС.


9.5. Аналогично работает схема формирователя управляющих сигналов передачи, выполненного на элементах D1, D3.1, D3.3, D3.5, D5.1, D5.3, D6.1,D6.2.


9.6. Схема формирователя сигналов MXT и MXR, подаваемых на ячейку ПОРТ для записи/выделения каналов выполнена на элементах D4.3, R5, R6, VT1, VT2. При поступлении сигналов от формирователей управляющих сигналов приема или передачи транзисторы VT1 и VT2  из высокоимпедансного состояния переводят выходы MXT и MXR в состояние нулевого потенциала, что дает разрешение ячейке ПОРТ на запись или выделение канала.


9.7. Формирователь СУВ передачи (устройство А1 для первого канала и А2 для второго канала) работает следующим образом:  при поступлении СУВ от АТС открывается соответствующий транзистор оптопары V1, нулевой потенциал подается на микросхему D4.3  и при поступлении разрешающего сигнала от схемы формирователя управляющих сигналов передачи передается на выход ячейки ДОК.


9.8. Схемы кодеков первого канала - А3 и второго канала А4 работает следующим образом: при поступлении сигнала разрешения приема от схемы формирователя управляющих сигналов приема на вывод пять микросхемы D9 производится запись информации ОЦК во входной буфер - вывод 6, стробируемый тактовой частотой, подаваемой на вывод 7 микросхемы D9. Декодирующая часть D9 производит цифро-аналоговое преобразование и фильтрацию сигнала ТЧ. С вывода 3 принятый сигнал ТЧ поступает на регулируемый выходной усилитель, выполненный на микросхеме D10 и выходной трансформатор Т1. Для регулирования уровня выходного сигнала служит резистор R30. Для защиты выхода декодирующей части от воздействий повышенного напряжения устанавливается двуханодный стабилитрон VD13. Далее сигнал канала ТЧ поступает на дифференциальную систему D11 для согласования с входным уровнем АТС. Сигнал ТЧ, приходящий от АТС поступает на дифференциальную систему D11, где происходит согласование уровня по входу кодирующей части. Далее сигнал подается на дифференциальный усилитель микросхемы D9 - выводы 14,15,16. Защита от перегрузки по входу осуществляется стабилитронами VD11 и VD12. Для регулирования уровня передачи служит подстроечный резистор R24. Для нагрузки дифференциальной системы установлен резистор R21. Кодирующая часть D9 производит аналого-цифровое преобразование поступившего сигнала ТЧ. Преобразование осуществляется по А - закону с коэффициентом компрессии 87,6.


При поступлении разрешения передачи от схемы формирователя сигналов управления передачи на вывод 12, информация, стробируемая тактовой частотой - вывод 10, передается с вывода 11 на выход ячейки ДОК - контакты Б6 соединителя Х1.


9.9. Дифференциальная система D11 служит для согласования сигналов ТЧ микросхемы кофидека с уровнями АТС. Уровень принимаемого сигнала от декодирующей части составляет + 4 дБ, уровень сигнала, подаваемого на контакты 1,2 кодирующей части минус 13 дБ.


Дифференциальная система может обеспечить 4 режима согласования с уровнями АТС:


1 режим - двухпроводное окончание с уровнем передачи 0 дБ и уровнем приема минус 7 дБ;


2 режим - двухпроводное окончание с уровнем передачи 0 дБ и уровнем приема минус 3,5 дБ;


3 режим - двухпроводное окончание с уровнем передачи 0 дБ и уровнем приема минус 2,5 дБ;


4 режим - четырехпроводной транзит с уровнем передачи минус 3,5 дБ и уровнем приема минус 3,5 дБ (обеспечивается включением реле К1 и К2).


Эти режимы устанавливаются потребителем путем распайки перемычек согласно таблицы 1. ЦВИЯ. 465412.017 Э3.

10. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ ДОК-А


10.1. Электрическая принципиальная схема ячейки ДОК-А ЦВИЯ. 465412.017 Э3.


10.2. Ячейка ДОК-А предназначена для формирования сигнала выделения и записи канала, выбора номера выделяемого канала, преобразования информации ОЦК в ТЧ и обратно, фильтрации сигнала ТЧ, согласования канала ТЧ и канала СУВ с телефонным аппаратом.


10.3. Ячейка ДОК-А устанавливается в БВК вместо ячеек ДОК.


10.4. Устройство и работа составных частей ячейки ДОК-А аналогична ячейке ДОК, за исключением дифференциальной системы, которая установлена в режим 2 - двухпроводное окончание с уровнем передачи 0дБ и уровнем приема минус 3,5 дБ.


10.5. Дополнительно в ячейку ДОК-А установлены: устройство согласования с телефонным аппаратом и генератор сигнала индукторного вызова.


10.6. Режимы работы ячейки ДОК-А (для первого канала):

1. Дежурный режим: телефонная трубка отпущена, через резистор R42 на вывод 2 соединителя Х2.3 и далее в линию поступает уровень 60. Через резистор R41 на вывод 8 соединителя Х2.3 и далее в линию поступает уровень 0 В.

2. Вызов абонента. От телефонной станции приходит СУВ1-1, по цепи Х1.1 контакты А22, D7, D8 проходит сигнал, открывающий VT3. Через перемычку Х2.2 контакт 5, Х2.2 контакт 4 происходит срабатывание реле К1 и К2. Одновременно СУВ1-1 через элемент D9.1 разрешает работу генератора индукторного вызова. Сигнал индукторного вызова через контакты реле К1.2 и К2.2 поступает в абонентскую линию.

3. Ответ абонента. Телефонная трубка поднята. Ток, от источника 60 В через резистр R42 уходит в телефонную линию, через телефонный аппарат возвращается на резистор R42 и уходит на нулевой потенциал. Часть этого тока открывает через R40 транзистор VT11. Сигнал с коллектора VT11 через перемычку Х2.3 контакт 11 - Х2.1 контакт 16 подается на формирователь СУВ передачи. При работе с ячейкой ДОК-А для прохождения СУВ на соединителе Х2 необходимо установить следующие перемычки: для первого канала: контакт 4 - контакт 5; контакт 11 - контакт 16; телефонный аппарат подключается к контактам 2 и 8;

4. для второго канала: контакт 6 - контакт 7; контакт 9 - контакт 14; телефонный аппарат подключается к контактам 10 и 13.


10.7. Ячейка ДОК-А допускает подключение канала сигнализации, передаваемого по СУВ2 (контакт 18 для первого канала и контакт 17 для второго канала соединителя Х2) и каких-либо исполнительных устройств (контакт 3 для первого канала, контакт 1 для второго канала соединителя Х2).

11. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ ЭП

11.1. Принципиальная электрическая схема ячейки ЭП За2.133.322Э3.


11.2. Ячейка ЭП предназначена для питания входящих в аппаратуру ИКМ-15/30 блоков и позволяет получить следующие напряжения:


5 В с максимальным током нагрузки 600 мА;


минус 5 В с максимальным током нагрузки 350 мА;


12 В с максимальным током нагрузки 250 мА;


минус 12 В с максимальным током нагрузки 75 мА;


2,5 В с максимальным током нагрузки 3 мА;


минус 2,5 В с максимальным током нагрузки 3 мА;


11.3. Ячейка ЭП - параллельный однотактовый конвертор с электрической развязкой выходных цепей и ШИМ стабилизацией источника минус 5 В.


Задающий генератор экспоненциального напряжения с зарядной цепью С2, R14 формирует экспоненту, которая поступает на инверсный вход компаратора DA4. Генератор выполнен на таймере DA1. Рабочая частота 62 кГц с возможностью синхронизации на частоте 64 кГц отрицательным импульсом длительностью 0,5...1 мкс TTL уровня. Импульс контроля частоты генерации снимается через R11. На вход компаратора поступает также и напряжение с усилителя сравнения, которое дополнительно интегрируется цепью C3, R13. Фиксирующая цепь R20, R21, VD8 необходима для запуска устройства и ограничения длительности коммутирующего импульса. На вход усилителя сравнения DA2.1 поступает выходное напряжение с выпрямителя минус 5 В и опорное напряжение минус 5 В с делителя R5, R5, R7. С выхода компаратора DA4 импульс коммутации поступает на буферный каскад, выполненный на транзисторе VT3. Через трансформатор TV1 коммутационный импульс управляет ключевым каскадом VT6.


Трансформатор TV2 нагружен на шесть выпрямителей, предназначенных для получения выходных напряжений: 15 В; 7,5 В; минус 5 В; минус 12 В; минус 15 В. Источники 12 В, 5 В оснащены компенсационными стабилизаторами на микросхемах DA5, DA6. Источник минус 12 В не стабилизирован по току нагрузки.


На диоде VD13 и конденсаторе С22 выполнен ДИН, предназначенный

для питания схемы ЭП после запуска устройства. Пусковой каскад выполнен на элементах  VT5, VD10, R31, R32.  Опорный источник минус 10 В - компенсационный стабилизатор, выполненный на DА2.2, VD11, R22...R25. Регулировкой опорного напряжения устанавливают выходное напряжение минус 5 В. Преобразователь оснащен максимальной защитой потребляемого тока. С датчика R35 через высоковольтный дифференциальный усилитель на DA2.3, DA2.4 напряжение пропорциональное току потребления воздействует через VD18 на опорное напряжение усилителя сравнения и ограничивает длительность ШИМ. Источники 5 В, минус 5 В, 12 В, минус 2,5 В оснащены сигнализацией минимального напряжения, а источник минус 5 В и максимальной сигнализацией и защитой, выполненной на DA3. Через разделительные диоды VD2...VD5 сигнал поступает на трансформатор VE1, включающий аварийную цепь.


Аварийная сигнализация перегорания плавкой вставки выполнена на VT2. Диод VD12 - защита от переполюсовки. Дроссель L1, C9, C5, C10 - помехоподавляющее устройство.


Опорный источник 2,5 В выполнен на стабилизаторе DA7, а опорный источник минус 2,5 В на инверторе DA8.

12. РАЗМЕЩЕНИЕ


12.1. БВК размещается на уголковом каркасе, предназначенном для установки блоков аппаратуры ИКМ15/30 и размещенном в стационном помещении.

13. МАРКИРОВАНИЕ

13.1. БВК имеет табличку с обозначением товарного знака предприятия-изготовителя, названия блока, даты изготовления (месяц, год), а также заводского номера.

