









































БЛОК АВТОМАТИЧЕСКОГО


РЕЗЕРВИРОВАНИЯ СТВОЛОВ





(БАРС)





Техническое описание


�
СОДЕРЖАНИЕ





Введение


Назначение


Технические данные 


Состав изделия


Устройство и работа изделия 


Устройство и работа ячейки РПС


Устройство и работа ячейки ВП


Устройство и работа ячейки ЭП


Размещение


Маркирование








1. ВВЕДЕНИЕ





1.1. Настоящее техническое описание предназначено для ознакомления с устройством блока автоматического резервирования стволов (БАРС) ЦВИЯ.465412.020, его техническими характеристиками и принципа действия с целью обеспечения правильной эксплуатации блока.


1.2. В настоящем техническом описании приняты следующие сокращения:


	БАРС		блок автоматического резервирования стволов


	ВП		выбор потока


	ЛС		линия связи


	РПС		регенерация, поток синхронизирующего сигнала


	СЦС		сверхцикловая синхронизация


	ЦС		цикловая синхронизация


	ЭП		электропитание








2. НАЗНАЧЕНИЕ





Блок автоматического резервирования стволов (БАРС) ЦВИЯ.465412,020 предназначен для обеспечения бесперебойной связи между станционными комплектами аппаратуры уплотнения линий связи АТС с импульсно-кодовой модуляцией (ИКМ) и временным разделением каналов со скоростью цифрового потока 2,048 Мбит/с (соответствует рек. G703 МККТТ) методом горячего резервирования в составе аппаратуры ЦРСП комплекса РАДАН-МС.








ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ





БАРС обеспечивает работу с цифровым потоком 2,048 Мбит/с, соответствующий рек. G704, G732 МККТТ. Сверхцикл должен состоять из 16 циклов (с 0-го по15-й). Каждый цикл должен содержать 32 канальных интервала (0КИ...31КИ). В нулевом канальном интервале (0КИ) каждого второго цикла в разрядных интервалах со второго по восьмой должен передаваться сигнал цикловой синхронизации “0011011”. В циклах, где не передается цикловая синхронизация, во втором разрядном интервале должна передаваться “1”. В 16-том канальном интервале (16КИ) нулевого цикла должен передаваться сверхцикловый сигнал, представляющий комбинацию “0000” и занимающий разрядные интервалы с первого по четвертый. Временной цикл должен быть равен 125 мкс.


БАРС должен обеспечивать стык по групповому сигналу в соответствии с рек. G703 МККТТ со следующими параметрами:





Тип кода сигнала на стыке ЧПИ или МЧПИ.


Длительность импульса на уровне половины амплитуды (244 ( 30) нс.


Амплитуда импульса 3 В ( 10 %  на активной нагрузке 120 0м ( 2 %.


Отношение амплитуд импульсов положительной и отрицательной полярности в середине импульса по длительности от 0,95 до 1,05.


Отношение длительности импульса положительной и отрицательной полярности на уровне 0,5 должна лежать в пределах от 0,95 до 1,05.





3.3. БАРС должен производить анализ цифрового потока по следующим критериям:


Величина ошибок в принимаемом линейном сигнале ствола превышает значение 10-5.


Авария в линейном оборудовании ствола.


Потеря синхронизации в принимаемом линейном сигнале.





БАРС должен обеспечивать автоматический или ручной выбор наилучшего потока.





При выборе наилучшего потока БАРС должен учитывать вес критерия и выбирать поток с наименьшим весом ошибок. Распределение весов по возрастанию следующее:





Величина ошибок в принимаемом линейном сигнале 10-5.


Потеря синхронизации в принимаемом линейном сигнале.


Авария в линейном оборудовании ствола.


Принудительный выбор ствола.





В случае равенства весовых коэффициентов БАРС для работы должен выбирать первый ствол.





Время обнаружения аварии в ствола и перехода на резервный не должно превышать 5 мсек.





В случае аварии ячейки электропитания БАРСа, автоматически к выходу должен подключаться первый поток.





БАРС должен обеспечивать ручной выбор любого из критериев для двух потоков.





БАРС должен обеспечивать следующие виды сигнализации:





Работа первого ствола “I ств”.


Работа второго ствола “II ств”.


Транзит сигнала I ствола в случае аварии ячейки ЭП “Транзит”.


Величина ошибок в первом стволе превышает значение 10-5 “ОШ”.


Величина ошибок во втором стволе превышает значение 10-5 “ОШ”.


Потеря синхронизации в первом стволе “СИН”.


Потеря синхронизации во втором стволе “СИН”.


Авария линейного оборудования первого ствола “АВАР”.


Авария линейного оборудования второго ствола “АВАР”.





БАРС питается от источника постоянного напряжения минус 60 В с допустимым отклонением напряжения от минус 54 В до минус 73 В.





Мощность, потребляемая БАРС от источника постоянного тока не превышает 15 Вт.





Сопротивление изоляции цепей питания напряжением минус 60 В, входных и выходных линейных цепей относительно корпуса не менее 20 Мом.





Среднее время наработки БАРС на отказ не менее 20 000 часов.





3.15. БАРС сохраняет свои параметры в пределах установленных норм при температуре окружающего воздуха +30 (С при относительной влажности до 95 %, при  температуре +5 (С и +40 (С при относительной влажности до 85 %, а так же после воздействия предельных температур от минус 50 (С до +50 (С.








4. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ





4.1. БАРС имеет два варианта исполнения:





ЦВИЯ.465412.020


ЦВИЯ. 465412.020-01





В состав БАРС ЦВИЯ.465412.020 входят следующие составные части:





Рама												1шт.


За2.133.320			Ячейка ЭП (электропитание)					1шт.


ЦВИЯ.465412.019		Ячейка ВП (выбор потока)	 				1шт.


ЦВИЯ.465412.018		Ячейка РСП (распределение, поиск синхронизма)		2шт.





	4.3. В состав БАРС ЦВИЯ.465412.020-01 входят следующие составные части:





Рама												1шт.


За2.133.320			Ячейка ЭП (электропитание)					1шт.


ЦВИЯ.465412.019		Ячейка ВП (выбор потока)					2шт.


ЦВИЯ.465412.018		Ячейка РСП (распределение, поиск синхронизма)		4шт.








УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ





5.1. Размещение ячеек в раме БАРС показано на рис.5.1.


	Соединение ячеек между собой производится с помощью печатного монтажа кроcсплаты БАРС. Внешние соединения БАРС (источники питания, входные и выходные цепи) осуществляются через разъемы на передней панели ячейки ВП.
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        1            2               3                4            5*                       6*                 7*





1 - ячейка ЭП


2 - ячейка РПС


3 - ячейка ВП


4 - ячейка РПС


5* - ячейка РПС (см. примечание)


6* - ячейка ВП (см. примечание)


7* - ячейка РПС (см. примечание)





Рис. 5.1.





Примечание. Устанавливаются в БАРС ЦВИЯ.465412.020-01.





Блок БАРС исполнения ЦВИЯ.465412.020-01 имеет в своем составе два комплекта оборудования резервирования.





5.3. Структурная схема БАРС представлена на рис 5.2..
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Рис. 5.2.


�
Рассмотрим работу БАРСа в режиме передачи данных. Цифровой поток, сформированный аппаратурой уплотнения поступает на станционный стык БАРСа (ячейка ВП), где через устройство согласования (УС) разделяется на два одинаковых потока, которые передаются на два независимых ствола аппаратуры передачи данных. Таким образом, по двум независимым стволам передается одинаковая информация.





	Режим приема данных и выбора наилучшего потока:


	Два одинаковых независимых потока, сформированных блоком БАРС на противоположной стороне аппаратуры передачи данных, поступают на линейный стык блока БАРС (ячейка ВП) и транзитом передаются  на ячейки: РПСI - для первого потока и РПСII - для второго потока. Входные регенераторы ячеек РПСI и РПСII производят выделение информационных (D) и тактовых (С) сигналов из  поступающих цифровых потоков соответствующих стволов, а устройство поиска синхросигналов (УПС) производит контроль поступающих потоков, путем поиска сигналов цикловой и сверхцикловой синхронизации. В случае отсутствия данных сигналов УПС передает в решающее устройство (РУ), находящееся в ячейке ВП сигнал о том, что поток, принимаемый по данному стволу не соответствует норме. РУ предназначено для выбора наилучшего потока из поступающих по стволам. Для анализа лучшего потока РУ использует сигналы, поступающие из УПС ячеек РПС, сигналы об ошибках в линейном тракте и аварии в линейном оборудовании, поступающие из линейного оборудования, а также сигналы о принудительной установке ствола и выборе критериев, поступающих с кнопочных переключателей, находящихся на передней панели ячейки ВП. Выбрав лучший из потоков, РУ вырабатывает сигнал для управления мультиплексером выбора потока (MUX), который в свою очередь передает лучший поток на формирователь выходного сигнала ФВС, и далее через станционный стык к аппаратуре уплотнения.








6. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ РПС





6.1. Принципиальная электрическая схема ячейки РПС ЦВИЯ.465412.018Э3.





РПС предназначена для приема и регенерации входного сигнала, выделение из информационного потока импульсов тактовой синхронизации, поиска во входном информационном сигнале импульсов цикловой и сверхцикловой синхронизации, формирование сигнала аварии потока.





6.3. Ввод линейного сигнала осуществляется через согласующий трансформатор Т1, который далее поступает на регенератор, выполненный на транзисторах VT1...VT3 и микросхемах D2, D3.1, D4, D6. Устройство выделения тактового синхронизма выполнено по схеме ФАПЧ на элементах D1, D3.2, VT4...VT7, BQ1, VD4. Полученные тактовый и информационный сигналы поступают на схему поиска синхросигналов, выполненную на микросхемах D8...D22, которая формирует сигналы об аварии цикловой синхронизации (ЦС) и сверхцикловой синхронизации (СЦС).








7. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ ВП





Принципиальная электрическая схема ячейки ВП ЦВИЯ 465.412.019 ЭЗ.





ВП предназначена для ввода питающего напряжения, подключения линейных и станционных сигналов; организации режима “транзит”, выбора наилучшего потока, выбора критериев анализа потоков, принудительного выбора потока, индикации режимов, формирования выходного сигнала по станционному стыку, разделения сигналов на передачу от станционного к линейному стыку.





7.3. Ввод питающего напряжения и линейных сигналов осуществляется через соединитель Х2, станционных сигналов - через соединитель Х3, находящихся на передней панели ячейки ВП.


	В случае аварии ячейки электропитания поступает сигнал “АВ.ЭП” на обмотку реле К2, через контакты которого линейный сигнал из ствола 1 передается на выход станционной части, а индикация данного режима производится светодиодом “Транзит”.


	В рабочем состоянии (при отсутствии сигнала “АВ.ЭП”) через контакты реле К”, линейные сигналы из стволов 1 и 2 передаются на входы ячейки РПС.


	Решающее устройство выполнено на схеме D5, оно производит анализ следующих критериев:


авария синхронизации - поступает из ячейки РПС через контакты Б16 и А16 соединителя Х1:


авария линейного оборудования - поступает с соединителя Х2 (контакты 8, 11) через схему согласования: R27, V1; R28, V2:


Ошибки в линейном тракте выше 10-5 - поступает с соединителя Х2 (контакты 9, 10) через схему согласования: R28, V1; R30, V2.


	Выбор критериев осуществляется кнопочными выключателями S3... S5.


	Индикации критерия по стволам осуществляется светодиодами HL1... HL3, HL4... HL6.


	Принудительно установка ствола осуществляется кнопочными переключателями S1, S2.


	Индикация работающего ствола производится светодиодами HL7, HL8.


	Коммутация потоков осуществляется мультиплексором D2, формирование выходного сигнала - схемой VT1, VT2, T1.


	При необходимости могут быть подключены внешние управляющие сигналы для принудительного выбора ствола, через соединитель Х3 (контакты 4, 5 и 8, 9).








8. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ЯЧЕЙКИ ЭП





Принципиальная электрическая схема ячейки ЭП За2.133.322Э3.





8.2. Ячейка ЭП предназначена для питания входящих в аппаратуру ИКМ-15/30 блоков и позволяет получить следующие напряжения:


	 5 В с максимальным током нагрузки 600 мА


	минус 5 В с максимальным током нагрузки 350 мА


	12 В с максимальным током нагрузки 250 мА


	минус 12 В с максимальным током нагрузки 75 мА


	2,5 В с максимальным током нагрузки 3 мА


	минус 2,5 В с максимальным током нагрузки 3 мА





8.3. Ячейка ЭП - параллельный однотактовый конвертор с электрической развязкой выходных цепей и ШИМ стабилизацией источника минус 5 В.


	Задающий генератор экспоненциального напряжения с зарядной цепью С2, R14 формирует экспоненту, которая поступает на инверсный вход компаратора DA4. Генератор выполнен на таймере DA1. Рабочая частота 62 кГц с возможностью синхронизации на частоте 64 кГц отрицательным импульсом длительностью 0,5...1 мкс TTL уровня. Импульс контроля частоты генерации снимается через R11. На вход компаратора поступает также и напряжение с усилителя сравнения, которое дополнительно интегрируется цепью C3, R13. Фиксирующая цепь R20, R21, VD8 необходима для запуска устройства и ограничения длительности коммутирующего импульса. На вход усилителя сравнения DA2.1 поступает выходное напряжение с выпрямителя минус 5 В и опорное напряжение минус 5 В с делителя R5, R5, R7. С выхода компаратора DA4 импульс коммутации поступает на буферный каскад, выполненный на транзисторе VT3. Через трансформатор TV1 коммутационный импульс управляет ключевым каскадом VT6.


	Трансформатор TV2 нагружен на шесть выпрямителей, предназначенных для получения выходных напряжений: 15 В; 7,5 В; минус 5 В; минус 12 В; минус 15 В. Источники 12 В, 5 В оснащены компенсационными стабилизаторами на микросхемах DA5, DA6.  Источник минус 12 В не стабилизирован по току нагрузки.


	На диоде VD13 и конденсаторе С22 выполнен ДИН, предназначенный для питания схемы ЭП после запуска устройства. Пусковой каскад выполнен на элементах  VT5, VD10, R31, R32.  Опорный источник минус 10 В - компенсационный стабилизатор, выполненный на DА2.2, VD11, R22...R25. Регулировкой опорного напряжения устанавливают выходное напряжение минус 5 В. Преобразователь оснащен максимальной защитой потребляемого тока. С датчика R35 через высоковольтный дифференциальный усилитель на DA2.3, DA2.4 напряжение пропорциональное току потребления воздействует через VD18 на опорное напряжение усилителя сравнения и ограничивает длительность ШИМ. Источники 5 В, минус 5 В, 12 В, минус 2,5 В оснащены сигнализацией минимального напряжения, а источник минус 5 В и максимальной сигнализацией и защитой, выполненной на DA3. Через разделительные диоды VD2...VD5 сигнал поступает на трансформатор VE1, включающий аварийную цепь.


	Аварийная сигнализация перегорания плавкой вставки выполнена на VT2. Диод VD12 - защита от переполюсовки. Дроссель L1, C9, C5, C10 - помехоподавляющее устройство.


	Опорный источник 2,5 В выполнен на стабилизаторе DA7, а опорный источник минус 2,5 В на инверторе DA8.








9. РАЗМЕЩЕНИЕ





	БАРС размещается на уголковом каркасе, предназначенном для установки блоков аппаратуры ЦРСП РАДАН-МС, в стационарном помещении.








10. МАРКИРОВАНИЕ





	БАРС имеет табличку с обозначением товарного знака предприятия-изготовителя, названия блока, даты изготовления (месяц, год), а также заводского номера.








