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Введение

Роль телекоммуникаций в энергетике трудно переоценить. Специфика работы энергосистемы заключается в том, что вырабатываемая электроэнергия не может храниться и должна немедленно потребляться. Поэтому проблема управления энергосистемой в режиме реального времени является более, чем актуальной. Кроме того, технологическая связь – это одна из основных составляющих надежной работы любой энергосистемы.

"Энергосвязь" – это прежде всего присущая всем связистам ответственность, помноженная на ответственность энергетиков. Энергетическое производство – сложнейший энергетический процесс и управлять им без качественной и, главное, надежной связи невозможно. Если же говорить о материальной стороне, то "Энергосвязь" ОАО "Башкирэнерго" сегодня одно из крупнейших корпоративных предприятий в Уральском регионе. В "Энергосвязи" более тысячи километров магистральных кабельных линий, около тысячи – волоконно-оптических, 149 систем передачи информации по кабельным линиям связи и волоконно-оптическим, 27 цифровых АТС на 10 тыс. портов, около тридцати диспетчерских коммутаторов, 96 узлов связи... Здесь создано единое информационное пространство.

Будучи студентом УГАТУ, мне выпала возможность ознакомиться со всеми достижениями, особенностями, целями, структурой, системой управления и функциями этого телекоммуникационного предприятия и пройти курс производственной практики в трёх основных отделах – СЭС, СОЛС и СТК. Благодаря руководителям и сотрудникам этих отделов – ведущим инженерам-связистам – мне удалось получить все необходимые знания и представления о телекоммуникационном предприятии, таком развитом, многофункциональном, и необходимым для энергосистемы, таком, как "Энергосвязь".

1. Цели и задачи производственной практики

Цель производственной практики – апробация, углубление и закрепление теоретических знаний и практических навыков, овладение методиками деятельности специалистов в области проектирования, производства, обслуживания и функционирования телекоммуникационных систем, изучение базового предприятия: организационной структуры, технологий и оборудования, используемых при производстве, экономических аспектов производства, техники безопасности и охраны труда, а также, сбор материалов для курсового (дипломного) проектирования.

Задачи производственной практики:

1. Изучение:

– функциональной структуры телекоммуникационного предприятия;

– должностных инструкций обслуживающего персонала;

– технических характеристик оборудования, контрольно-измерительной аппаратуры и методов измерений основных параметров каналов и трактов передачи;

– нормативно-технической документации по проектированию и эксплуатации телекоммуникационного оборудования;

– технических решений по выполнению требований бесперебойного функционирования телекоммуникационного оборудования;

– вопросов обеспечения безопасности жизнедеятельности на предприятии;

– порядка отыскания и устранения повреждений в оборудовании.

2. Освоение:

– приёмов и правил обслуживания отдельных видов оборудования;

– порядка отыскания и устранения повреждений в оборудовании.

2. Основные характеристики предприятия

Руководство предприятием осуществляет директор, за техническую политику и технику безопасности отвечает главный инженер. В помощь первым руководителям в "Энергосвязи" существуют отделы и службы, которые функционально подчиняются главному инженеру, административно – директору филиала. Также по вопросам устранения повреждений каналов диспетчерской связи и каналов ТМ технические службы подчиняется дежурному инженеру оперативно-технической группы (ОТГ) центрального узла связи (ЦУС). Руководство отделом или службой осуществляет начальник отдела или службы, который непосредственно подчиняется главному инженеру.

Работу на энергетических объектах республики Башкортостан выполняют специально сформированные структурные подразделения "Энергосвязи":

– ЦУС – центральный узел связи – обслуживает главный диспетчерский пункт и управление ОАО "Башкирэнерго";

– УГР-1 – Уфимский городской район №1 – обслуживает средства и сети связи на ТЭЦах города Уфы и г. Благовещенск;

– УГР-2 – Уфимский городской район №2 – обслуживает средства и сети связи всех энергетических объектов г. Уфы, кроме ТЭЦ;

– СтР – Стерлитамакский район – обслуживает средства и сети связи всех энергетических объектов города Стерлитамака, включая ТЭЦ;

– СалР – Салаватский район – обслуживает средства и сети связи всех энергетических объектов городов Салавата и Ишимбая, включая ТЭЦ, кроме Ишимбайских электрических сетей;

– СевР – Северный район обслуживает средства и сети связи всех энергетических объектов городов Нефтекамска, Янаула и КГРЭС кроме Нефтекамских электрических сетей;

– РКМ – район кабельных магистралей – обслуживает магистральные кабели связи между энергетическими объектами РБ, в т. ч. ВОЛС и ВОЛС-ВЛ;

– БР – Благоварский район обслуживает средства и сети связи всех энергетических объектов городов Кумертау, Дюртюли, посёлков Благовар, Языково кроме Кумертауских электрических сетей, и магистральные линии связи, проходящие по территории Благоварского района.

Службы при управлении оказывают техническую помощь и поддержку районам при решении особо сложных задач по ремонту и эксплуатации оборудования.

3. Структура предприятия

Каждое подразделение выполняет определённые "Положением об отделе (службе, районе)" функциональные обязанности, образуя в целом законченную структуру предприятия – оператора связи, обеспечивая качественной и надёжной связью одну из самых крупных энергетических систем страны, входящую в холдинг РАО ЕЭС – ОАО "Башкирэнерго".

Предприятие "Энергосвязь" состоит из следующих отделов и служб:

– ОКСВ – отдел кадров и социальных вопросов;

– ОБУО – отдел бухгалтерского учёта и отчётности;

– ПЭО – планово-экономический отдел;

– СДО – сметно-договорной отдел;

– ОМС – отдел маркетинга и снабжения;

– ХО – хозяйственный отдел;

– СНОТ – служба надёжности и охраны труда;

– ПТС – производственно-техническая служба;

– СМиТ – служба механизации и транспорта;

– СЭС – служба электросвязи;

– СТК – служба телекоммуникаций;

– ССРС – служба средств радиосвязи;

– СОЛС – служба оптических линий связи.

На предприятии поставленные задачи выполняет один из самых высококвалифицированных коллективов в Энергосистеме, средний возраст которого за последние годы значительно помолодел, и составляет примерно 42 года. Инженерно-технический персонал составляет примерно 45% от общей численности персонала, что вызвано необходимостью эксплуатации современного и технически сложного цифрового оборудования связи, внедрение которого взамен морально устаревшего аналогового в последние пять лет проводилось усиленными темпами.

Если в 1997 году все филиалы "Башкирэнерго" были укомплектованы автоматическими телефонными станциями типа АТСК-100/2000, диспетчерскими коммутаторами типа ЭДТС-66, станциями директорской связи типа Псков, Риф, КД-40, у руководителей филиалов и диспетчеров на рабочих столах находились большие по габаритам пульты телефонной и прямой связи и не менее 3-4 телефонных аппаратов, то сейчас с переходом на современные цифровые технологии с заменой старого коммутационного оборудования на цифровые АТС "INTEGRAL-33xE" австрийской фирмы "BOSCH" на рабочих местах установлены многофункциональные цифровые терминалы, объединяющие в себе все перечисленные выше функции. Управление функциями АТС, связанными в сеть ISDN осуществляется централизовано Службой телекоммуникаций.

Работавшие ранее соединительные линии между АТС по аналоговым линиям связи, образованными с использованием многоканальной аппаратуры уплотнения типа К-60, К-120, В-3-3, В-2-2, TN-12 заменены сейчас на цифровые каналы с протоколом Е1, образованные с использованием высокотехнологичного оборудования уплотнения волоконно-оптических линий связи уровня STM-1, STM-4 типа оптические мультиплексоры FGA-155 (Т-155), TN-1C, OPTERA Metro. Естественно одновременно с заменой оборудования была выполнена огромнейшая работа по организации магистральной сети SDH с прокладкой волоконно-оптических кабелей связи как в телефонной канализации, так и по воздушным линиям электропередач 110 кВ.

Несмотря на это в эксплуатации по-прежнему остаются и работают аппаратура уплотнения ИКМ-30, применяемая на местных линиях связи где экономически нецелесообразно прокладывать ВОЛС, аппаратура ВЧ-связи по ЛЭП типа АВС-3, АНС-3 для организации связи оперативного персонала с диспетчером на удалённых "концевых" подстанциях, где нецелесообразно нести затраты по строительству кабельной линии связи из-за одного канала телемеханики и одного-двух телефонных номеров.

Далее будут рассмотрены основные функциональные обязанности, характеристики и особенности трёх наиболее важных отделов "Энергосвязи", в которых мне довелось пройти весь курс практики.

3.1. Служба электросвязи (СЭС)

Цель деятельности электросвязи – обеспечение надёжного и качественного функционирования телекоммуникационной сети связи ОАО "Башкирэнерго" во взаимодействии с другими подразделениями филиала и МС СДТУ БашРЭС и БГК.

В состав службы входят:

– группа многоканальных телекоммуникационных систем (МТС);

– группа систем коммутации (СК);

– группа ВЧ связи по ЛЭП;

– группа устройств электропитания и кондиционирования (ЭП).

Работой групп СК, МТС, ВЧ связи по ЛЭП и группы устройств электропитания и кондиционирования руководят ведущие инженеры соответствующих групп, которые распределяют работу между исполнителями, контролируют её выполнение.

Основные задачи:

1. Осуществление единой технической политики в области эксплуатации, модернизации и развития многоканальных телекоммуникационных системах PDH (МТС), систем коммутации малой ёмкости (СК), ВЧ систем передачи по ЛЭП, систем электропитания и кондиционирования в энергосистеме.

2. Организация технической эксплуатации МТС, СК, ВЧ систем передачи по ЛЭП и систем электропитания и кондиционирования филиала.

3. Контроль организации технической эксплуатации МТС, СК, ВЧ систем передачи по ЛЭП и систем электропитания в филиале.

4. Оказание технической помощи районам "Энергосвязи" и МС СДТУ по проведению ремонтных и пусконаладочных работ.

5. Оказание помощи в техническом оборудовании персонала районов "Энергосвязи" ОАО "Башкирэнерго" и МС СДТУ.

В соответствии с основными задачами на СЭС возлагаются следующие функции:

1. Участие в разработке проектов модернизации и развития телекоммуникационной сети энергосистемы.

2. Изучение рынка телекоммуникационных технологий и определение возможностей применения новых МТС, СК, ВЧ систем передачи по ЛЭП, систем электропитания и кондиционирования, средств измерения и диагностики.

3. Разработка технических инструкций по эксплуатации СК, МТС, ВЧ систем передачи по ЛЭП и систем электропитания и кондиционирования.

4. Разработка и своевременная корректировка схем организации связи.

5. Контроль правильности и достаточности, проводимых подразделениями филиала профилактических работ.

6. Ведение технического учёта отказов и повреждений СК, МТС, ВЧ систем передачи по ЛЭП и систем электропитания и кондиционирования, их анализ.

7. Ведение технологического учёта СК, МТС, ВЧ систем передачи по ЛЭП и систем электропитания и кондиционирования в филиале.

8. Разработка мероприятий по предупреждению отказов и повреждений.

9. Участие в разработке по внедрении мероприятий по повышению надёжности сети связи.

10. Участие в оперативных и аварийных работах по восстановлению работоспособности телекоммуникационной системы энергосистемы (при необходимости).

11. Проведение необходимых экспериментальных работ и испытаний нового оборудования.

12. Организация и проведение пусконаладочных работ по вводу нового оборудования в эксплуатацию.

13. Проведение технического обучения персонала районов "Энергосвязи" и МС СДТУ по эксплуатации новых видов и типов оборудования.

14. Участие в комиссиях по приёмке в эксплуатацию нового оборудования.

15. Проведение периодического обследования состояния эксплуатации оборудования телекоммуникационных систем.

16. Техническое обслуживание закреплённого оборудования и кондиционеров в филиале.

17. Контроль выполнения графиков калибровки (поверки) и ремонта средств измерений (СИ), организация доставки СИ на место калибровки (поверки).

18. Выполнение требований стандарта организации "Система менеджмента качества" при разработке нормативной и технической документации.

3.2. Служба оптических линий связи (СОЛС)

Цель деятельности службы оптических линий связи – обеспечение надёжного и качественного функционирования волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) ОАО "Башкирэнерго" во взаимодействии с другими подразделениями филиала, службами линий и МС СДТУ электрических сетей, профильными предприятиями по проектированию, строительству эксплуатации ВОЛС, другими сторонними организациями.

Основные задачи:

1. Организация работ по эксплуатации ВОЛС в "Энергосвязи" в соответствии с требованиями нормативно-технических документов с целью обеспечения её заданной надёжности.

2. Выполнение работ на ВОЛС (без подъёма на опоры и порталы), связанных с установкой, ремонтом различных компонентов ВОЛС, изменением схем распределения волокон, трасс оптических кабелей и других задач, требующих привлечения обученного опытного персонала, применения специального оборудования, оснастки и средств измерения, имеющихся в службе.

3. Согласование проектов на строительство ВОЛС, курирование строительства ВОЛС подрядными организациями и участие в приёмке.

4. Принятие участия в подготовке ТЗ на строительство и модернизацию ВОЛС.

5. Ведение документации на ВОЛС "Энергосвязи", контроль за распределением волокон и их проключениями на оптических кроссах.

6. Участие в осуществлении единой технической политики, проводимой "Энергосвязью", в области эксплуатации, модернизации и развития ВОЛС в энергосистеме.

В соответствии с основными задачами на СОЛС возлагаются следующие функции:

1. Методическое руководство районами и электросетевыми филиалами при эксплуатации ВОЛС.

2. Обеспечение параметров ВОЛС в соответствии установленным нормам и техническим условиям совместно с районами и электросетевыми филиалами.

3. Контроль за обеспечением районов необходимым оборудованием, контрольно-измерительной аппаратурой и аварийными запасами.

4. Контроль за организационно-технической готовностью районов и комплексных бригад к аварийно-восстановительным и ремонтным работам.

5. Организация аварийно-восстановительных и плановых ремонтов ВОЛС; участие, при необходимости, совместно с персоналом районов и комплексных бригад в ремонтных и аварийно-восстановительных работах.

6. Введение базы данных по ВОЛС, установленному оборудованию, состоянию ВОЛС, эксплуатационно-технической документации. Разработка и своевременная корректировка схем организации ВОЛС.

7. Ведение технического учёта отказов и повреждений ВОЛС, статистических данных по работе ВОЛС, их анализ и разработка технических мероприятий по повышению надёжности работы ВОЛС.

8. Разработка технических инструкций, положений, схем и другой документации по эксплуатации ВОЛС.

9. Проведение технического обучения персонала районов филиала вопросам эксплуатации ВОЛС, проведению аварийно-восстановительных и плановых ремонтов.

10. Участие в комиссиях по приёмке в эксплуатацию вновь построенных ВОЛС.

11. Проведение обследования состояния ВОЛС путём необходимых проверок, анализа материалов, представляемых районами, и выборочным контролем отдельных участков ВОЛС.

12. Проведение совместно с районами плановых измерений параметров ВОЛС.

13. Участие совместно с районами в прокладке ВОЛС, монтаж оптических муфт и кроссов.

14. Осуществление надзора за правильной эксплуатацией средств измерений и контроля ВОЛС.

15. Анализ эксплуатации ВОЛС в ОАО "Башкирэнерго" и внесение предложений по улучшению организации технической эксплуатации ВОЛС, участие в составлении рекомендаций, инструкций и руководств.

16. Участие совместно с ПТС в подготовке условий на проектирование ВОЛС.

17. Изучение научно-технической информации по технической эксплуатации ВОЛС.

18. Внесение предложений и рекомендаций по внедрению новой техники и совершенствованию технической эксплуатации ВОЛС.

19. Проведение необходимых экспериментальных работ и испытаний нового оборудования.

3.3. Служба телекоммуникаций (СТК)

Цель деятельности службы телекоммуникаций – обеспечение надёжного и качественного функционирования транспортной сети связи на основе SDH технологии и сети автоматической телефонии с интеграцией услуг (ISDN) сети связи ОАО "Башкирэнерго" во взаимодействии с другими подразделениями филиала и МС СДТУ.

В состав службы телекоммуникаций входят две группы: группа транспортной сети связи (сеть SDH) и группа систем коммутации (сеть ISDN).

Основные задачи:

1. Осуществление единой технической политики в области эксплуатации, модернизации и развития SDH и ISDN сетей в энергосистеме.

2. Организация технической эксплуатации SDH и ISDN сетей ОАО "Башкирэнерго".

3. Оказание помощи в техническом обучении персонала районов "Энергосвязи" и МС СДТУ.

В соответствии с основными задачами на СТК возлагаются следующие функции:

1. Участие в разработке проектов модернизации и развития телекоммуникационной сети энергосистемы.

2. Разработка технических инструкций по эксплуатации SDH и ISDN оборудования.

3. Разработка и своевременная корректировка схем организации связи.

4. Контроль правильности и достаточности, проводимых подразделениями "Энергосвязи" и МС СДТУ профилактически работ.

5. Ведение технического учёта отказов и повреждений на сетях SDH и ISDN, их анализ.

6. Разработка мероприятий по предупреждению отказов и повреждений.

7. Участие в разработке и внедрении мероприятий по повышению надёжности сети связи.

8. Обеспечение ЗИП аппаратной части элементов телекоммуникационной сети энергосистемы в части SDH и ISDN оборудования.

9. Участие в оперативных и аварийных работах по восстановлению работоспособности телекоммуникационной сети энергосистемы (при необходимости).

10. Проведение необходимых экспериментальных работ и испытаний нового оборудования.

11. Организация и проведение пусконаладочных работ по вводу нового оборудованию в эксплуатацию.

12. Проведение технического обучения персонала районов филиала и МС СДТУ по эксплуатации новых видов и типов оборудования.

13. Участие в комиссиях по приёмке в эксплуатацию нового оборудования.

14. Проведение периодического обследования состояния оборудования телекоммуникационных сетей.

4. Теоретическая часть. SDH-оборудование российской марки

В России подавляющее большинство поставщиков телекоммуникационных услуг используют при создании своих магистральных сетей технологию синхронной цифровой иерархии (SDH). Данный выбор определяется такими ее достоинствами, как надежность сети, малое время восстановления работоспособности, прозрачность для передачи разнородного трафика, простота в обслуживании и возможность наращивания пропускной способности, удобство управления, относительно невысокие первоначальные инвестиции. Неудивительно, что спрос, а соответственно, и предложение на оборудование для сетей SDH на российском телекоммуникационном рынке неуклонно растут.

Широкий спектр аппаратуры для организации первичных сетей SDH приводит к тому, что для регионального оператора выбор наиболее подходящего оборудования оказывается непростой задачей. Однако, решив ее, он должен сразу предусмотреть возможность масштабирования сети и интеграции в нее новых разработок.

В то же время в силу различных причин оператор не всегда может правильно оценить свои потребности. Зачастую на строительство транспортных сетей с запасом пропускной способности у заказчика просто нет средств.

Поэтому на передний план выходят не только технические характеристики конкретного оборудования, но и его стоимость. В дальнейшем с ростом объема предоставляемых услуг и соответственно доходов появится возможность увеличения пропускной способности каналов связи.

4.1. Системы микро-SDH

Для предоставления большинства современных услуг связи оператору на первом этапе вполне достаточно иметь в наличии транспортную сеть уровня STM-1 (155 Мбит/с). Современный рынок мультиплексоров уровня STM-1 можно поделить на две части: первый - это компактные решения, называемые системами микро-SDH (некоторые производители используют словосочетание mini-SDH), второй - рынок полномасштабных мультиплексоров STM-1. Оборудование микро-SDH характеризуется в первую очередь компактностью устройств, их низким энергопотреблением, а также относительно невысокой стоимостью, что стало возможным благодаря стремительному прогрессу в области микроэлектроники.

На сегодняшний день можно отметить тенденцию производителей к переходу на компактные решения SDH. Практически все мировые поставщики телекоммуникационного оборудования предлагают свои разработки в данной области: Lucent Technologies (система WaveStar AM1/TM1), Siemens (SMA1с), ECI Telecom (µSDM-1), ADC Telecommunications (Soneplex AM Micro), Marconi Communications (SMA Series 3), RAD Data Communications (R-STM-1).

Есть в этом списке и российские производители, выпускающие оборудование, как правило, в сотрудничестве с западными фирмами (в качестве примера можно привести организованное Экспериментальным заводом научного приборостроения Российской Академии Наук (ЭЗАН) и японской фирмой NEC производство SDH-аппаратуры в г. Черноголовка Московской области). Одной из последних разработок в данной сфере является оборудование FlexGain A155/Т155, поставляемое Научно-техническим центром "Натекс".

4.2. Платформа FlexGain как основа построения первичной сети

НТЦ "Натекс" предлагает семейство SDH-мультиплексоров FlexGain A155/Т155, входящих в состав универсальной платформы FlexGain. Эта платформа выполняет задачу мультипротокольного и многофункционального сетевого узла, заменяя множество дополнительных коммутирующих и мультиплексирующих устройств. Помимо организации волоконно-оптических сетей SDH и PDH, она позволяет строить сети абонентского доступа на базе xDSL-технологий, применять оборудование уплотнения абонентских линий и модемы "голос+данные", интегрированные в единую платформу с блоками временного разделения и кросс-коммутации. Все подсистемы функционально независимы и могут использоваться как совместно с другими (все блоки устанавливаются в общую 19-дюймовую кассету и имеют общую систему управления), так и отдельно.

Широкая гамма разнообразных подсистем позволяет региональным операторам наряду с транспортными SDH-сетями строить сети абонентского доступа и организовывать доступ к ним по стандартным высокоскоростным интерфейсам (Е1, Е3, STM-1 и др.).

4.3. Подсистема SDH-мультиплексоров

Оборудование FlexGain A155/Т155 предназначено для построения транспортных сетей уровня STM-1. На базе мультиплексора FlexGain A155 строятся транзитные узлы, в том числе для сопряжения двух колец. FlexGain Т155 используется для организации терминальных узлов, подключаемых к транзитным узлам по схеме "точка-точка". Основной упор "Натекс" делает на продажи оборудования FlexGain A155, а терминальные устройства позиционируются компанией, в первую очередь, в качестве альтернативы PDH-мультиплексорам на 16 потоков Е1. Тем более, что стоимость SDH- и PDH- аппаратуры вполне сопоставима.

4.4. Схема применения FlexGain A155/Т155

В отличие от своего "собрата" FlexGain Т155 мультиплексоры FlexGain A155 имеют в своем составе сменные интерфейсные модули, которые позволяют гибко изменять конфигурацию SDH-узлов по мере развития сети. Модель FlexGain Т155 оснащена интерфейсами 2 Мбит/с, V.11/X.24. FlexGain A155 располагает портами 2, 34, 45, 155 Мбит/с, Ethernet 10/100 Base-T, а также встроенным автоматическим кроссовым коммутатором с возможностью коммутации до 256 потоков Е1.

Довольно важной особенностью, выделяющей FlexGain A155 среди многих конкурентов, является наличие Ethernet-интерфейсов. В случае, если у оператора возникла необходимость подключить локальную сеть к магистральной, а соответствующих портов нет, ему придется задействовать маршрутизатор для передачи Ethernet-трафика (по стандартному интерфейсу G.703), что резко увеличит стоимость такого решения. Соответственно, для локальной сети 10 Мбит/с необходимо выделить четыре потока Е1. Мультиплексор FlexGain A155, благодаря интегрированному коммутатору, позволяет подключить локальные сети Ethernet/Fast Ethernet. Устройство поддерживает функцию автоматического выбора скорости 10 или 100 Мбит/с.

Если рассматривать сегодняшний рынок устройств микро-SDH, то можно заметить, что большинство предлагаемых систем имеют ограничения по масштабированию. В большинстве своем оборудование западных производителей оснащено одним интерфейсным модулем (в стандартной конфигурации 8, 16, 21 или 32 порта Е1, а также располагает дополнительным разъемом для установки еще одной интерфейсной платы. Конструктивное исполнение FlexGain A155 - модульное, с четырьмя слотами расширения, что в максимальной конфигурации позволяет подключить до 63 потоков Е1 или до 3 потоков Е3, т. е. обеспечить полнофункциональный узел SDH.

Высота устройств FlexGain A155/Т155 - 9 см. Номинальное напряжение питания - 48/60 В, а с помощью дополнительного адаптера ~ 220 В переменного тока. Особенностью компактного оборудования является его низкая потребляемая мощность: согласно спецификациям - 15 Вт для FlexGain Т155 и 45 Вт для FlexGain А155.

Оборудование FlexGain A155/Т155 на 95% состоит из импортных компонентов, выпускаемых и собираемых на заводах во Франции, а остальная часть комплектующих (главным образом это "пассивные" элементы: кабели, разветвители и т.д.), производится на российских предприятиях.

НТЦ осуществляет сборку и конфигурирование оборудования, обеспечивает контроль качества в соответствии с ГОСТ Р ИСО 9002, несет полную ответственность за характеристики аппаратуры, качество и соответствие стандартам. Все вопросы технической поддержки, гарантийного и постгарантийного ремонта, подготовки специалистов клиента, наладки оборудования и его модернизации Центр решает также самостоятельно. Кроме того, важным условием соглашения с западным партнером является то, что "Натекс" имеет право усовершенствовать оборудование. Все необходимые для российского рынка изменения специалисты Центра включают в техническое задание на разработку изделия.

Необходимо отметить, выпускаемые устройства постоянно совершенствуются. Так в конце прошлого года было доработано ПО SDH-мультиплексоров FlexGain A/T155, где стали открытыми многие опции, недоступные ранее: изменение режима работы вентилятора, регулировка тока лазера, динамическая маршрутизация каналов управления мультиплексорами, более точная локализация аварии с основного экрана (до порта, а не до платы, как было раньше), возможность использования двойного кольца защиты VC3 VCPring, возможность конфигурации маршрутов кросс-коннекта по маске и многое другое.

Кроме того, начались поставки модулей с оптическими интерфейсами STM-1 для работы на длинах волн в районе 1550 нм (как известно, кроме этого диапазона SDH-устройства используют длину волны 1310 нм), обеспечивающие передачу сигнала на более дальние расстояния.

Отечественное оборудование всегда было конкурентоспособным с западной аппаратурой по ценовым показателям. Так, стоимость устройств FlexGain A155/Т155 сильно варьируется в зависимости от конкретной задачи, однако, она более чем на 20% ниже, чем аналогичного оборудования других производителей.

4.5. Управление

Для организации централизованного управления сетями на базе оборудования "Натекс" задействована единая система сетевого управления всей платформой FlexGain - FlexGain View. В настоящее время проводятся сертификационные испытания этого программного продукта, разработанного на основе SNMP-протокола.

Система сетевого управления построена по модульному принципу. Это означает, что покупатель, приобретая то или иное устройство, входящее в состав платформы FlexGain (например, SDH-мультиплексоры, DSL-модемы, системы уплотнения и т.д.), получает возможность выбора необходимого программного модуля для подключения к своей централизованной системе управления. При добавлении какой-либо другой аппаратуры, заказчику потребуется приобрести только соответствующий программный модуль. В качестве базового программного обеспечения, российские разработчики используют продукт SNMPc компании CastleRock.

Поскольку в большинстве своем объем трафика канала управления в сетях невелик, то для работы системы управления достаточно стандартной машины с процессором Intel Pentium II и тактовой частотой 500 МГц, а также 128 Мбайт оперативной памяти. Работает данное ПО под управлением Windows NT.

4.6. Что дальше?

Не секрет, что для крупных телефонных операторов пропускной способности уровня STM-1 недостаточно для организации межстанционных соединений. Поэтому "Натекс" планирует к осени текущего года расширить свою продуктовую линейку SDH-мультиплексоров двумя новыми моделями, обеспечивающими передачу трафика на скоростях 622 Мбит/с (STM-4) и 2,4 Гбит/с (STM-16). Габариты новых мультиплексоров будут немногим больше, чем выпускаемое оборудование FlexGain A155, за счет большего количества посадочных мест для установки интерфейсных плат. При этом, по данным "Натекса", сохранится их полная функциональность для применения в сетях сложных конфигураций.

Мультиплексоры уровней STM-4 и STM-16 помимо IP будут оснащены АТМ-интерфейсами. Как и оборудование FlexGain A155/Т155 эти устройства будут выпускаться в кооперации с западным производителем на базе импортных комплектующих, необходимое ПО разрабатывается отечественными программистами.

4.7. Заказчики

На базе мультиплексоров FlexGain A155/Т155 реализовано около 50 проектов различной сложности (от 2 до 60 мультиплексоров). Основными потребителями данного оборудования являются региональные предприятия электросвязи, операторы сотовой связи, альтернативные поставщики телекоммуникационных услуг. Кроме того, SDH-мультиплексоры нашли широкое применение в корпоративных и технологических сетях связи предприятий энергетики и нефтегазового комплекса, а также различных городских служб.

Среди заказчиков, эксплуатирующих системы FlexGain A155/Т155 можно назвать такие организации, как "Интеграция Связи" (Москва), "Инфотел" (Саратов), "Кубань-GSM" (Краснодар), "Кубаньэлектросвязь" (Краснодар, Армавир, Ейск, Тимашевск), "Кубинтерсвязь" (Краснодар), "Самарасвязьинформ" (Самара), "Сотовая связь Башкортостана" (Уфа), "Таиф-Телком" (Казань), "Тамбовэнерго" (Тамбов), "Тюменьтелеком" (Тюмень), Хабаровский НПЗ и другие.

Заключение

За время прохождения производственной практики в филиале "Энергосвязь" ОАО "Башкирэнерго" мне удалось расширить и закрепить теоретическую базу, которую изучал в университете. Также я получил навыки самостоятельной практической работы, познакомился с работой предприятия, с работой персонала служб электросвязи, оптических линий связи и телекоммуникаций. Пробрел опыт по ведению различной технической документации и разработки проектов. Таким образом, практическое применение всех знаний на практике непременно станет значительным шагом к достижению важнейшей жизненной цели – обеспечению трудоустройства и реализации рабочей карьеры.

Приложение. Дневник производственной практики

	№ нед. (отдел)
	Дата
	Выполнение задания на практику
	Подпись руководителя практики

	1 неделя (СЭС)
	26.05

27.05

28.05

29.05

30.05
	Изучение техники безопасности, первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте, ознакомление со структурой предприятия и отдела СЭС.

Изучение технической литературы по установкам ЦУКАТ-М (ИКМ-30/15) и Радан.

Изучение технической литературы по аппаратуре ПолиКом-740.

Изучение технической литературы по мультиплексирующему и коммутационному оборудованию (МВВ-Т, МВВ), оборудованию ВОЛС (ОМС-4М) и xDSL-модемам (FlexDSL, FG-PAM-SAN-E1B,V2).
Изучение тестеров СМ-E1 и Беркут-E1.
	

	2 неделя (СЭС)
	2.06

3.06

4.06
5–6.06

7.06
	Практические навыки и работа с аппаратурой ПолиКом-740, подключение и тестирование.

Практические навыки и работа с FlexDSL-модемами, подключение и тестирование.

Программирование FlexDSL-модемов FG-PAM-SAN-E1B,V2; подготовка средств для изготовления переходников 2DB25–DB44 для сетевого мультиплексирующего оборудования DXC-8R и DXC-30.

Изготовление переходников 2DB25–DB44.

Изучение и проверка УРТ.
	

	3 нед. (СЭС)
	9–10.06

11.06
	Проверка УРТ.

Практические навыки и работа с оборудованием цифровой оптической СП FlexGain FOM4E-MR-DC,V1 и FOM4E-MR-DC-S,V1; изучение технической литературы по аппаратуре FG-FOM16 и 16/8.
	

	4 неделя (СОЛС)
	16.06

17.06

18.06

19–20.06
	Изучение техники безопасности, первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте, ознакомление со структурой отдела СОЛС; изучение научно-технической литературы: журнал "Фотон-Экспресс"; ознакомление с инструментами для монтажа и сварки ОК и принадлежностями: кроссами, муфтами, пигтейлами, патчкордами и пр., инструктаж по разделке оптического кабеля.

Изучение научно-технической литературы по ВОЛС: А.С. Воронцов, О.И. Гурин "ОК связи российского производства".

Изучение научно-технической литературы по ВОЛС: В.А. Андреев, В.А. Бурдин и пр. "Основы технической эксплуатации ВОЛП".

Изучение научно-технической литературы по ВОЛС: В.А. Андреев, В.А. Бурдин и пр. "Технология строительства ВОЛП".
	

	5 неделя (СОЛС)
	23.06

24–25.06

26.06

27.06
	Изучение научно-технической литературы по ВОЛС: статьи из журналов, документы, схемы.

Отсутствовал по уважительной причине – прохождение медосмотра по месту работы.

Изучение научно-технической литературы по ВОЛС: Р. Фриман "Волоконно-оптические системы связи"; тестирование АТС в СЭС.

Ознакомление с конструкцией муфты и получение практических навыков по сварке ОВ
	

	6 неделя (СТК)
	30.06
1.07

2.07

3–4.07
	Изучение техники безопасности, первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте, ознакомление со структурой отдела СТК, оборудованием АТС: АТС, мультиплексорами SDH, кроссами, коммутаторами, серверами, UPS и пр.; изучение научно-технической литературы по оборудованию SDH Nortel Networks: платформа OPTera Metro 4100/4150/4200 и TN-4T.

Изучение научно-технической литературы по оборудованию SDH Nortel Networks: платформа OPTera Metro TN-1X и TN-1C.

Изучение научно-технической литературы по сети ISDN и телекоммуникационной ISDN-системе "Интеграл-33xE"; сбор литературы и материалов для отчёта.

Подготовка отчёта и заполнение журнала.
	

	7 н.
	7–11.07
	Защита и получение зачёта по практике.
	

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































