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Техническое задание
на разработку индикатора 0.704
1.
Назначение
Индикатор С.704 (далее - индикатор) предназначается для оценки без перерыва связи качества трактов Е1, но которым передаются структурированные (С.704) сигналы.
2.
Технические характеристики
2.1 Индикатор имеет только приемную часть (Вход Е1) и тактовую
синхронизацию по принимаемому сигналу Е1.

2.2 Скорость принимаемого сигнала - 2048 кбит/с I - 50ррт.

2.3 Код принимаемого сигнала - НDВ-3.

2.4 Стык - симметричный, входное сопротивление - не менее 2 кОм.

2.5 Допустимая величина фазовых дрожаний в сигнале, поступающем на
вход индикатора не должна превышать значений, указанных в
Рекомендации МСЭ-Т 0.823.

2.6 Индикатор должен отображать индикаторами следующие дефекты и
аномалии: LOS, А1S, SЕS, RAI (remote alarm indication   состояние
бита 3 в таймслоте 0). При этом красными индикаторами должны
отображаться дефекты и аномалии, имеющиеся в текущий момент,
желтыми (оранжевыми) - имевшие место ранее и завершившиеся к
текущему момент}'.
2.7 Индикатор должен иметь зеленый индикатор «Норма», который
должен светиться при отсутствии дефектов, перечисленных в п.2.6.

2.8 Индикатор должен иметь табло, отображающее интервал времени (и
часах, минутах и секундах), прошедший с момента начала контроля.
После завершения интервала контроля на табло должно отображаться
текущее значение даты и времени, т.е. индикатор должен иметь
встроенные часы с независимым генератором и питанием.
2.9 Индикатор должен иметь возможность установки даты и времени.
2.10 Индикатор должен иметь 4 копки:
· одна - для старта без ограничения интервала времени (аналогично
«Иргизу-1») и для остановки процента контроля, при повторном нажатии (старт/стоп)
· другая - дли старта на интервал 15 мин;

· третья - для старта на 24 часа;


2.11 Об окончании интервала контроля индикатор должен сообщать
звуковым сигналом, длительность которого может быть прервана
оператором.
2.12 Индикатор должен иметь память для хранения результатов контроля в
виде файлов, имя которым присваивается автоматически и содержит
информацию о дате и времени начала контроля и его длительности.
Объем памяти должен позволять хранить результат контроля
длительностью 24 часа.
2.13 Индикатор должен иметь разъем для подключения IIK для считывания
результатов контроля, записанных в памяти, с целью их просмотра и
вывода на принтер.
2.14 Считанная из памяти индикатора информация должна иметь вид
журнала событий, с отображением времени начала и конца каждого из
них. Событиями являются:

· начало кот роля;
· LOS;
· AIS;
· ES;
· SES;
· RA1;
· окончание контроля.
2.15 Индикатор должен иметь возможность самодиагностики.
2.16 Электропитание индикатора   от адаптера сети 220 В.
I
2.17 Конструкция адаптера - аналогична конструкции «Иргиз-1» с
элементами управления аналогично «Арлан-145».
2.18 Суммарная стоимость покупных изделий индикатора (включая
стоимость адаптера, чехла и измерительных шнуров) не должна
превышать $80.
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1 Описание интерфейса LXT350
Приемопередающие модули для коротких линий могут подключаться по четырехпроводной схеме либо к витой паре с входным сопротивлением 120 Ом (Е1) или 100 Ом (Т1), либо к коаксиальному кабелю с сопротивлением 75 Ом. Дальность связи определяется допустимым затуханием в кабеле, максимальное значение которого составляет 12 дБ. 

Количество портов определяет число приемопередатчиков в модуле. Микропроцессорный интерфейс определяет возможность подключения модуля через последовательный или параллельный порт к микропроцессорным устройствам с целью управления его состоянием. 

Высокие требования к надежности функционирования линий связи предполагают резервирование модулей. Схема резервирования 1+1 означает, что функционирующий на направлении связи модуль резервируется дополнительным модулем. Hitless Protection Switching (HPS) указывает на то, что переключение на резервный модуль бесконтактное, то есть оба модуля подключены к линейному трансформатору через развязывающую цепь. При таком способе резервирования используется большое количество микросхем. Для устранения этого недостатка был разработан модуль LXT3008. Это последняя разработка модуля для коротких линий, которая позволяет реализовать схему резервирования N+1. В этом случае для резервирования любого из N функционирующих приемопередатчиков используется один дополнительный. При этом осуществляется бесконтактное резервирование любого вышедшего из строя приемопередатчика. Этот модуль может использоваться совместно с LXT384 или LXT38х. 

Имеющийся у некоторых модулей JTAG-порт позволяет проводить испытания модулей. Для этого используются как аналоговые, так и цифровые входы-выходы JTAG-порта. 

Отличительной особенностью модулей с аналоговым интерфейсом является то, что в качестве линейного кода используется код AMI. 

Приемник LXT336 декодирует линейные коды AMI и HDB3 и используется в основном для установки в испытательном оборудовании. 

Приемопередающие модули для длинных линий могут подключаться по четырехпроводной схеме либо к витой паре с входным сопротивлением 120 Ом (Е1) или 100 Ом (Т1), либо к коаксиальному кабелю с сопротивлением 75 Ом. альность связи определяется допустимым затуханием кабеля, максимальное значение которого составляет 43 дБ (LXT318). Отличительной особенностью LXT310 является то, что у этого модуля имеется возможность регулировать чувствительность приемника, принимая сигнал с затуханием 0 –26 дБ или 0 –36 дБ. 

Отличительной особенностью приемопередающих модулей для длинных и коротких линий является возможность выбора усиления в зависимости от протяженности соединительной линии. Кроме этого, модули LXT3108 и LXT3104 имеют устройство, обеспечивающее бесконтактное резервирование по схеме 1+1. Для уменьшения вероятности ошибки в линии связи в тракте передачи этих модулей используется система PTM (Pulse Template Matching), обеспечивающая согласование импульса по форме с нормированным, то есть на де поддерживается импульс, совпадающий с нормированным по параметрам импульсом. 

Формирователи кадров в зависимости от стандарта передачи обеспечивают формирование кадров различной структуры. Система PRM (Performance Report Monitoring) обеспечивает текущий контроль исполнения команд. 

Для стандарта E1 основной кадр имеет следующие параметры: 

· скорость передачи 2,048 Мбит/с; 

· длина кадра 256 бит; 

· 32 8-битных канала; 

· период кадра 125 мкс; 

· частота кадров 8 кГц; 

· канальная скорость 64 кбит/с; 

· информационных каналов 30. 

Промежуточные усилители (повторители) представляют собой маломощные усилители, обеспечивающие компенсацию затуханий в соединительных линиях с целью увеличения протяженности линии связи. Они размещаются на интервалах протяженностью 900 –1200 м. 

Таким образом,выпускаемая фирмой Intel элементная база технологии Т1/Е1/J1 обеспечивает разработку и производство устройств для построения высокоскоростных линий связи.
2 Разработка «Входного блока»

Входной блок – схема электрическая принципиальная.
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