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Техническое задание
Требуется спроектировать магистральную сеть SDH, с пропускной способностью 2,5 Гбит/с, используя следующие данные: 
1. Количество сетевых элементов – 13, из них регенераторов 6, мультиплексоров ввода-вывода 7.

2. Схема организации связи – двунаправленное кольцо (10 элементов) с резервированием (1+1) + линия (3 элемента) с резервированием (1:1).

3. В кольце используются мультиплексоры ввода-вывода с кросс-коммутацией на уровне VC-12 и регенераторы того же уровня, в    линии – мультиплексоры ввода-вывода с кросс-коммутацией на уровне VC-12 и регенераторы своего уровня.
	Параметры сети
	Значение

	Тип сети
	Внутризоновая

	Используемая технология
	SDH

	Необходимая пропускная способность
	2,5 Гбит/с

	Уровень SDH
	STM-16

	Количество активных сетевых элементов
	13

	Количество мультиплексоров ввода-вывода
	7

	Количество регенераторов
	6

	Топология
	Кольцо и линия

	Количество активных сетевых элементов в кольце
	10

	Кольцевое резервирование
	1+1

	Количество участков сети с топологией линия
	1

	Количество активных сетевых элементов на участках сети с топологией линия
	3

	Линейное резервирование
	1:1


1. Схема организации связи


[image: image1.emf]S16

S16

S16S16

# VC12

E1S4S1

1261

2

S16S16

S16

S16

S16S16

# VC12

E1S4S1

126

1

2

S16S16

S16S16

# VC12

E1S4S1

12612

S16

S16

# VC12

E1

S4

S1

126

2

S16S16

S16S16

# VC12

E1S4S1

12612

S4S4

# VC12

E1S1

63

S16S16S4S4

# VC12

E1S1

63


2. Схема синхронизации
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Условные обозначения:

PRC – первичный эталонный генератор, обеспечивает точность и долговременную стабильность частоты.

SSU – ведомый задающий генератор, обеспечивает опорными сигналами отдельных участков сетей связи при потере первичного эталона.
SETS – источник тактового сигнала синхронизации оборудования в состав которого входит задающий генератор оборудования SDH.

RTG – тактовый регенератор-генератор.
T1 – опорный сигнал из линейного элемента STM-N.
T3 – вход внешнего опорного сигнала.
T4 – выход опорного сигнала для внешних сетевых элементов.
Q1 – сигнал высшего качества от первичного эталонного генератора.
Q2 – сигнал от SSU.
Узел А назначен ведущим, на него подается сигнал синхронизации от внешнего источника PRC через вход внешнего режима тактирования Т3. От узла основная синхронизация с приоритетом 1 распределяется на узлы С, Е, G, I, K, M. Приоритет 2 для данного мультиплексора имеет вход опорного сигнала тактирования Т1, выделенного из линейного сигнала. Синхронизация по резервной ветви распределяется от узла М, который подключен к SSU, который в свою очередь подстраивает свою частоту через вход Т4. При потере синхронизации на входе вся сеть переключается на резерв с приоритетом 2.

3. Схема управления сетью
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Условные обозначения:

SM – сервис-менеджер – обеспечивает традиционные для глобальных сетей виды сервиса: передача данных различного вида, перенос трафика других технологий, телефонный сервис. 

NM – сетевой менеджер.

EM – элемент-менеджер.
Обслуживание сети сводится, в общем случае, к управлению сети, ее тестированию и сбору статистики о прохождении сигнала и возникающих аварийных ситуациях. Для управления данной сетью используется три уровня:

1. Сервис-менеджер – обеспечивает традиционные для глобальных сетей виды сервиса: передача данных различного вида, перенос трафика других технологий, телефонный сервис.
2. Сетевой менеджер – система управления сетью, призванная управлять сетевым уровнем или сетью в целом. 
3. Элемент-менеджер осуществляет управление отдельными элементами сети, т.е. оборудованием. Поэтому на каждом сетевом элементе установлена данная система. 
4. Резервирование сети при аварии

[image: image4.emf]RTG

SETS

RTG

M

J

K

B

L

RTG

SETS

RTGSETS

SETS

RTGSETS

SETS

RTGSETS

PRC

SSU

1

2

1

22

1

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

22

11

2

1

2

AC

D

E

F

GHI

T3

T4

T1

T3

Q1

Q1

Q1

Q1

Q1

Q1Q1

Q1Q1

Q1Q1

Q1Q1

Q1

Q1

Q1

Q1

Q1

Q1

Q1Q1

Q4

Q2

Q4Q4

Q2Q2

Q2


При разрыве волокна между мультиплексорами Е и К, восстановление синхронизации сети происходит в 3 этапа.
1. При разрыве соединения между узлами Е и К, узел К переходит в режим «удержания» синхронизации, при этом в линейном потоке от узла K к узлам L и М передается сигнал с уровнем качества Q4 (сигнал от внутреннего источника). Генератор узла М, сконфигурированный как ВЗГ, принимая сигнал из линейного тракта Q4, отключает этот сигнал и переходит в режим «удержания», а линейным сигналам, исходящим из узла М, придается статус Q2. 

2. На узле L происходит переключение синхросигнала. Вместо сигнала от узла Е с качеством Q4, используется синхросигнал из потока, приходящего от узла М, имеющего уровень качества Q2.
3.  Последний этап заключается в выходе узла К из режима удержания и его переходу к синхронизации от линейного сигнала с уровнем качества Q2, выделенного из потока, поступающего от узла L.
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