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Исходные данные.

R1 = 91
R2 = 64
R3 = 97
R4 = 64
L = 46
C = 16
E = 392
I1 - ?
Расчёт переходных процессов.
Данная схема:
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Классический метод расчёта.
Режим до коммутации 
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Независимые начальные условия:
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Переходный ток 
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Режим после коммутации (
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Определение корней характеристического уравнения:
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Отсюда находим 
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Корни характеристического уравнения различные вещественные отрицательные, поэтому переходный процесс апериодический и 
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, свободная составляющая первого тока будет иметь вид:
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, где 
[image: image20.wmf]1

A

 и 
[image: image21.wmf]2

A

- постоянные интегрирования.
Определение постоянных интегрирования:
Уравнения Кирхгофа для момента коммутации.
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Из первых двух уравнений 
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находим 
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Из третьего уравнения находим 
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Продифференцировав первые два уравнения, получаем:
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Кроме того, 
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Решаем систему:
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Так как 
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, то получаем систему уравнений:
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Таким образом, переходный ток 
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Операторный метод расчёта.
Независимые начальные условия:
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Операторная схема замещения в послекоммутационном режиме.
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Собственные сопротивления контуров:
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Взаимные сопротивления:
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Собственные ЭДС контуров:
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Тогда получаем:
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Числитель 1:
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Числитель 2:
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Знаменатель:
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Определение оригинала по найденному изображению с использованием теоремы разложения.

Изображение первого тока:
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Из условия 
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Зависимость переходного тока от времени.
График строим на интервале от 
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Зависимость свободной составляющей переходного тока от времени.
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Вывод: в ходе данной РГР я рассчитал один из токов в данной схеме классическим и операторным методами. Ответы, полученные различными методами, незначительно различаются из-за арифметических неточностей вычислений (последовательные округления и т.п.).
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		0.0038		0.0038

		0.00385		0.00385

		0.0039		0.0039

		0.00395		0.00395

		0.004		0.004

		0.00405		0.00405

		0.0041		0.0041

		0.00415		0.00415

		0.0042		0.0042

		0.00425		0.00425

		0.0043		0.0043

		0.00435		0.00435

		0.0044		0.0044

		0.00445		0.00445

		0.0045		0.0045

		0.00455		0.00455

		0.0046		0.0046

		0.00465		0.00465

		0.0047		0.0047

		0.00475		0.00475

		0.0048		0.0048

		0.00485		0.00485

		0.0049		0.0049

		0.00495		0.00495

		0.005		0.005



t,mc

I1,A

Зависимость переходного тока от времени

-2.6815

-2.0851

-2.6803844942

-2.0851

-2.6772531987

-2.0851

-2.6724160362

-2.0851

-2.6661432933

-2.0851

-2.6586704981

-2.0851

-2.6502027044

-2.0851

-2.6409182514

-2.0851

-2.6309720663

-2.0851

-2.6204985628

-2.0851

-2.6096141855

-2.0851

-2.598419644

-2.0851

-2.5870018737

-2.0851

-2.5754357563

-2.0851

-2.5637856305

-2.0851

-2.5521066169

-2.0851

-2.540445781

-2.0851

-2.5288431533

-2.0851

-2.5173326244

-2.0851

-2.5059427296

-2.0851

-2.4946973375

-2.0851

-2.4836162534

-2.0851

-2.4727157482

-2.0851

-2.4620090224

-2.0851

-2.4515066119

-2.0851

-2.4412167444

-2.0851

-2.4311456504

-2.0851

-2.4212978368

-2.0851

-2.411676325

-2.0851

-2.4022828598

-2.0851

-2.3931180925

-2.0851

-2.3841817398

-2.0851

-2.3754727237

-2.0851

-2.3669892929

-2.0851

-2.3587291287

-2.0851

-2.350689438

-2.0851

-2.3428670332

-2.0851

-2.3352584029

-2.0851

-2.3278597721

-2.0851

-2.3206671555

-2.0851

-2.3136764029

-2.0851

-2.3068832392

-2.0851

-2.3002832983

-2.0851

-2.2938721525

-2.0851

-2.287645338

-2.0851

-2.2815983766

-2.0851

-2.2757267943

-2.0851

-2.2700261367

-2.0851

-2.2644919829

-2.0851

-2.2591199565

-2.0851

-2.253905735

-2.0851

-2.2488450578

-2.0851

-2.2439337324

-2.0851

-2.23916764

-2.0851

-2.2345427396

-2.0851

-2.230055071

-2.0851

-2.2257007576

-2.0851

-2.2214760084

-2.0851

-2.2173771186

-2.0851

-2.2134004713

-2.0851

-2.2095425368

-2.0851

-2.2057998733

-2.0851

-2.2021691262

-2.0851

-2.1986470276

-2.0851

-2.1952303952

-2.0851

-2.1919161318

-2.0851

-2.1887012233

-2.0851

-2.1855827382

-2.0851

-2.1825578255

-2.0851

-2.1796237136

-2.0851

-2.1767777087

-2.0851

-2.1740171929

-2.0851

-2.1713396226

-2.0851

-2.1687425271

-2.0851

-2.1662235065

-2.0851

-2.1637802304

-2.0851

-2.1614104357

-2.0851

-2.1591119252

-2.0851

-2.156882566

-2.0851

-2.1547202875

-2.0851

-2.1526230798

-2.0851

-2.1505889925

-2.0851

-2.1486161323

-2.0851

-2.1467026623

-2.0851

-2.1448467997

-2.0851

-2.1430468148

-2.0851

-2.141301029

-2.0851

-2.1396078139

-2.0851

-2.1379655895

-2.0851

-2.136372823

-2.0851

-2.1348280272

-2.0851

-2.1333297594

-2.0851

-2.1318766201

-2.0851

-2.1304672516

-2.0851

-2.1291003368

-2.0851

-2.1277745982

-2.0851

-2.1264887965

-2.0851

-2.1252417295

-2.0851

-2.1240322313

-2.0851

-2.1228591708

-2.0851

-2.121721451

-2.0851



Лист1

		0		-2.6815		-2.0851

		0.00005		-2.6803844942		-2.0851

		0.0001		-2.6772531987		-2.0851

		0.00015		-2.6724160362		-2.0851

		0.0002		-2.6661432933		-2.0851

		0.00025		-2.6586704981		-2.0851

		0.0003		-2.6502027044		-2.0851

		0.00035		-2.6409182514		-2.0851

		0.0004		-2.6309720663		-2.0851

		0.00045		-2.6204985628		-2.0851

		0.0005		-2.6096141855		-2.0851

		0.00055		-2.598419644		-2.0851

		0.0006		-2.5870018737		-2.0851

		0.00065		-2.5754357563		-2.0851

		0.0007		-2.5637856305		-2.0851

		0.00075		-2.5521066169		-2.0851

		0.0008		-2.540445781		-2.0851

		0.00085		-2.5288431533		-2.0851

		0.0009		-2.5173326244		-2.0851

		0.00095		-2.5059427296		-2.0851

		0.001		-2.4946973375		-2.0851

		0.00105		-2.4836162534		-2.0851

		0.0011		-2.4727157482		-2.0851

		0.00115		-2.4620090224		-2.0851

		0.0012		-2.4515066119		-2.0851

		0.00125		-2.4412167444		-2.0851

		0.0013		-2.4311456504		-2.0851

		0.00135		-2.4212978368		-2.0851

		0.0014		-2.411676325		-2.0851

		0.00145		-2.4022828598		-2.0851

		0.0015		-2.3931180925		-2.0851

		0.00155		-2.3841817398		-2.0851

		0.0016		-2.3754727237		-2.0851

		0.00165		-2.3669892929		-2.0851

		0.0017		-2.3587291287		-2.0851

		0.00175		-2.350689438		-2.0851

		0.0018		-2.3428670332		-2.0851

		0.00185		-2.3352584029		-2.0851

		0.0019		-2.3278597721		-2.0851

		0.00195		-2.3206671555		-2.0851

		0.002		-2.3136764029		-2.0851

		0.00205		-2.3068832392		-2.0851

		0.0021		-2.3002832983		-2.0851

		0.00215		-2.2938721525		-2.0851

		0.0022		-2.287645338		-2.0851

		0.00225		-2.2815983766		-2.0851

		0.0023		-2.2757267943		-2.0851

		0.00235		-2.2700261367		-2.0851

		0.0024		-2.2644919829		-2.0851

		0.00245		-2.2591199565		-2.0851

		0.0025		-2.253905735		-2.0851

		0.00255		-2.2488450578		-2.0851

		0.0026		-2.2439337324		-2.0851

		0.00265		-2.23916764		-2.0851

		0.0027		-2.2345427396		-2.0851

		0.00275		-2.230055071		-2.0851

		0.0028		-2.2257007576		-2.0851

		0.00285		-2.2214760084		-2.0851

		0.0029		-2.2173771186		-2.0851

		0.00295		-2.2134004713		-2.0851

		0.003		-2.2095425368		-2.0851

		0.00305		-2.2057998733		-2.0851

		0.0031		-2.2021691262		-2.0851

		0.00315		-2.1986470276		-2.0851

		0.0032		-2.1952303952		-2.0851

		0.00325		-2.1919161318		-2.0851

		0.0033		-2.1887012233		-2.0851

		0.00335		-2.1855827382		-2.0851

		0.0034		-2.1825578255		-2.0851

		0.00345		-2.1796237136		-2.0851

		0.0035		-2.1767777087		-2.0851

		0.00355		-2.1740171929		-2.0851

		0.0036		-2.1713396226		-2.0851

		0.00365		-2.1687425271		-2.0851

		0.0037		-2.1662235065		-2.0851

		0.00375		-2.1637802304		-2.0851

		0.0038		-2.1614104357		-2.0851

		0.00385		-2.1591119252		-2.0851

		0.0039		-2.156882566		-2.0851

		0.00395		-2.1547202875		-2.0851

		0.004		-2.1526230798		-2.0851

		0.00405		-2.1505889925		-2.0851

		0.0041		-2.1486161323		-2.0851

		0.00415		-2.1467026623		-2.0851

		0.0042		-2.1448467997		-2.0851

		0.00425		-2.1430468148		-2.0851

		0.0043		-2.141301029		-2.0851

		0.00435		-2.1396078139		-2.0851

		0.0044		-2.1379655895		-2.0851

		0.00445		-2.136372823		-2.0851

		0.0045		-2.1348280272		-2.0851

		0.00455		-2.1333297594		-2.0851

		0.0046		-2.1318766201		-2.0851

		0.00465		-2.1304672516		-2.0851

		0.0047		-2.1291003368		-2.0851

		0.00475		-2.1277745982		-2.0851

		0.0048		-2.1264887965		-2.0851

		0.00485		-2.1252417295		-2.0851

		0.0049		-2.1240322313		-2.0851

		0.00495		-2.1228591708		-2.0851

		0.005		-2.121721451		-2.0851
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