В настоящее время ускорение технического прогресса невозможно без совершенствования средств связи, систем сбора, передачи и обработки информации. В вопросах развития сетей связи во всех странах большое внимание уделяется развитию систем передачи и распределения (коммутации) информации.

Наиболее широкое распространение в последнее время получили многоканальные телекоммуникационные системы (ТКС) передачи с импульсно-кодовой модуляцией (ИКМ), работающие по волоконно-оптическим кабелям (ОК).

В настоящее время волоконно-оптическая связь широко применяется не только для организации телефонной связи, но и для кабельного телевидения, видеотелефонии, ра​дио​ве​ща​ния, передачи данных и т.д.

Дальнейшему развитию методов и аппаратуры волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) способствуют уникальные свойства волоконно-оптических линий связи (ВОЛС):

· малые затухание и дисперсия оптических волокон (ОВ);

· гибкость в реализации требуемой полосы пропускания;

· широкополосность;

· малые габаритные размеры и масса ОВ и ОК;

· невосприимчивость к внешним электромагнитным полям;

· отсутствие искрения при обрывах, коротком замыкании и ненадёжных контактах;

· допустимость изгиба световода под малым радиусом;

· низкая стоимость материала световода;

· возможность использования ОК, не обладающих электропроводностью и индуктивностью;

· высокая скрытность связи;

· высокая прозрачность ОВ;

· возможность постоянного усовершенствования системы связи по мере появления источников с улучшенными характеристиками.

Оборудование волоконно-оптического линейного тракта ОМС-4М, используемое при расчете данной курсовой работы, представляет собой оборудование окончания линейного тракта для организации соединительных линий местных (городских, сельских и ведомственных) первичных сетей.

Оборудование предназначено для организации связи между двумя объектами типа “АТС - АТС” и “АТС - удаленный концентратор” и др. 

Конструктивно оборудование реализовано в виде блока, все это позволяет гибко конфигурировать систему для передачи различного вида информации. Системная плата допускает установку до 5 модулей расширения: одного служебного (служебный модуль расширения С) и четырех модулей передачи данных (модуль расширения И  или модуль расширения Н).

[image: image1.wmf]Модуль

 

С

Модуль

 

И (Н)

Модуль

 

И (Н)

Модуль

 

И (Н)

Модуль

 

И (Н)

Тумблер

питания

Разъем

питания

Индикаторы

аварии

Оптический

выход

Оптический

вход

Электрические

входы/выходы


Рис. 1. Конфигурация ОМС-4М

Системная плата осуществляет мультиплексирование/демультиплек-сирование вторичных цифровых потоков (8448 кбит/с), мультиплексирование/демультиплексирование служебных каналов передачи данных (1056 кГц), формирование и дешифрирование линейного кода, преобразование его в оптический сигнал и обратно, контроль ошибок в принимаемом линейном сигнале, формирование аварийных сигналов, генерирование высокостабильных опорных частот. На системной плате размещен источник вторичного электропитания, который вырабатывает стабилизированное напряжение +5В, необходимое для работы самой системной платы и плат расширения.
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Рис. 2 Структурная схема передающей части системной платы
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Рис. 3 Структурная схема приемной части системной платы
Служебный модуль расширения С обеспечивает:

· выдачу 4-х аварийных сигналов на внешний разъем;

· организацию 3-х цифровых каналов для приема и передачи сигналов в соответствии с одним из протоколов RS-232, RS-449, EIA-530, EIA-530-A, V.35, V.36, X.21  со скоростью передачи от 0 до 256 кбит/с (наложением на частоту 1056 кГц);

· один из цифровых каналов может быть использован для организации речевой служебной связи с помощью выносного устройства.

Модуль И предназначен для преобразования сигналов HDB-3 четырех компонентных потоков Е1 (систем ИКМ-30) в сигналы NRZ на передаче и обратного преобразования на приеме. В плате производится асинхронное объединение входных первичных потоков в один вторичный со скоростью передачи 8448 кбит/с. 

Модуль расширения Н обеспечивает:

· организацию 6-ти прозрачных цифровых каналов для приема и передачи сигналов в соответствии с одним из протоколов    RS-232, RS-449, EIA-530, EIA-530-A, V.35, V.36, X.21 со скоростью передачи от 0 до 256 кбит/с (наложением на частоту 1056 кГц);

· организацию 2-х цифровых каналов для приема и передачи сигналов в соответствии с протоколом RS-232 со скоростью передачи от 0 до 115,2 кбит/с (наложением на частоту 528 кГц);

либо:

· организацию 3-х прозрачных цифровых каналов для приема и передачи сигналов в соответствии с одним из протоколов    RS-232, RS-449, EIA-530, EIA-530-A, V.35, V.36, X.21  со скоростью передачи от 0 до 512 кбит/с (наложением на частоту 2112 кГц);

· организацию 2-х цифровых каналов для приема и передачи сигналов в соответствии с протоколом RS-232 со скоростью передачи от 0 до 115,2 кбит/с (наложением на частоту 528 кГц).

Оборудование ОМС-4М осуществляет передачу до шестнадцати первичных цифровых потоков (Е1) со скоростью передачи 2048 кбит/с, или до 24 цифровых сигналов в соответствии с одним из протоколов RS-232, RS-449, EIA-530, EIA-530-A, V.35, V.36, X.21 со скоростью передачи от 0 до 256 кбит/с и 8 сигналов по протоколу RS-232 в одном высокоскоростном линейном потоке 42240 кбит/с по волоконно-оптическому тракту. 

Дополнительно, при любой конфигурации, организуется передача 
3-х цифровых сигналов в соответствии с одним из протоколов   RS-232, RS-449, EIA-530, EIA-530-A, V.35, V.36, X.21 со скоростью передачи от 0 до 256 кбит/с. Один из сигналов может быть использован для организации голосовой служебной связи с помощью внешнего устройства.

Оптическая часть оборудования работает на длине волны 1,33 мкм или 1,55 мкм по одно и многомодовому волокну, в одно и двух волоконном режиме. Соединитель на оптическом выходе и входе оборудования - типа FC. В одноволоконном режиме прием и передача информации осуществляются по одному волокну на одной длине волны, а разделение направлений передачи осуществляется с помощью Y-сплавных оптических ответвителей. Соединение станционного и линейного оптических кабелей осуществляется в оптической муфте.
Конструктивные параметры

	Габаритные размеры, мм

	210х53х223

	Масса, кг, не более

	1.5


        Электропитание

	Напряжение внешнего источника питания

	-36…72В (ОМС-4М.ХХ.48/60) 

-18…36В (ОМС-4М.ХХ.24)

(220В   (ОМС-4М.ХХ.220)

	Потребляемая мощность одного полукомплекта, не более 

	10 Вт


Таблица 1. Параметры стыка с волоконно - оптическим трактом 

	Длина волны, нм
	1500+20/-20

	Тип источника излучения
	Л5 

	Ширина спектра излучения, нм
	2,5

	Уровень мощности оптического излучения не менее, дБм
	-3
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