8. Технико-экономическое обоснование

8.1. Постановка задачи определения эффективности проекта
Целью данного дипломного проекта является организация основного тракта передачи Ульяновск – Новоспасское на базе оборудования SDH, вместо существующей внутризоновой радиорелейной линии (РРЛ) «Курс-6» на  участке Ульяновск – Новоспасское.

Вопрос о организации возникает в связи с большим износом и низкой пропускной способностью существующей линии связи. В настоящее время на участке Ульяновск-Новоспасское  действует радиорелейная линия связи «Курс-6»  на 4 системы. Две системы заняты под телевиденье,  одна система уплотнена аналоговой аппаратурой К-300 и четвертая система – резерв. 

Анализ существующего состояния внутризоновой РРЛ показывает, что аналоговая система передачи К-300 маломощная, морально и физически устаревшая, по своему построению не отвечает современным требованиям по обеспечению надежности и живучести, в связи с бурным развитием систем и средств связи необходимо более новое, быстродействующее и надежное оборудование.

Для выполнения задачи, проектом предусматривается организация основного тракта  передачи Ульяновск – Новоспасское с арендой цифровых каналов в ТЦУМС-5 на участке Ульяновск – Шигоны – Новоспасское.


Согласно принятому решению Министерства связи Российской Федерации с 1996 г. на внутризоновых сетях при новом строительстве используется только оптический кабель.

Организация цифровых трактов в ЦСП ОАО «Ростелеком» (Письмо ГЦУМС УС 14/21-393 от 10.12.99 г.), по заявкам ОАО «Электросвязь», возлагается на ТЦУМС, в закрепленной территории которых они находятся (ОАО «Электросвязь»). В связи с этим, осуществим строительство ВОЛП основного тракта передачи Ульяновск-Новоспасское, с использованием новейшей аппаратуры синхронных цифровых иерархий (SDH). Через южную сторону Ульяновской области в районе населенного пункта Новоспасское проложена ВОЛС ОАО «Ростелекома» Транссибирской линии (ТСЛ).

В этом кабеле, на участке Шигоны – Новоспасское имеются свободные оптические волокна. На расстоянии 2 км от Новоспасского установлен НРП. На участке от НРП ТСЛ до РУС Новоспасское проектом предусмотрено строительство соединительной линии (СЛ) используя ОК марки ЭСО – ДПС – 04 – 08 Е4 0,36/0,22. Протяженность линии Новоспасское – Шигоны составит 82,5 км (80,5 км существующего кабеля ТСЛ + 2 км СЛ). 


Данная линия передачи обеспечит требуемое количество каналов (Nтлф = 600 каналов ОЦК или 20  потоков Е1), потребителями которых в соответствии с приведенными маркетинговым поиском будут крупные промышленные предприятия, расположенные в городе Ульяновске и населенных пунктах южного района Ульяновской области Новоспасское, Старая Кулатка, Радищево, Николаевка, Павловка, такие как ОАО «Авиастар», ОАО «Ульяновский автомобильный завод», международный аэропорт «Восточный», Ульяновская сотовая связь (УСС) и т.д., различные организации, население и хозяйствующие субъекты.


Источником инвестиций для организации основного тракта передачи Ульяновск – Новоспасское  являются собственные средства из прибыли    ОАО «Электросвязь» Ульяновской  области.


Организация основного тракта передачи включает в себя покупку, установку, монтаж, настройку аппаратуры для ОП-3 и проведение линейных работ. В ОП-1 и ПП-2 аппаратура установлена.


Существующая на данный момент система связи с использованием  оконечной аналоговой аппаратуры К-300, работающей по системе РРЛ «Курс-6», не удовлетворяет из-за недостаточной пропускной способности и качества (нестабильность параметров канала ТЧ, повышенный уровень шумов канала, отсутствие защиты от прослушивания переговоров). Проектируемая схема организации позволит решить проблему качества и развитие новых технологий связи  на основе SDH.

Проектом не предусматривается строительство новых зданий и кабельной канализации, так как есть возможность использовать существующие, что позволит значительно уменьшить капитальные затраты на строительство. Численность штата для обслуживания линейных и станционных сооружений связи увеличиваться не будет, так как, аналоговая аппаратура системы К-300 будет демонтирована, а  обслуживание аренды цифровых каналов возложатся на существующий технический персонал.  К эксплутационным затратам добавятся затраты на аренду цифровых каналов. 


В качестве критериев сравнения и выбора лучшего из проектов (или вариантов проекта) рекомендуются /27/:

- чистый дисконтированный доход (ЧДД), определяемый как сумма текущих эффектов за весь расчетный период, приведенный к начальному шагу, или как превышение интегральных результатов над интегральными затратами;

- индекс доходности (ИД), представляющий собой отношение суммы приведенных эффектов к величине капитальных вложений;

- внутренняя норма доходности (ВНД), представляющая собой ту норму дисконта, (Евн), при которой величина приведенных эффектов равна приведенным капитальным вложениям;

- срок окупаемости (Ток)- минимальный временной интервал (от начала осуществления проекта), за пределами которого интегральный эффект становиться и в дальнейшем остается неотрицательным.

Ни один из перечисленных критериев сам по себе не является достаточным для принятия проекта. Решение об инвестировании средств в проект принимается с учетом значений всех ранее перечисленных критериев и интересов всех участников проекта.

Задача оценки эффективности проекта строительства внутризоновой линии связи

Ульяновск – Новоспасское формулируется следующим образом.

Пусть R^ – дисконтированное расчетное (приведенное к началу проекта) значение результатов проекта;

З+^ – дисконтированное расчетное (приведенное к началу проекта) значение затрат при условии, что в них не входят капитальные вложения;

К^- дисконтированное расчетное (приведенное к началу проекта) значение первоначальных капитальных вложений.

Проект эффективен, если 


ЧДД = (R^ - З+^) – К^  (  0 




(11)

При условии, что 
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ИД = 
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2) 
ЧДД ( 0  и ИД ( 1;
3) 
ВНД = Евн (  Е.

Для определения дисконтированных расчетных значений результатов (R^), затрат (З+^) и

капитальных вложений (К^) рекомендуются следующие формулы:
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К^ = 
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Здесь 
Т – горизонт расчета;

(t - дисконтирующий множитель;

JG(tн, t) - индекс изменения общего уровня цен (дефлирующий множитель);

Rj (t) - результаты по базисным ценам, достигаемые на t–том шаге расчета по j–му элементу;
Jj (t, tн) - прогнозируемый индекс цен по тому же элементу;

Число видов ресурсов (продукции, услуг, труда) соответственно для:

- результатов
m1;

- текущих затрат m2;

- капитальных вложений
m3;
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(t) – затраты по базисным ценам, достигаемые на t-ом шаге расчета по  j-му элементу затрат;

Кj (t)– базисная цена j–го элемента на t– ом шаге расчета;

При постоянной норме дисконта (Е) дисконтирующий множитель (t
 определяется как:
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 t - номер шага расчета; 
 t = 0, T

(Т – горизонт расчета).

При изменяющейся во времени норме дисконта (Ек) множитель дисконтирования равен:



(0 = 1;


при t = 0
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Дефлирующий множитель JG (tн, t) определяется по формуле:



J(ti, tj) = [J(tj, ti]-1;1



J(ti, tj) = 1.

Прогнозируемый индекс цен J(ti, tн)  – отношение цены ресурса (продукции) в конце шага tн к цене того же ресурса (продукции) в конце t-го шага расчета.

8.2. Методика расчета эффективности проекта

В общем, исходные данными для расчета эффективности проекта является:

- горизонт расчета (Т);

- дисконтирующий множитель на t-ом шаге расчета (t;

- дефлирующий множитель на t –ом шаге расчета  J (tн, t) ;

- результаты по базисным ценам, достигаемые на t–том шаге расчета по j-му виду результатов проекта Rj (t);

- прогнозируемый индекс цен по тому же виду результатов (затрат) Jj (t, tн);

- число видов ресурсов (продукции, услуг, труда) соответственно для:

- результатов m1;

- текущих затрат m2;

- капитальных вложений m3;

- затраты по базисным ценам, достигаемые на t-ом шаге расчета по j-му виду затрат 
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- базиcная цена j-го вида капитальных вложений на t-ом шаге расчета Kj (t).
8.2.1. Порядок расчета

1) Рассчитываемый чистый  дисконтированный доход (ЧДД) по формуле (11)

2) Производится оценка эффективности проекта по ЧДД:

· если ЧДД ( 0, проект является эффективным (при данной норме дисконта) и может

рассматриваться вопрос о его принятии. Чем больше ЧДД, тем эффективнее проект;

- если ЧДД ( 0, проект не эффективен. Инвестор несет убытки.

3) Рассчитывается индекс доходности (ИД) по формуле (12).

4) Производиться оценка эффективности проекта по ИД:

- если ИД ( 1, проект является эффективным (при данной норме дисконта) и может

рассматриваться вопрос о его принятии;

- если ИД ( 1, проект не эффективен.

5) Рассчитывается внутренняя норма доходности ВНД (Евн) по формуле:
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6) Производиться сравнение ВНД (Евн) проекта с требуемой инвестором нормой дохода (Е) на вкладываемый капитал.

При этом 
Евн ( Е
.






(13)

В случае, когда ВНД равна или больше требуемой инвестором нормы дохода на капитал (условие (13) выполняется), инвестиции в данный проект оправданы, и может рассматриваться вопрос о его принятии. В противном случае инвестиции в данный проект не целесообразны.

7) Рассчитывается срок окупаемости Ток проекта, то есть определяется минимальный временной интервал (от начала осуществления проекта), за пределами которого интегральный эффект (ЧДД) становиться и в дальнейшем остается неотрицательным. Расчет срока окупаемости производиться в месяцах, кварталах или годах. На рисунке 8.1 приведены алгоритмы расчета срока окупаемости проекта.

8) Производиться сравнение расчетных значений ЧДД, ИД, ВНД и Ток cо значениями ЧДД, ИД, ВНД и Ток лучших проектов-аналогов.
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8.3. Расчет сметной стоимости строительства

Сметная стоимость строительства  (К) линии связи Ульяновск - Новоспасское определяется сводным сметным расчетом (приводиться в приложении А к дипломному проекту таблица П1.1)

Сводный сметный расчет составлен на основании:

1) локального сметного расчета №1 на приобретение станционного оборудования SMS-150
(приводится в приложении А к дипломному проекту таблица П1.2);

2) локального сметного расчета №2 на монтаж и настройку оборудования системы передачи SMS-150 (приводится в приложении А к дипломному проекту таблица П1.3);

3)  локального сметного расчета №3 затрат на линейные сооружения (приводится в приложении А к дипломному проекту таблица П1.4);

4) локального сметного расчета №4  затраты на монтаж линейных сооружений (приводится в приложении А к дипломному проекту таблица П1.5)

Сводный сметный расчет и локальные сметные расчеты составлены по данным, предоставленным ОАО «Электросвязь» Ульяновской области. Сметная стоимость строительства линии связи Ульяновск - Новоспасское с учетом плановых накоплений и НДС составит  1551,41 тыс. руб.

 8.4. Расчет тарифных доходов

Расчет тарифных доходов производиться на основании объема услуг связи и средних доходных такс по видам услуг связи, либо по утвержденным тарифам, т.е.:
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где 
D – годовые тарифные доходы;


QНПi – объем платных услуг i-того вида;


qi – средняя доходная такса i-того вида (тариф).

Исходными данными для расчета тарифных доходов являются:

1) Пропускная способность канала в год  (q). При этом:


qзон = 8125 разговоров для зоновых линий связи;



qмаг = 12420 разговоров для магистральных линий связи.

2) Средняя доходная такса одного разговора Q:

Qзон = 2,90 руб. для внутризонового канала;

Qмаг = 5,20 руб. для магистрального канала.

(Данные получены на основании Прейскуранта №125-УЛ/99  Тарифы на услуги электрической связи ОАО “Электросвязь” предоставляемые по свободным ценам в Ульяновской области).

3) Коэффициент учитывающий долю доходов магистрального обмена, приходящуюся на первичную сеть, он составил 0,6, в том числе:



на зоновые КЛС - 0,16 (30 %).

4) Количество исходящих телефонных каналов NОК = 600.

Доходы от эксплуатации зоновой кабельной линии связи Ульяновск - Новоспасское рассчитываем по формуле /27/:

DT = NОК ( Qзон  ( q зон ( 0, 6 + (NОК/2) ( qмаг ( 0,1 ( Qмаг ( 0,16, 
где
NОК/2 – количество исходящих телефонных каналов организованных на магистрали;


qмаг, qзон - пропускная способность одного канала в год для магистральной и зоновых линий связи соответственно;

Qзон, Qмаг – среднегодовая доходная такса одного разговора на магистральной и зоновой сети соответственно.

Тогда 

 DT = 600 ( 8125 (2,9 ( 0,6 + (600/2) (12420 ( 0,1 ( 5,2 ( 0,16 = 8792,5 тыс. руб.,

Организация основного тракта передачи  на участке Ульяновск – Новоспасское на базе оборудования SDH обеспечит устойчивость работы сети и даст возможность для развития новейших услуг связи, таких как: Internet, электронная почта, передачи данных, мобильная и пейджинговая виды связи и т.д. По данным ОАО «Электросвязь» Ульяновской области план доходов от этих видов услуг составят не меньше 9500 тыс. руб. в год. 
Таким образом суммарный доход от эксплуатации от проектируемой схемы организации связи составит 

D = 8792,5 + 9500 = 18292,5 тыс. руб.,
8.5. Расчет годовых эксплуатационных расходов

Расчет годовых эксплутационных расходов по проекту производится по следующим основным статьям затрат:

- аренда каналов







- Ак;

- материалы и запасные части





- М ;

- электроэнергия со стороны для производственных нужд

- Эл;

- амортизационные отчисления





- А;

- прочие производственные и транспортные расходы


- Пп-т;

- прочие административно-управленческие и хозяйственные расходы - Па-х.

Общая сумма годовых эксплуатационных расходов определяется следующим образом:



Э = Ак + М + А + Эл + Пп-т + Па-х .

1) Круглосуточная аренда телефонных каналов (Приказ Минсвязи РФ №44 от 19.02.93 г.) рассчитывается по формуле:

Ак = 65000 ( Nтф ( Nуч-ков ( 0,0349 ( 0,69 ,  тыс. руб.

где  
65000 – загрузка канал в год, тарифоминут;

NОК – количество арендуемых каналов;

Nуч-ков – количество участков, определяется по географической карте, расстояние по прямой линии между ОП-ОП и делится на 50 км (Письмо Минсвязи РФ №106-У от 8.06.95 г.). 

В нашем проекте расстояние составляет 150,7 км,  то есть 3 участка;

0,0349- стоимость одного 50 км участка, руб.;

0,69 – понижающий коэффициент по оплате телефонных каналов общего пользования (ТФОП) выделяемых ОАО «Ростелеком» местным  операторам связи в интересах зоны.

Тогда  стоимость круглосуточной  аренды каналов в год  составит:

Ак = 65000 ( 600 ( 3 ( 0,0349 ( 0,69 = 2817,65  тыс. руб.

2) Расчет суммы годовых амортизационных отчислений.

Ежегодная сумма амортизационных отчислений определяется на основании норм амортизационных отчислений и рассчитывается по следующей формуле:
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[image: image11.wmf]å
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где
аi – норма амортизации по  i-му виду обслуживания (сооружений) в %; i = 1, n 
      (n - количество видов оборудования);

Фпi - первоначальная стоимость оборудования (сооружений)  i-го вида. Принимается равной соответствующим капитальным вложениям. 

В таблице 8.1 приведены нормы амортизации (Постановление СМ от 22.10. 97 №1072),

тогда 

А = 
[image: image12.wmf]100
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 =  94,85 тыс. руб.

Таблица 8.1 – Нормы амортизации

Нормы амортизационных отчислений по основным фондам народного хозяйства
Шифр
Норматив, %

Оборудование связи



Аппаратура уплотнения кабельных линий связи. Системы передачи с импульсно-кодовой модуляцией
45601
6,7

Передаточные устройства



Кабель с металлической броней
30016
2.5

Остальные статьи затрат (М, Эл, Пп-т, ПА-х) составляют 28,28 тыс. руб.  (по данным ОАО «Электросвязь» Ульяновской области), т.е.

М+Эл+Пп-т+ПА-х  = 
[image: image13.wmf]%

25

%

75

А

×

.

Тогда



М+Эл+Пп-т+ПА-х  =  
[image: image14.wmf]25

75

85

,

94

×

 =  28,28 тыс. руб.

Следовательно:



Э = (2817,65 + 94,85 + 28,28) = 2940,78 тыс. руб.

8.6. Расчет эффективности проекта

Исходными данными для расчета эффективности проекта основного тракта передачи Ульяновск – Новоспасское являются:

- горизонт расчёта Т  =  24 месяца;

- результаты достигаемые на t-ом шаге расчета Рt = 
[image: image15.wmf]12

D

= 
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18292,5

= 1524,37 тыс. руб.;

- затраты достигаемые на t-ом шаге расчета 
[image: image17.wmf]+

t

З

= 
[image: image18.wmf]12
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78

,

2940

 =  245,07 тыс. руб.;

- капитальные вложения К = 1551,4 тыс. руб.

Расчет эффективности проекта организации основного тракта передачи на участке Ульяновск – Новоспасское производится согласно методике подробно изложенной в /27/ по программе «CD».

В приложении Д к дипломному проекту приведены основные технико-экономические показатели проекта организации основного тракта передачи на участке Ульяновск – Новоспасское.
Таким образом, капитальные вложения в строительство  оптоволоконной кабельной

магистрали К =  1551,4  тыс. руб., экономически эффективны:

· ЧДД = 158,67 тыс. руб. ( 0;

· ИД = 1,0715  ( 1;

· ВНД = 0,613 ( Е = 0,5;

Срок окупаемости капитальных вложений  1551,4 тыс. руб. составляет Ток = 18 мес. или 1,5 года.

Полученные показатели позволяют сделать вывод о целесообразности инвестиций в проект строительства основного тракта передачи Ульяновск – Новоспасское на базе оборудования SDH.

Наименование показателей
Единица измерения
Расчетные значения показателей

Тип магистрального кабеля

ЭСО-ДПС-04-08 Е4 0,36/0,22

Количество организуемых каналов
кан
600

Протяженность трассы
км
2 (82,5)

Капитальные затраты
тыс. руб.
1551,4 

Тарифные доходы
тыс. руб.
18292,5 

Эксплутационные расходы
тыс. руб.
2940,78 

Чистый дисконтный доход (ЧДД)
тыс. руб.
158,67

Индекс доходности (ИД)

1,0715

Срок окупаемости капитальных вложений
лет
1,5

Внутренняя норма доходности (ВНД)

0,613



















































































































Рисунок 8.1 – Алгоритм расчета срока окупаемости проекта
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