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4. Комплектация оборудования
4.1. Комплектация оборудования ВОСП PDH
Аппаратура ВОСП предназначена для создания каналов ТЧ, ОЦК, цифровых трактов, передачи сигналов управления и взаимодействия и включает в себя оборудование линейного тракта, служебных каналов, телемеханики и телеконтроля. Аппаратура аналого-цифрового (АЦП), цифро-аналогового (ЦАП) преобразования и временного группообразования является стандартным для всех ВОСП оборудованием и к комплекту конкретных ВОСП не относится. При выполнении комплектации оборудования, однако, необходимо выполнить и комплектацию указанной аппаратуры. Для этого можно воспользоваться материалами, приведенными в /2/, или использовать соответствующее оборудование более современных модификаций.

Количество того или иного оборудования определяется типом ВОСП, её комплектацией и ёмкостью каждой из стоек, входящих в состав СП. Ниже приведены технические данные ВОСП по комплектации.

4.1.1. ВОСП «СОНАТА-2»

Аппаратура ВОСП «СОНАТА-2» предназначена для организации на городских сетях связи вторичных цифровых трактов и содержит стойки с размерами 2600(600(225 мм:

· стойку оборудования линейного  тракта оконечную (СОЛТ-О-2);

· стойку оборудования линейного световодного тракта промежуточную (СОЛТ-П-2).

На одной стойке может быть размещено 8 кассет оборудования линейного световодного тракта КОЛСТ-0-2 (оконечная) или КОЛС-П-2 (промежуточная). Одна кассета КОЛСТ обеспечивает передачу и прием сигналов одной системы передачи «СОНАТА-2».

Стойка СОЛТ поставляется с одной кассетой КОЛТ и одной кассетой оборудования обслуживания стойки ( КООС). Дополнительно можно заказать и установить на стойке СОЛТ  7 кассет КОЛСТ и 1 кассету КООС. Таким образом, одна стойка СОЛТ может содержать линейное оборудование 8 ВОСП «СОНАТА-2».

Питание стойки осуществляется напряжением  -60 В или –24 В. Потребляемая мощность:

· СОЛТ с 1 кассетой КОЛТ и 1 кассетой КООС -  60 Вт;

· КОЛСТ-0-2  - 21 Вт;

· КОЛТ-П-2       - 27 Вт;

· КООС-О, КООС-П – 24Вт.

4.1.2. ВОСП  ИКМ-120-5

Аппаратура ВОСП  ИКМ-120-5 предназначена для организации вторичных цифровых трактов на городских и пригородных сетях и содержит блоки, устанавливаемые на стоечных каркасах универсальных ( СКУ) с размерами

СКУ-01 и СКУ-02

2600 х 600 х 225 мм;

СКУ-03 и СКУ-04
2150 х 600 х 225 мм.

На оконечной станции:

· блок оборудования линейного тракта ОЛТ-24, который позволяет установить до 2 комплектов световодного линейного тракта КЛТ-24, КЛТ-25, КЛТ-26, КЛТ-27 , КЛТ-213, КЛТ-220,КЛТ-221, КЛТ-222, КЛТ-230. Блок ОЛТ-24 поставляется без комплектов КЛТ.

Таблица 4.1 – Параметры КЛТ-2

	КЛТ
	Опт. волокно
	(, мкм
	Макс. затухание, дБ
	Уровень пер., дБ.

	КЛТ-24
	многомодовое
	1,3
	37
	-3

	КЛТ-25
	многомодовое
	0,85
	50
	0

	КЛТ-26
	многомодовое
	1,3
	24
	-3

	КЛТ-27
	многомодовое
	0,85
	34
	0

	КЛТ-213
	многомодовое
	0,85
	48
	0,3

	КЛТ-220
	одномодовое
	1,3
	42
	-2

	КЛТ-221
	многомодовое
	1,3
	42
	-2

	КЛТ-222
	одномодовое
	1,3
	42
	-2

	КЛТ-230
	одномодовое
	1,55
	42
	-2


Каждый комплект КЛТ обеспечивает работу трактов передачи и приема одной системы передачи, следовательно, один блок ОЛТ-24 рассчитан на две ВОСП ИКМ-120-5.

· блок оборудования световодных переключений ОСП-22 (ОСП-2,ОСП-02М), рассчитанный на подключение двух линейных ОК по 4 или 8 ОВ и 16 станционных. ОСП-02М поставляется с оптическими ответвлениями, что позволяет организовать прием и передачу по одному волокну оптического кабеля.

На промежуточной станции: 

· блок ОЛТ-24 с двумя комплектами КЛТ-2, один из которых обеспечивает работу световодного тракта одного направления, а другой комплект – другого направления;

· блок ОСП-22 ( ОСП-02, ОСП-02М).

Питание блока ОЛТ-24 осуществляется напряжением – 60 В. Потребляемая мощность блока ОЛТ-24 с двумя КЛТ 29 Вт. Мощности, потребляемые комплектами: КЛТ-222 – 3 Вт, остальными КЛТ – 5 Вт. Блоки ОСП питания не требуют.

Блок ОЛТ-24 в составе аппаратуры ИКМ-120-5 используется в том случае, когда вторичный цифровой поток получен, например, в блоке оборудования вторичного группообразования ОВГ-21, который объединяет и разделяет четыре цифровых потока 2 048 кбит/с в один групповой вторичный цифровой поток 8 448 кбит/с. В этом случае КЛТ блока ОЛТ преобразует электрический сигнал из кода HDB –3 в код MCMI и полученным сигналом модулирует световой поток по интенсивности.

В настоящее время вместо комплекта ОВГ-ОЛТ используются блоки ОВГ-22 и ОВГ-25.

Блок ОВГ-22 обеспечивает асинхронное объединение/разделение четырех цифровых потоков со скоростью 2 048 кбит/с в групповой поток 8 448 кбит/с с положительным выравниванием скоростей, преобразование сигнала в код MCMI и модуляцию светового потока. Уровень передачи на длине волны 1,3 мкм и 1,55 мкм равен – 2 дБ, а минимальный уровень приема – 45 дБ.

В блоке ОВГ-22 может быть установлено до 4 комплектов ВГ-22, каждый из которых обеспечивает организацию одного световодного линейного тракта.

Потребляемая  от станционной батареи напряжением –60 В, мощность при комплектации четырьмя ВГ-22 составляет 5 Вт.

Блок ОВГ-25 выполняет те же функции, что и ОВГ-22 . В одном блоке ОВГ-25 может быть также установлено 4 комплекта ВГ-25. Потребляемая мощность составляет 5 Вт при полной комплектации.

Таблица 4.2 – Варианты исполнения комплекта ВГ-25 

	ВГ-25
	Оптовое волокно
	(, мкм
	Макс. затухание, дБ.
	Уровень пер., дБ.

	ВГ-25-01
	одномодовое
	1,3
	42
	-3

	ВГ-25-02
	многомодовое
	1,3
	42
	-3

	ВГ-25-03
	одномодовое
	1,3
	48
	-0,3

	ВГ-25-04
	одномодовое
	1,55
	44
	-3

	ВГ-25-06
	многомодовое
	0,85
	42
	-3


При применении блоков ОВГ-22 и ОВГ-25 использование блока ОСП-22 (ОСП-02, ОСП-02М) также необходимо.

4.1.3. ВОСП ИКМ-480-5 («СОПКА-Г»)
Комплекс аппаратуры ВОСП ИКМ-480-5 («СОПКА-Г») предназначен для организации третичных цифровых  трактов на городских первичных сетях ВСС с линейным трактом на ВОК с многомодовыми и одномодовыми ОВ. Комплекс аппаратуры включает в себя блоки, устанавливаемые на стоечных каркасах универсальных (СКУ).

Блок оборудования линейного тракта ОЛТ-33 или ОЛТ-020 (ранее выпускался блок ОЛТ-1), который позволяет установить до 2 комплектов световодного линейного тракта КЛТ-33, КЛТ-34, КЛТ-320, КЛТ-321, КЛТ-330.

Блок ОЛТ поставляется без комплектов КЛТ.

Таблица 4.3 – Параметры КЛТ-3

	КЛТ
	Оптов. волокно
	(, мкм
	Макс. затух., дБ.
	Уровень пер., дБ.

	КЛТ-33
	многомодовое
	1,3
	34
	-3

	КЛТ-34
	одномодовое
	1,3
	34
	-3

	КЛТ-320
	одномодовое
	1,3
	36
	-3

	КЛТ-321
	многомодовое
	1,3
	36
	-3

	КЛТ-330
	одномодовое
	1,3
	36
	-3


Каждый комплект КЛТ обеспечивает работу трактов передачи и приема одной системы передачи, следовательно, один блок ОЛТ рассчитан на две ВОСП ИКМ-480-5.

На промежуточной станции блок ОЛТ с двумя комплектами КЛТ позволяет организовать один линейный световодный тракт, то есть обеспечивается прием, регенерация и передача оптического линейного сигнала в обоих направлениях.

Комплект КЛТ служит для преобразования цифрового сигнала из кода НДВ – 3 в линейный код 1В2В (MCMI) с последующим преобразованием в оптический сигнал с помощью лазерного диода (ЛД) и обратного преобразования в электрический с помощью лавинного фотодиода (ЛФД).

Блок оборудования световодных переключений ОСП-02 (ОСП-02М) предназначен для разъёмного или сварного соединения линейного ОК со станционными одноволоконными кабелями.

Блок ОСП обеспечивает соединение:

одного 16 – волоконного или

двух 
   8 – волоконных, или

четырех 4-волоконных

линейных ОК с 16 станционными, а также крепление места соединения, укладку и хранение технологической и запасной длин кабеля. При применении разъемного соединения дополнительно затухание составляет 0,5 дБ.

Питание аппаратуры осуществляется от станционной батареи напряжением – 60В.

Потребляемая мощность блоком ОЛТ с двумя КЛТ равна 8 Вт.

Блоки ОСП питания не требуют.

Блок ОЛТ-33 или ОЛТ-020 в составе аппаратуры ИКМ-480-5 используются в том случае, когда третичный цифровой поток получен, например, в блоке оборудования третичного группообразования ОТГ-31 или ОТГ-33, которые объединяют и разделяют четыре вторичных цифровых потока со скоростью передачи 8448 кбит/с в один групповой третичный цифровой поток 34 368 кбит/с. В этом случае КЛТ блока ОЛТ преобразует электрический сигнал  из кода НDB-3 в  код  MCMI и полученным сигналом модулирует световой поток по интенсивности.

В настоящее время вместо комплекта ОТГ-ОЛТ используются блоки ОТГ-34 и ОТГ-35.

Блок ОТГ-34 обеспечивает асинхронное объединение / разделение 16 цифровых потоков со скоростью 2 048 кбит/с в групповой поток 34 368 кбит/с с положительным выравниванием скоростей, преобразование сигнала в код MCMI и модуляцию светового потока.

Уровень передачи на длине волны 1,3 мкм (многомодовые ОВ)и 1,55 мкм (одномодовые ОВ) равен –3дБ, а минимальный уровень приема – 35 дБ.

В блоке ОТГ-34 может быть установлено до 2 комплектов ТГ-34, каждый из которых обеспечивает организацию одного световодного линейного тракта.

 Потребляемая от станционной батареи напряжением –60 В мощность при комплектации двумя ТГ-34 составляет 10 Вт.

Блок ОТГ-35 предназначен для асинхронного объединения методом положительного выравнивания скоростей 16 первичных цифровых потоков со скоростью передачи 2048 кбит/с в групповой третичный цифровой поток со скоростью 34 368 кбит/с, передачи этого сигнала по ВОК, а также обратного преобразования на приеме.

В одном блоке ОТГ-35 также может быть установлено до 2 комплектов ТГ-35.

Потребляемая мощность от станционной батареи напряжением – 60 В мощность при комплектации двумя ТГ-35 составляет 10 Вт.

Таблица 4.4 – Варианты исполнения ТГ-35

	ТГ-35
	Оптов. волокно
	(, мкм
	Максим. затух., дБ
	Уровень пер. дБ

	ТГ-35
	одномодовое
	1,3
	34
	-3

	ТГ-35-01
	одномодовое
	1,55
	34
	-3


	ТГ-35-02
	одномодовое
	1,3
	27
	-10,5

	ТГ-35-03
	многомодовое
	1,3
	37,4
	0,3

	ТГ-35-04
	одномодовое
	1,55
	41,4
	0,3

	ТГ-35-05
	одномодовое
	1,55
	38
	-3

	ТГ-35-06
	одномодовое
	1,55
	27
	-3

	ТГ-35-07
	одномодовое
	1,3
	41,4
	0,3

	ТГ-35-08
	одномодовое
	1,3
	20
	-10,5

	ТГ-35-09
	многомодовое
	1,3
	20
	-10,5


При применении блоков ОТГ-34 и ОТГ-35 использование блока ОСП-02 (ОСП-02М) также необходимо.

4.1.4. ВОСП «СОПКА-2», «СОПКА-3», «СОПКА-3М» (ВОСП-480М)
Комплекс аппаратуры ВОСП «СОПКА-2, 3, 3М» предназначен для применения на внутризоновых сетях связи и комплектуется следующей аппаратурой:

· стойка оборудования линейного тракта оптического (СОЛТ-О) с размерами 2600х120х266мм;

· стойка телемеханики и служебной связи (СТМСС-О) с размерами 2600х120х225мм;

· стойка дистанционного питания (СДП-О) с размерами 2600х120х266мм;

· необслуживаемый регенерационный пункт грунтовой (НРПГ-2-0).

СОЛТ-О может быть установлена как на оконечных, так и промежуточных обслуживаемых пунктах. СОЛТ-О поставляется с одним комплектом преобразователя кода (КПК) и одним комплектом окончания линейного тракта оптического (КОЛТ-О), предназначенных для организации связи по одной ВОСП. Дополнительно можно заказать и установить на СОЛТ-О еще по одному комплекту КПК и КОЛТ-О.


СОЛТ-О при полной комплектации обслуживает два линейных тракта при установке на ОП или ОРП.


СТМСС-О обслуживает два линейных тракта при установке на ОП или 4 линейных тракта (по 2 на каждую сторону) при установки на ОРП. Если на ОРП один линейный тракт выделяется, а второй идет транзитом, то устанавливается две СТМСС-О.


Оборудование телемеханики СТМСС-О обслуживает до 33 пунктов. Секция обслуживания ОРП контролирует по 4 НРП в каждую сторону.


СДП-О при выходном токе 0,2А может запитывать два НРП при установке на ОП и по два НРП в каждую сторону – при установке на ОРП.


Аппаратура НРП для двух систем передачи размещается в унифицированном контейнере грунтового типа.


Питание стоек может осуществляться от станционной батареи напряжением – 60 В или –24В.


Потребляемая мощность:

· СОЛТ-О с 1 комплектом КПК и 1 комплектом КОЛТ-О –60 Вт;

· СТМСС-О

-




     - 69 Вт;

· СДП-О

-




   - 576 Вт;

· НРПГ-2-0 на одну СП:


- 37 Вт («СОПКА-2,3»)

- 22,5Вт («СОПКА-3М»).

4.1.5. ВОСП «СОПКА-4»


Комплекс аппаратуры ВОСП «СОПКА-4» предназначен для организации четверичных цифровых трактов на магистральных оптических линиях передачи с использованием одномодового ОК при длине волны 1,3 мкм и комплектуется следующей аппаратурой: 

· стойка оборудования линейного тракта СОЛТ-4-О (2600(120(240мм) с устройством стыка станционного и линейного оптического кабеля (УССЛК). При установке на ОП СОЛТ-4-О обслуживает два линейных тракта, а при установке на транзитном 

(ТРП) или обслуживаемом (ОРП) регенерационном пункте обслуживает по два линейных тракта в каждую сторону. СОЛТ-4-О поставляется с оборудованием на один линейный тракт и может быть доукомплектован оборудованием на второй линейный тракт;

· стойка телемеханики СТМ (2600х600х240мм), которая рассчитана на 28 пунктов контроля, 5 из которых могут быть обслуживаемыми. СТМ может обслуживать до 4 ВОСП «СОПКА-4», работающих по 8 ОВ;

· стойка участковой и постанционной служебной связи ССС (2600(120(240мм), рассчитана на обеспечение служебной связью 4 ВОСП «СОПКА-4»;

· аппаратура регенерационного пункта АРП-4-О (610(607(576мм) размещаемая в унифицированном грунтовом контейнере узлов связи с гарантированным питанием, комплектуется на 2 ВОСП «СОПКА-4».

Питание стоек может осуществляться от станционной батареи напряжением –60 В или 

–24В.


Потребляемая мощность:

· СОЛТ-4-О на 2 линейных тракта –60 Вт;

· СТМ
- 60Вт;

· ССС
 - 28Вт; 

· АРП-4-О  на две системы передачи 30 Вт.

4.1.6. ВОСП «СОПКА-4М»

Комплекс аппаратуры ВОСП «СОПКА-4М» предназначен для передачи цифрового сигнала четверичного цифрового потока и одного первичного цифрового потока по одномодовому ВОК на длине волны 1,55мкм. 

В состав комплекса входят:

Оконечное оборудование:

· стойка оборудования линейного тракта передающая СОЛТ-4М, предназначенная для размещения двух комплектов линейного оборудования;

· стойка телемеханики и служебной связи СТМСС, которая может обслуживать до 4 ВОСП «СОПКА-4М» на длине секции 830км; 

· стойка дистанционного питания СДП, предназначенная для дистанционного питания и при выходном токе 0,2 А, обеспечивает питанием необслуживаемые регенерационные пункты  для 4 ВОСП «СОПКА-4М». 

Промежуточное оборудование:

· стойка необслуживаемого регенерационного пункта СНРП-4, устанавливаемая в здании ОРП (ПОРП) и рассчитанная на размещение аппаратуры необслуживаемых пунктов четырёх ВОСП «СОПКА-4М»;

· аппаратура регенерационного пункта в грунтовом контейнере АРП-4М-0  (610(607(576мм), размещаемая в унифицированном грунтовом контейнере подземного типа или в последнее время – в зданиях узлов связи с гарантированным питанием.

Стойка СОЛТ-4М, СТМСС, СДП и СНРП-4 имеют габаритные размеры 2600(120(240мм и запитываются от станционной батареи напряжением –24 В

или –60В.


Потребляемая мощность:


- СОЛТ-4М


- 44 Вт;

- СТМСС


- 44 Вт;

- СНРП-4 

 
- 90 Вт;

- АРП-4М-0    на две системы передачи - 
45 Вт.

4.1.7. ВОСП «СОПКА-5»

Комплекс аппаратуры ВОСП «СОПКА-5» предназначен для передачи цифрового сигнала пятиричного потока и четырех первичных цифровых потоков по одномодовому ВОК на длине волны 1,55мкм. 


В состав комплекса входят:

Оконечное оборудование:

· стойка оборудования линейного тракта передающая СОЛТ-5П, предназначенная для размещения одного комплекта передающего оборудования;

· стойка оборудования линейного такта приемная СОЛТ-5Пр, предназначенная для размещения одного комплекта приемного оборудования;

· стойка телемеханики и служебной связи СТМСС, которая может обслуживать до 4 ВОСП «СОПКА-5» на длине секции 830км. СТМСС может размещаться и в ОРП (ПОРП);

· стойка коммутации линейного тракта СКЛТ, предназначенная для разъемного или сварного соединения четырех линейных 8-волоконных ОК с 32 одноволоконными станционными кабелями, а также для крепления места соединения, укладки и хранения технологической и запасной длин кабеля. При применении разъемного соединения дополнительное затухание составляет 0,5 дБ;

· стойка дистанционного питания СДП-1, предназначенная для дистанционного питания промежуточного оборудования линейного тракта по медным жилам 1,2 мм в ОК или в кабеле ЗКП с длиной секции ДП до 210 км, и размещаемая на ОП, ОРП или ПОРП. СДП-1 при выходном токе 0,2 А может запитывать два НРП при установке на ОП и по два НРП в каждую сторону – при установке на ОРП (ПОРП).

Промежуточное оборудование:

· стойка необслуживаемого регенерационного пункта СНРП-5, устанавливаемая в здании ОРП (ПОРП) и рассчитанная на размещение аппаратуры необслуживаемых пунктов двух ВОСП «СОПКА-5». Оборудование СНРП-5, обеспечивает прием, регенерацию информационных сигналов с заданным коэффициентом ошибок и передачу их по ВОК, а также передачу сигналов сервисных систем и ввод/вывод асинхронного цифрового потока 2,048 Мбит/с;

· аппаратура регенерационного пункта в грунтовом контейнере АРП-5  выполняет те же функции, что и аппаратура СНРП-5 и оборудование аппаратуры регенерационного  пункта АРП двух ВОСП «СОПКА-5» размещается в одном каркасе (610(607(576мм). В другом таком же каркасе размещается выпрямительно-зарядное устройство ВЗУ; Оборудование АРП-5 может также размещаться в зданиях узлов связи с гарантированным питанием.

Стойки СОЛТ-5П, СОЛТ-5Пр, СНРП-5, СТМСС, СДП-1 и СКАТ имеют габаритные размеры 2600х120х240мм и запитываются от станционной батареи напряжением –24В

или –60В.


Потребляемая мощность:


- СОЛТ-5П


- 42 Вт;

- СОЛТ-5Пр


- 42 Вт;

- СТМСС


- 21 Вт;

- СДП-1


- 576 Вт;

- СНРП-5 на 2 ВОСП 
- 90 Вт;

- АРП-5    на 2 ВОСП
- 90 Вт;

СКЛТ питания не требует.
4.1.8. Аппаратура цифровой соединительной телевизионной волоконно-оптической линии

Аппаратура цифровой соединительной телевизионной волоконно-оптической линии «Ствол-2» предназначена для: 

· передачи ТВ-программ по магистральным линиям систем кабельного телевидения (СКВТ);

· передачи ТВ-программ от внестудийных объектов (стадионов, концертных залов и т.п.) до аппаратно-студийных комплексов (АСК) радио -, телецентров (РТЦ);

· обмена ТВ-программами между АСК;

· передачи ТВ-программ от АСК или РТЦ на районные студии или головные распределительные станции СКТВ;

· обмена ТВ-программами между районными студиями СКВТ.

Аппаратура обеспечивает передачу двух ТВ-сигналов со стереофоническим звуковым сопровождением (ЗС) по одномодовому ВОК на расстояние 30…35 км без промежуточных регенеративных трансляций. Для ретрансляции сигнала с целью увеличения дальности передачи используется оконечные приемный и передающий приборы.

В состав  аппаратуры входят приборы:

· передающий «Ствол-2А» и

· приемный «Ствол-2Б»,

исполненные на базовой несущей конструкции «Надел-75», используемой для радиоизмерительных приборов. Габаритные размеры: 480(480(200мм.


Электропитание приборов осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В. 

Потребляемая передающим или приемным прибором мощность не превышает 180 ВА.

4.1.9. Мультиплексоры ENE и оптические терминалы FD ОАО ЭЗНП РАН
В разделе 3.12 учебного пособия приводится перечень и назначение мультиплексоров типа ENE и оптических терминалов FD, изготавливаемых Экспериментальным заводом научного приборостроения Российской академии наук (ЭЗНП РАН) совместно с японской фирмой NEC Corporation;

Аппаратура устанавливается на стойках EN 6000, имеющих следующие установочные размеры:

высота 2600, 2200, 2000, 1650 мм;

ширина 240 мм;

глубина 255 мм.

На одной стойке высотой 2600 мм при полном заполнении может быть установлено:

· до 5 блоков (до 10 оптических терминалов) типа FD 2250, FD 3250, FD 4250, или

· до 10 комплектов мультиплексоров типа ENE 6020, ENE 6041, ENE 6055, или

· до 5 комплектов мультиплексоров типа ENE 6058, или

· до 4 комплектов оборудования каналообразования типа ENE 6012.

Возможна произвольная компоновка включаемого оборудования.

Блоки оборудования имеют следующие габаритные размеры (ширина, глубина, высота):

· ENE 6012 – 160х220х445 мм, в стойке EN 6000 занимает 2 места;

· ENE 6020 – 240х255х224 мм;

· ENE 6041 – 160х220х224 мм;

· ENE 6055 – 240х255х224 мм;

· ENE 6058 – 160х220х448 мм, в стойке EN 6000 занимает 2 места;

· FD 2250 – 160х220х225 мм;

· FD 3250 – 160х220х225 мм;

· FD 4250 – 160х220х225 мм;

В верхней части стойки EN 6000 находится панель ввода питающей проводки. Клемма заземления размещается на верхней раме стойки.

В средней части стойки установлен модуль терминала технического обслуживания (МТ), который соединяется с блоками стойки плоскими кабелями, по которым передаются сигналы телеконтроля, управления, и питания. На переднюю панель модуля МТ выведены элементы индикации, разъёмы для подключения портативного пульта управления (PCT), предохранители для каждого установленного в стойку мультиплексора, кнопка выключения звукового сигнала аварии и гнезда для проверки питания.

Система сигнализации стойки EN 6000 обеспечивает:

· контроль работоспособности любого, включенного в стойку оборудования;

·  отображение номера комплекта аппаратуры, формирующего аварийный или предупредительный сигналы;

· включение общестоечных  аварийного и предупредительного сигналов;

· включение станционной световой и звуковой аварийной сигнализации от любого комплекта стойки.

Система сигнализации стойки EN 6000 отображает следующие виды аварий и состояний: 

· пропадание напряжения первичного электропитания;

· авария источника электропитания в модуле терминала технического обслуживания (МТ) стойки;

· перегорание любого предохранителя в модуле МТ;

· перевод любого комплекта аппаратуры, включаемого в стойку, в состояние технического обслуживания;

· подключение к специальному разъёму портативного пульта управления (PCT).

В состав аппаратуры PDH ЭЗАН РАН входят также кроссовые стойки EN 8778, имеющие следующие установочные размеры:

высота 2750, 2600, 2100, 2000 мм;

ширина 240 мм;

глубина 255 мм.

Кросс симметричный 120 Ом (N8778DA) имеет габаритные размеры 170(238(130 мм. Кросс рассчитан на подключение восьми цифровых потоков 2 Мбит/с (8 входящих и 8 исходящих). Имеется возможность производить оперативное отключение потоков, перекроссировку потоков, подключение средств измерений. Подсоединение осуществляется коаксиальным кабелем с волновым сопротивлением 75 Ом через специальные соединители, поставляемые в комплекте к мультиплексорному оборудованию.

Оптический кросс (N 8778GA или N 8778GB) имеет габаритные размеры 170х238х130 мм. Кросс рассчитан на подключение шести (N 8778 GA) или десяти (N 8778GB) оптических потоков. Имеется возможность производить оперативное отключение потоков, перекроссировку потоков, предусмотрено место для укладки и закрепления эксплуатационного запаса волоконно-оптического кабеля. Подсоединение оптических волокон осуществляется через стандартные соединители типа FC-PC, поставляемые в комплекте с оборудованием оптических терминалов FD.

 Электропитание аппаратуры FD 2250, FD 3250, FD 4250, ENE 6012, ENE 6020, ENE 6055, ENE 6058, ENE 6012, ENE 6041 и стойки EN 6000, размещаемой в обслуживаемых (полуобслуживаемых) пунктах, осуществляется в соответствии с ГОСТ 5237 от источника постоянного тока с напряжением минус (21…29) В (номинальное значение минус 24 В) или минус (36…72) В (номинальное значение минус 48 В или минус 60 В) с заземлённым положительным полюсом источника питания.

Кроссовые стойки EN 8778 питания не требуют.

Ввод отрицательного питающего напряжения (24 В, 48 В, 60 В первичного источника) осуществляется через модуль терминала технического обслуживания МТ, расположенный в середине стойки EN 6000, в которую устанавливается оборудование. При изготовлении стойки прокладываются силовые кабели от панели вода питания, расположенной в верхней части стойки к модулю МТ и питание через печатную кроссплату подается к каждому рабочему месту стойки к источникам вторичного электропитания. В модуле МТ предусмотрена первичная защита от цепей питания плавкими предохранителями. Дополнительно в каждом вторичном источнике питания имеется предохранитель с плавкой вставкой, что гарантирует при неисправности выход из строя только соответствующего блока.

Ниже приведены мощности, потребляемые оборудованием:

· стойка EN 6000 – 4 Вт;

· мультиплексоры ENE 6020, ENE 6055, ENE 6058 по 14 Вт каждый;

· мультиплексоры ENE 6041 -  25 Вт;

· мультиплексоры ENE 6012 -  70 Вт;

· оптические терминалы FD 2250, FD 3250, FD 4250 – по 14 Вт каждый;

4.2. Комплектация оборудования транспортных систем SDH
4.2.1. Типы стоек и блоков
Аппаратура SDH подавляющего большинства фирм-изготовителей рассчитана на установку в стандартных стойках, рекомендованных Европейским институтом стандартов в области связи (ETSI):

· в стойке типа S9 ETSI-300-119 с размерами 2200(600(300 мм;

· в узкой стойке типа 7R с размерами 2200 (2600) (121(300 мм.

Блоки аппаратуры могут быть выполнены в виде однорядных секций (рисунок 4.1) и двухрядных секций (рисунок 4.2). В документации фирм-изготовителей секции могут быть названы комплектами, блоками, субблоками. На рисунках 4.1 и 4.2 приняты следующие сокращения:

UCU – Universal Control Unit (универсальный блок контроля);

 LAD – Local Alarm and Disk (кассета обработки отклонений параметров);

OHA – Overhead Access (кассета доступа к заголовку);

EI – Electrical Interface (электрические интерфейсы);

M – Multiplexer/Demultiplexer (мультиплексор/демультиплексор); 

SN – Switching Network (кросс-коннектор).

В блоках используются печатные платы, рекомендованные ETSI, с размерами 233(220 мм. Названия и назначения кассет в блоках аппаратуры различных фирм-изготовителей могут отличаться. Количество и назначение кассет также зависит от конфигурации сети доступа и заказываемой оператором связи комплектации.

Верхняя часть блока занята панелью внешних подключений (интерфейсы кабелей связи).

На стойке ETSI можно размещать различные блоки с суммарной потребляемой мощностью не более 500 Вт.














































































































































