О сетях передачи информации. Полностью оптические системы.

В тексте необходимо производить упор на полностью оптические сети, полностью оптические способы получения, обработки и передачи информации, полностью оптические системы управления, информационно-измерительные системы, технологии для полностью оптических систем. Математические модели, включающие случайное и стохастическое описание.

1. Передача информации и телефон. Исторически сложившийся способ организации сети. Центры и оконечные устройства, архитектуры сети. Различные варианты сред передачи и почему оптика лучше. Радиоканалы (сотовая связь) сильно подвержены помехам и на сегодня практически не могут использоваться для передачи данных. Волокна, дисперсия, затухание, примеси, рассеяние, сохраняющие поляризацию волокна и пр. Магистральные и локальные вычислительные волоконно-оптические сети передачи данных (ВОСП). Принципиальная необходимость уплотнения информации в сетях. 

2. Технологии и приемы магистральных сетей в общем – WDM, TDM, уровни иерархии и структура сети. На начальном этапе – ATM, PDH. Их недостатки и последующее преодоление – SDH. Различные варианты, модернизации, протоколы (IP и пр.) основных современных стандартов. Миграция некоторых локальных сетей к магистральным – асинхронная сеть и Ethernet. Когерентные системы передачи. Солитоны и солитонные системы передачи. Интерес к ним и почему. Полностью оптические сети и их компоненты: DWDM (в т.ч. HDWDM), OTDM. Технологии для полностью оптических систем, в т.ч. последовательные и параллельные биты управления. Два вида полностью оптических сетей: управление оптикой и управление электроникой. Полностью оптические оконечные устройства и средства “последней мили”, в т.ч. датчики включая интегрально-оптические компоненты. Полностью оптические системы управления (СУ), информационно-измерительные системы (ИИС). Коды сигналов в линии.
3. Синхронные сети, технология SDH, сборка контейнера и пр. Мультиплексоры SDH, оборудование, микросхемы и схемы. Виды мультиплексоров: ТМ, ВВМ и пр. Сегмент ВОСП, содержащий мультиплексор.
4. Кодирование информации. Теория сигналов: преобразование сигналов (A, ), линейно независимые и ортогональные сигналы. Марковские цепи и последовательности. Представление цифрового оптического сигнала в виде цепи Маркова. Информация – понятие вероятностное. Вероятности, функции корреляции и спектры. Помеха, шум, дрожания фазы сигнала и их математические модели.
5. Синхронизация.
6. Теория переключения. Для того, что б объединить каналы, необходимо выполнить условие их дальнейшей разделимости. Взаимные влияния сигналов при преобразовании разделения. Каналы связи и их математические модели. Каналы и их компоненты (в т.ч. узлы мультиплексора) обладают детерминированными и стохастическими функциями. Случайные и стохастические процессы. Представление некоторых функций узлов мультиплексора в виде марковских процессов. Влияние стохастических процессов, порождаемых компонентами канала связи, на проходящие по ним сигналы со случайными параметрами.
7. Другие компоненты сегмента ВОСП – волоконно-оптические усилители и световодные разъемы. Их математические модели, влияние на сигнал и пр.
