ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ (ОСП-2005)
1. Типовая структура волоконно-оптической системы передачи, содержащая TDM и WDM уплотнение.

2. Световоды. Основные типы световодов для ВОСП. Световоды с длиной волны нулевой дисперсии.
3. Эффект полного внутреннего отражения. Световодные моды. Количество устойчиво распространяющихся мод.
4. Профиль показателя преломления различных типов световодов.

5. Числовая апертура световодов. Критический угол ввода лучей.
6. Длина волны отсечки в световодах. Метод её экспериментального определения.

7. Затухание в световодах. Линейное рассеяние.

8. Дисперсия в волоконной оптике – волноводная, межмодовая, хроматическая и поляризационная.

9. Поляризация вещества и нелинейные оптические эффекты.

10. Основные виды нелинейных оптических эффектов.

11. Стыковка световодов. Основные потери излучения при стыковке.

12. Базовая методика расчёта потерь излучения в световодном соединении.

13. Световодные коннекторы. Причины огранки световодных торцов. Основные виды огранки.

14. Сварное световодное соединение. Основные преимущества и недостатки.

15. Световодные сплайсы. Основные преимущества и недостатки.

16. Световодные разветвители и ответвители. Основные нормируемые характеристики.

17. WDM-мультиплексоры. Основные технические характеристики и принцип работы.

18. Фильтры и аттенюаторы для волоконно-оптических систем передач.
19. Оптические изоляторы. Принцип работы и способ применения в ВОСП.

20. Переключатели оптических потоков. Физический принцип работы. Оптические коммутационные элементы.

21. Волновые конвертеры для ВОСП. Основные технические характеристики.

22. Вспомогательное оборудование ВОСП – муфты, распределительные панели, патч-корды, кроссовое оборудование.

23. Физический принцип работы лазера. Источники излучения для ВОСП.

24. Понятие об инверсной заселённости. Моды лазерного излучения.

25. Оптические и волоконно-оптические усилители. Основные модели усилителей.

26. Волоконно-оптические усилители на основе волокон с примесью редкоземельных элементов.

27. Основные технические параметры волоконно-оптических усилителей. Коэффициент усиления и режим насыщения.

28. Искажения, вносимые волоконно-оптическими усилителями в сигнал – усиленное спонтанное излучение, остаточный сигнал накачки и др.

29. Усилитель EDFA. Спектр усиления. Провал в спектре усиления.

30. Влияние состояния поляризации излучения на коэффициент усиления в волоконно-оптическом усилителе типа EDFA.

31. Газовые лазеры с нелинейно-оптическими преобразователями частоты.

32. Полупроводниковые лазеры для ВОСП. Модификации и основные типы исполнения. 
33. Промышленные полупроводниковые лазеры – для генерации сигнала и для накачки волоконно-оптических усилителей.

34. Волоконные лазеры: схема, принцип излучения, основные технические характеристики.

35. Физические основы работы полупроводниковых приборов. Понятие о зонах в полупроводнике.
36. Понятие о собственных и примесных полупроводниках.

37. Процессы рекомбинации в полупроводниках. Спектр рекомбинационного излучения.

38. Понятие о пороговом токе полупроводникового лазера. Зависимость параметров излучения полупроводникового лазера от внешних условий и тока накачки. 

39. Эффект «звона» лазерного импульса.

40. Типичные конструкции полупроводниковых приборов для ВОСП.

41. Фотоприёмники для ВОСП: p-i-n  и лавинные фотодиоды.

42. Квантовая эффективность и квантовый выход полупроводниковых приборов для ВОСП.
43. Частотная зависимость полупроводниковых лазеров и фотодиодов для ВОСП.

44. Квантовый предел детектирования сигналов в ВОСП.

45. Волоконно-оптические системы передачи, использующие сверхкороткие световые импульсы. Понятие солитона.

46. Порядок и форма солитона. Основные технические параметры солитонов.

47. Области применения солитонов. Опытные образцы солитонных линий связи.

48. Открытые оптические системы связи. Основные технические аспекты построения.

49. Причина расширения светового пучка в открытых оптических системах передачи. Метод расчёта открытых оптических систем передач.

50. Источники излучения и фотоприёмники для открытых оптических систем передач. Области пропускания излучения в атмосфере.

51. Преимущества и недостатки открытых оптических систем передач. Основные области их использования.

52. Волоконно-оптические сети с разделением по длинам волн. Протокол Rainbow. Понятие модульности системы передачи.
53. Понятие о многосегментных волоконно-оптических сетях. Маршрутизация. Техническая основа для выработки алгоритмов маршрутизации.
54. Сети с разделением по длине волны. Виртуальная и физическая топологии. Резервирование. Основной подход при математическом моделировании.

55. Базовые топологии в системах передачи. Достоинства и недостатки основных топологичесих схем.

