Лабораторная работа № 1

Мультивибратор
Цель работы

Изучение процессов, протекающих в автоколебательном мультивибраторе, исследование основных характеристик.
Описание схемы лабораторной установки
Схема лабораторной установки представляет собой мультивибратор с коллекторно-базовыми связями. Один его усилительный каскад имеет встроенный эмиттерный повторитель. Переключатель S1 служит для подключения к коллектору транзистора V8 отсекающего диода. Резистор R6 служит для регулирования частоты колебаний, а резистор R5 – для регулировки скважности. Схема такой установки изображена на рисунке 1.
Рисунок 1. Схема лабораторной установки
Ход работы
1. Осциллограммы сигналов в характерных точках схемы (рис. 1)

Рисунок 2. Точка «1»

Рисунок 3. Точка «2»

Рисунок 4. Точка «3»
Рисунок 5. Точка «4»
Рисунок 6. Точка «5»
Рисунок 7. Точка «6»
Рисунок 8. Точка «7»
2. Параметры выходного сигнала

Параметры выходного сигнала определим из рисунка 7:  

[image: image1.wmf]1

2

ф+

ф-

max

1 

мс

3 

мс

0.4 

мс

0.2 

мс

20 B

и

и

t

t

t

t

U

=

=

=

=

=


3. Сравнение параметров сигналов, снимаемых с коллектора V8 при наличии и отсутствии отсекающего диода и сигнала с выхода эмиттерного повторителя 
Рисунок 9. При наличии диода

Рисунок 10. При отсутствии диода

Рисунок 11. С выхода эмиттерного повторителя
4. Зависимость частоты колебаний от величины резистора R6 (R5=0)
Данные измерений запишем в таблицу 1.

Таблица 1
	R6, кОм
	0
	1.1
	2.2

	Т, мс
	1.6
	1.7
	1.8

	F, Гц
	625
	588
	555


Максимальная частота колебаний F = 625 Гц получилась при R6 = 0.
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Рисунок 12. График зависимости частоты от величины резистора R6
5. Зависимость скважности колебаний от положения движка потенциометра R5 (R6 = 0)
Данные измерений запишем в таблицу 2.
Таблица 2

	R5, кОм
	0
	41
	82

	Т, мс
	2.3
	2.1
	1.6

	tи, мс
	0.21
	0.4
	0.5

	Q
	10.95
	5.25
	3.2


Минимальная скважность Q = 3.2 при R5 = 82 кОм.
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Рисунок 12. График зависимости скважности от величины резистора R5
6. Расчет амплитуды и частоты колебаний для положений движков потенциометров R5, R6
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E = Ек = 15 В;

Uб1н  = Uб2н = 0;

Uпор1 = Uпор2 = 0;

Iк01 = Iк02 = 1 мкА (для транзистора КТ 201).
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Результаты расчетов для различных положений потенциометров R5 и R6 приведены в таблицах 3 и 4.
Таблица 3 (R6 = 0)
	R5’, кОм
	R5”, кОм
	t1, мc
	t2, мc
	Т, мс
	Q
	F, Гц 

	82
	0
	1.25
	2.7
	3.95
	1.46
	253

	41
	41
	1.12
	3
	4.12
	1.37
	243

	0
	82
	0.9
	3.27
	4.17
	1.28
	240


Таблица 4 (R5” = 82 кОм, R5’ = 0)

	R6, кОм
	t1, мc
	t2, мc
	Т, мс
	F, Гц

	0
	1.08
	2.85
	3.93
	255

	1.1
	1.69
	3.16
	4.85
	206

	2.2
	1.93
	3.54
	5.47
	183


7. Выводы

При наличии отсекающего диода фронт импульса намного меньше длительности импульса, в отличие от случая, когда диод отсутствует. Сигнал с выхода эмиттерного повторителя также имеет малую длительность нарастания фронта импульса, такую же, как и при использовании отсекающего диода. 

При увеличении сопротивления R6 в цепи базы транзистора частота колебаний уменьшается.
При увеличении сопротивления R5 скважность колебаний уменьшается.
Расчетные данные несколько отличаются от экспериментальных. Это связано с неточностью измерений и с приближенными вычислениями.
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