Лабораторная работа № 1
Исследование первичных и вторичных параметров коаксиальных кабелей
Цель работы

Определить первичные (сопротивление, индуктивность, емкость, проводимость) и вторичные (коэффициент затухания, коэффициент фазы, волновое сопротивление, скорость распространения энергии) параметры коаксиального кабеля.
Исходные данные

Тип кабеля: 2.6/9.5

Материал проводников: медь – медь

Тип изоляции: полиэтиленовая шайба

Частота: 5 МГц

Ход работы

1. Определение первичных и вторичных параметров для f = 5 МГц

Рассчитываемый коаксиальный кабель имеет медные проводники.

В области высоких частот (свыше 60 кГц), для которых используются коаксиальные кабели, первичные и вторичные параметры могут быть определены по следующим формулам.
Активное сопротивление
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где r1 – радиус внутреннего проводника, мм;

r2 – радиус внешнего проводника, мм;

f – частота, Гц.
Индуктивность
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Емкость
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Проводимость изоляции
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Коэффициент распространения цепи
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где ( – коэффициент затухания, Нп/км;

( – коэффициент фазы, рад/км.

Расчет А и В по формуле (*) предусматривает операции с комплексными числами и весьма трудоемок, поэтому в области высоких частот, когда 
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>3.5, расчет можно проводить по упрощенным формулам:
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Волновое сопротивление цепи
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В области высоких частот, когда 
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Скорость распространения электромагнитной волны
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2. Определение первичных и вторичных параметров для полосы частот f = 1 ÷ 10 МГц
Первичные параметры
	f, Гц
	R, Ом/км
	L, мГн/км
	C, нФ/км
	G, мСм/км

	1000000
	41
	0,265527
	48,448
	0,0152

	2000000
	57,982756
	0,2636153
	48,448
	0,0304

	3000000
	71,014083
	0,2627684
	48,448
	0,0456

	4000000
	82
	0,2622635
	48,448
	0,0608

	5000000
	91,678787
	0,261919
	48,448
	0,076

	6000000
	100,42908
	0,2616646
	48,448
	0,0912

	7000000
	108,4758
	0,261467
	48,448
	0,1064

	8000000
	115,96551
	0,2613076
	48,448
	0,1216

	9000000
	123
	0,2611757
	48,448
	0,1368

	10000000
	129,65338
	0,261064
	48,448
	0,152


Вторичные параметры

	f, Гц
	Zв, Ом
	A, дБ/км
	B, рад/км
	V, км/с

	1000000
	74,025979
	2,391894
	22,524493
	278788,9

	2000000
	73,759015
	3,3977039
	44,886523
	279797,95

	3000000
	73,640437
	4,1706678
	67,221542
	280248,49

	4000000
	73,569659
	4,8230843
	89,542578
	280518,1

	5000000
	73,521319
	5,3984596
	111,85468
	280702,54

	6000000
	73,485615
	5,919108
	134,16043
	280838,92

	7000000
	73,457854
	6,3982861
	156,46137
	280945,06

	8000000
	73,435469
	6,8446316
	178,75851
	281030,7

	9000000
	73,416922
	7,2641442
	201,05253
	281101,69

	10000000
	73,401228
	7,6611927
	223,34395
	281161,79


3. Графики первичных и вторичных параметров для полосы частот
Активное сопротивление R(f)
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Индуктивность L(f)
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Емкость C(f)
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Проводимость изоляции G(f)
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G, мСм/км
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Волновое сопротивление цепи Zв(f)
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Коэффициент затухания A(f)
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Коэффициент фазы B(f)
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B, рад/км
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Скорость распространения электромагнитной волны V(f)
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Вывод

Проделав данную работу, мы определили первичные и вторичные параметры коаксиальных кабелей для одной частоты и характер их изменения в определенной полосе частот.
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