Федеральное агентство по образованию
Уфимский Государственный Авиационный Технический Университет
Кафедра ТС

Лабораторная работа № 2 по дисциплине 

«Направляющие системы электросвязи »
“ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРВИЧНЫХ И ВТОРИЧНЫХ ПАРАМЕТРОВ КОАКСИАЛЬНЫХ КАБЕЛЕЙ ”

Выполнил:

студент группы МКС-314
Шарифуллин М.Р.

Проверила:

Исламова Н.Х.
Уфа 2007
Вариант №   :

Цель работы

Определить первичные (сопротивление, индуктивность, емкость, проводимость) и вторичные (коэффициент затухания, коэффициент фазы, волновое сопротивление, скорость распространения энергии) параметры коаксиального кабеля.
Исходные данные

Тип кабеля: 1.2/4.6

Материал проводников: медь – алюминий

Тип изоляции: балонно-полиэтиленовая

Частота: 5 МГц

Ход работы

1. Определение первичных и вторичных параметров для f = 5 МГц

Рассчитываемый коаксиальный кабель имеет внутренний медный и внешний алюминиевый проводники.

В области высоких частот (свыше 60 кГц), для которых используются коаксиальные кабели, первичные и вторичные параметры могут быть определены по следующим формулам.
Активное сопротивление
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где r1 – радиус внутреннего проводника, мм;

r2 – радиус внешнего проводника, мм;

f – частота, Гц.
Индуктивность
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Емкость
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Проводимость изоляции


[image: image4.wmf][

]

.

/

,

10

06

,

2

10

3

,

1

10

4398

,

50

10

5

2

4

4

9

6

км

См

Ctg

G

э

-

-

-

×

=

×

×

×

×

×

×

×

=

=

p

d

w


Коэффициент распространения цепи
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(*)
где ( – коэффициент затухания, Нп/км;

( – коэффициент фазы, рад/км.
Расчет А и В по формуле (*) предусматривает операции с комплексными числами и весьма трудоемок, поэтому в области высоких частот, когда 
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>3.5, расчет можно проводить по упрощенным формулам:

[image: image7.wmf][

]

.

/

,

327

,

12

2

2

7

,

8

км

дБ

C

L

G

L

C

R

A

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

,

[image: image8.wmf][

]

.

/

,

0861

,

117

10

04

,

5

000275

,

0

10

5

2

8

6

км

рад

LC

B

=

×

×

×

×

×

×

=

=

-

p

w


Волновое сопротивление цепи
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В области высоких частот, когда 
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Таким образом, вычислив волновое сопротивление по формуле (**) и по упрощенной формуле получили одинаковые значения Zв.
Скорость распространения электромагнитной волны
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2. Определение первичных и вторичных параметров для полосы частот f = 1 ÷ 10 МГц
Первичные параметры

	f, Гц
	R, Ом/км
	L, мГн/км
	C, нФ/км
	G, мСм/км

	1000000
	93,1449
	0,283586
	50,4398
	0,0380308

	2000000
	131,7268
	0,279
	50,4398
	0,0951

	3000000
	161,3317
	0,277
	50,4398
	0,143

	4000000
	186,2899
	0,276
	50,4398
	0,19

	5000000
	208,278
	0,275
	50,4398
	0,206

	6000000
	228,1575
	0,275
	50,4398
	0,285

	7000000
	246,4383
	0,274
	50,4398
	0,333

	8000000
	263,4536
	0,274
	50,4398
	0,38

	9000000
	279,4348
	0,274
	50,4398
	0,428

	10000000
	294,55
	0,273439
	50,4398
	0,475384


Вторичные параметры
	f, Гц
	Zв, Ом
	φв, рад.
	A, дБ/км
	B, рад/км
	V, км/с

	1000000
	74,98174
	-0,02518
	5,4161252
	23,76343
	264405,6

	2000000
	74,40494
	-0,0187
	7,732031
	47,16126
	266455,4

	3000000
	74,14797
	-0,015368
	9,510765
	70,49757
	267378,8

	4000000
	73,99436
	-0,013325
	11,01286
	93,80203
	267933,9

	5000000
	73,88935
	-0,0119869
	12,32794
	117,0861
	268314,6

	6000000
	73,81174
	-0,0109267
	13,53775
	140,3558
	268596,8

	7000000
	73,75136
	-0,01015
	14,64217
	163,6145
	268816,7

	8000000
	73,70266
	-0,0094848
	15,67121
	186,8645
	268994,3

	9000000
	73,66229
	-0,0089395
	16,63864
	210,1074
	269141,7

	10000000
	73,401228
	-0,0084962
	17,55448
	233,34439
	269266,602


3. Графики первичных и вторичных параметров для полосы частот
Активное сопротивление R(f)
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Индуктивность L(f)
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Емкость C(f)
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10

20

30

40

50

60

0150000030000004500000600000075000009000000

f, Гц

С, нФ/км


Проводимость изоляции G(f)
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Волновое сопротивление цепи Zв(f)
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Фазовый угол φв
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Коэффициент затухания A(f)
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Коэффициент фазы B(f)
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Скорость распространения электромагнитной волны V(f)
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Вывод

Проделав данную работу, мы определили первичные и вторичные параметры коаксиальных кабелей для одной частоты и характер их изменения в определенной полосе частот и построили графики зависимости первичных параметров (R, L, C, G) и вторичных параметров (Zв, φв, A, B, V) от частоты. 
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