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Цель работы:

   Изучение конструкций характеристик и сфер применения зоновых кабелей связи, ознакомление с образцами кабельной продукции различных типов.

Теория:

  Для зоновой связи, то есть связи регионального центра с районны​ми, используются следующие типы кабелей:
· одночетвёрочные различных модификаций с полиэтиленовой и
кордельно-полистирольной изоляцией с системой передачи К-60 по
двухкабельной системе;
· однокоаксиальные типа ВКПАП-1 (с парой 2,1/9,7) с системой пе​
редачи К-120 по однокабельной системе.
Одночетвёрочный кабель предназначен для зоновой связи, а также для междугородной связи с предельной дальностью 1000 км при приме​нении аппаратуры К-60 в диапазоне 12+252 кГц или аппаратуры К-24 в диапазоне 12+108 кГц. Прокладываются обычно два кабеля, позволяю​щие получить 120 (при К-60) или 48 (при К-24) телефонных каналов. Длины усилительных участков при этом соответственно равны 11 и 20 км..

        Известно несколько модификаций одночетвёрочных кабелей • ЗКП-1х4 - с полиэтиленовой изоляцией в полиэтиленовой оболочке, ЗКПАШп-1х4 - с полиэтиленовой изоляцией в алюминиевой оболочке и шланге.

· ЗКПАШп-1х4 - с полиэтиленовой изоляцией в алюминиевой оболочке
и шланге,
· МКСАШп-1х4 - с кордельно-полиетирольной изоляцией в алюминие​
вой оболочке и шланге,
· МКССШп-1х4 - с кордельно-полиетирольной изоляцией в стальной
оболочке и шланге.
Наиболее распространёнными кабелями являются ЗКП-1х4 и ЗКПАШп-1х4.
На рис. показана конструкция одночетвёрочного кабеля с по​лиэтиленовой изоляцией и оболочкой марки ЗКП-1х4.
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Рис. Одночетверочный кабель зоновой связи ЗКП-1х4.
1 -токе/проводящая а/сила; 2-полиэтиленовая изоляция;
3-полиэтиленовое заполнение; 4-алюминиевый экран,
5-полиэтиленовая оболочка

Кабель ЗКП-1х4 имеет медные жилы диаметром 1,2 мм, изолиро​ванные сплошным полиэтиленом толщиной 1,1+0,1 мм. Четыре изоли​рованные жилы скручиваются с шагом 130-^150 мм вокруг центрального корделя. На скрученную четвёрку накладывают полиэтиленовое запол​нение, а поверх - экран из алюминиевых или медных лент. Внешняя оболочка выполнена из полиэтилена или алюминия Строительная длина 1000 м. Выпускается также бронированный вариант кабеля ЗКПБ-1х4. Он имеет поверх пластмассовой оболочки броню из двух стальных лент толщиной 0,2-^0,3 мм. Конструктивные данные кабеля ЗКП-1х4 приве​дены в табл.:

	Марка кабеля 
	Оболочка 
	Кабель               | 

	
	материал 
	тол​щина, мм 
	масса, кг/км 
	диа​метр,
мм 
	масса,
кг/км 
	масса меди, кг/км 

	ЗКПБ-1х4 
	Полиэти​лен 
	2,2 
	94 
	24,1 
	790 
	41 

	ЗКПАШп-1х4 
	Алюми​ний 
	1,0 
	130 
	18,9 
	400 
	41 

	ЗКП-1х4 
	Полиэти​лен 
	2,2 
	94 
	17 
	260 
	41 


Для кабелей типа ЗКП-1х4 нормируются следующие параметры:
· сопротивление постоянному току - 31,7 Ом/км;
· сопротивление изоляции - не менее 10000 МОмхкм,
· ёмкость - 35 нФ/км;
· переходное затухание на ближнем конце - не менее 65,1 дБ/сд;
· защищённость на дальнем конце - не менее 73,8 дБ/сд;
· испытательное напряжение - не менее 2000 В.
Кабель МКСАШп-1х4 имеет медные жилы диаметром 1,2 мм. Изо​ляция - кордельно-полистирольная. Первая пара четвёрки состоит из жил красного и жёлтого цветов, вторая пара - из жил синего и зелёного цветов. В центре четвёрки находится полистирольный кордель толщи​ной 1,1 мм. Кабель имеет алюминиевую оболочку толщиной 1,0 мм, по​верх которой наложена полиэтиленовая антикоррозийная оболочка тол​щиной 1,5 мм.
Электрические характеристики кабеля МКСАШп-1х4:
· сопротивление постоянному току - 31,7 Ом/км;
· сопротивление изоляции - не менее 10000 МОмхкм;
« ёмкость - 25 нФ/км;
· переходное затухание на ближнем конце - не менее 61,7 дБ/сд;
· защищённость на дальнем конце - не менее 73,8 дБ/сд;
· электрическая прочность изоляции -1500 В.

Коэффициент затухания составляет: 0,782 дБ/км при частоте 10 кГц; 1,82 дБ/км - при 100 кГц; 2,91 дБ/км - при 250кГц.
Однокоаксиальный кабель ВКПА-1 (2,1/9,7) предназначен для ор​ганизации зоновой связи на 120 телефонных каналов с расстоянием до 600 км. Кабель используется в диапазоне 0,06-f 1,3 МГц с аппаратурой К-120 по двухполосной схеме: 60-^552 кГц в прямом и 728-г1320 кГц в об​ратном направлениях. Расстояние между усилителями - 10 км. Возмож​но выделение 12-канальных групп в любом НУП с общим числом 60 ка​налов. По этому кабелю также работает система передачи К-420 по двухполосной схеме в диапазоне 312-г4584 кГц с расстоянием между усилителями в 5 км.
Конструктивно кабель выполняется в двух вариантах : подземный ВКПАШп-1 и подвесной самонесущий с встроенным тросом ВКПАШпт-1. Длина пролёта подвесного кабеля 50-^65 м.
Внутренний проводник кабеля ВКПАШп-1 выполнен из медной проволоки диаметром 2,1 мм, изоляция - из пористого полиэтилена с внешним диаметром 9,7 мм, внешний проводник - алюминиевая прессо​ванная трубка толщиной 0,8 мм. Эта же трубка играет роль экрана. За​щитная оболочка выполнена из светостойкого полиэтилена толщиной 2,2 мм.
В конструкцию подвесного кабеля ВКПАШпт-1 в общую поли​этиленовую оболочку вмонтирован стальной трос из 49 оцинкованных стальных проволок диаметром 0,34 мм. В поперечном сечении подвес​ной кабель имеет форму восьмерки. Разрывное усилие троса - 6800 Н. Механическая прочность на разрыв подземного кабеля - 2900 Н. Имеет​ся также бронированный вариант конструкции кабеля с кругло-проволочной броней (ВКПАКпШп-1).
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Однокоаксиальный кабель ВКПАП-1:
а-подввесной; б-подземный; 1-внутренний проводник; 2-изоляция; 3-внешний проводник;

Конструктивные данные однокоаксиальных кабелей типа ВКПА приведены в табл.:
	Марка кабеля 
	Внешний проводник 
	Кабель 

	
	материал 
	масса,
кг/км 
	диаметр, мм 
	масса,
кг/км 
	масса меди, кг/км 

	ВКПАШп-1 
	Алюминий 
	100 
	17,2 
	280 
	32. 

	ВКПАШпт-1 
	Алюминий 
	100 
	17,2 
	365 
	32 

	ВКПАШп-ут-1 
	Алюминий 
	100 
	18,2 
	420 
	32 

	ВКПАКпШп-1 
	Алюминий 
	100 
	28,3 
	1490 
	32 


Электрические характеристики кабеля ВКПА-1:
· сопротивление внутреннего провода - 5,2 Ом/км;
« внешнего - 2,6 Ом/км;

· емкость - 56 нФ/км;
· электрическая прочность - 3000 В;
· волновое сопротивление - 75 Ом;
· коэффициент неоднородности - 8-10"3.
Вывод:  Изучили конструкций характеристик и сфер применения зоновых кабелей связи, ознакомились с образцами кабельной продукции различных типов.
